
Basic System Security [2]
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2.1 Related basic system security documentation
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2.2 Super-user privileges
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2.2.1 Password security for super-user
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root
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2.2.2 Physical security
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2.2.3 setuid programs
� ����T���������E',�M�����! #"�$ 5 �.�'
'�7�6(�(*���*4���13I�	4�

setuid
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5 �.��
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root
W!������#���¦y�Y8�'>9���+�6��;�4����F�	4�

setuid
E'�����'�������A��13����7��;<

�����7(*�6, 5 ��7(*�������������&=��.�
'���.;<,�)�&�F�'0}>94��?��T������	��P��4� 5 �.��
3����(�J
K<4����-0!)�������.C���-�����0���,U�6��;��������������7��0��'�L(*�����S�����! #"�$%������,����	����+����;�����(*(*����;<��=
E'���8���Q�����AE'I� 5 �'�	����	����,<��������7���	� 5 �.��E3,�)(���08�������������	I������G;<�������'13����F�%>9���?���
���.����	��%��� 5 ����02�	4�9��4��,�,��'>9��);�E'� root

=�>9����4S��4�
setuid

E'���Q�'�2JUK�����13����;
�	4���� 5 �'������E',�C���������������E'�.��6�H4�=��3������4��'��,�;@(*�6R3C�.�
'��,����P��4����R3�P��02��,�,D;����&R
5 �6�7�	�����������-�����	4�C�&�'����)(O0��'� 5 �.��
3����(*�-�	4�����4���139� setuid

���G�
setgid

W�>94����H4
���+��4�C����2
'�.�'� 5 ���-Y8�'0}y�J
K<4�

find
W��6Y8���'(*(*����;��H�6�A
3)������������,������}��02�6,�,

setuid
�'�

setgid
y%��,���P���

�	4�9���'�����(:W!��08��,�,���,�����'�����(*�+�6�.�(*��������);<Y�=����F0���,�,��'>9��V
# find / -user 0 -perm -4000 -o -group 0 -perm -2000 -print | xargs sum

 L�'( 5 �6�.���4����-,������2��
'�����������%,������Q�'0}R'���'>9� setuid
���

setgid
y 5 �.��
3����(*��J � �B����>

setuid
�'�

setgid
y 5 �.�'
'�7�6(*�-��4����D���.%�����Q�'����4��R3����>9�S,������2�6��;§>94��������.����	�������3�������������'�2�����H��������0����P(*�6�A����;����H�6��I�I��������7���	��E'�.�����42J

� �+��;<(*���������������	�'�	=��'���@��4�����,�;@��4����R���4�C,������Q�'0QR3����>9�
setuid

���
setgid

y
5 �.��
'�7��(*�-�.)
3��,�����,������?��������.��	4����2���'��I4���13IE'����(*��;<���<);��&������I�	4�9,��6�&�2��4����R����;��	4�����������(*��;<�����������������+�	4����24���13IE'�)��(*��;<C�6�.�R'����>9��W��	4����8����=3>9��.�(*�6;<
E'���'�'�����G��(*)(*E'��P�'0Q�3�����G�����60�0�Y�J��-��R'���'>9��(*��;<�����H�6����������02�

setuid
�'�

setgid
y 5 �.��
3����(�(*�6�*����;<��������C����������������NE'�.�����42JDK���
'���������	C����4����R3����(O����;

E',����HRS�H��������,������2��0}����,��=��'���������A����9�	4�
sum

W���Y2���'(*(*�6��;<���	�*;��*��4�����=B�'�'�������
5 � 5 I��4� 5 �.����;�����
 find

���'(*(*�6��;�,�����C��4��.����
34A��4�
sum

���'(*(*����;@���F0���,�,��'>9�
����;��	4���S����( 5 ���.���������4�����
'��+���A������)�TV
| sum > ¨D©«ª¬�®7¯�ª
K��*��������.��	4�����>9������ 5 ���(*�����&�����A�'�������4A��,����� 5 �.� 5 ���,��*�.��������������;�=��3������,������4�����,�;@��4����R���4�C,������}��02R'���'>9�

setuid
�'�

setgid
y 5 �.��
3����(*��J

°<)�H�6�<��I��4����R3����
*�	4�9����	���.I�&�'����)(O0��'�
setuid

�'�
setgid

y 5 �.�'
'�7�6(*�F������+�,����}��02��±v"²����;� #³��´�	��(*�=��'�'�A�&4�����,�; 5 )�70����7(µ��4����-��4����R?;<��������
���0�0�X 5 ���R�4��'������J
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K��*(*��R3C�	4�C������R�,�����F�'E'�	�7������13�=�����C�	4�
cron

W��6Y8�'�
at
W���Y2���'(*(*����;@�	� 5 )�70����7(�	4�9��4����R������	�'(*�6��������,�,���J

2.2.4 root PATH
K<4�

PATH
)��1B���.����(*����213��������E',�9�������&�����	�F��02�%,������Q�'0Q��4��;<���.����	�'������F�	4����2��4����4��,�,

������.��4�)�-0��'�G�	� 5 );@���'(*(*����;��TJ<K<4����F(*)�����+�	4����2��4� PATH
0��'�G�	4�

root
���������<���

(*�����84��61BC��4��0��',�,���>9����
����������������0�)�������.���V
Z �!��(*���&�2���13��#���'���	�������	4�C�H�����.����2;<���.����	�'���SW�J Y�J
Z � ,�,<;<���.����	�'������F,�������);����A�	4�

root PATH
(*�����8���13��GE'M>9�7���	��E',�IE'�������'����

����4���#�	4����
root

J
K<4�

root PATH
���P�&)�2���A��>9�*�& 5 �������� 5 ,��������V

Z K<4�
.profile

�<,�I����	�-�	4�
PATH

0����
root

>94����)1B��
root

,���
'�����A���S�	4�
���3���	�(O�������&��,�3J

Z K<4�
su
W���Y2���'(*(*�6��;���4�����
'��F��4�

PATH
��0��	��F�I���&)�G4����F����	��.);§�	4�

root5 ������>9�'�.;����?���<���������0���,�,��*��������(*9��� 5 ���X������� 5 �7��13��,��
'���J
K��*(*��R3C�����.��	4����2��4� 5 ����4S4����-���'�QE'�)����4�����
3);����A����	4��� 5 ,��6�HI��������I��4�C,��6�&�� 5�5 �.�'13�;���4�����
'�=��'������4��'��,�;@(*�������	�'�/E'�'�	4 5 ,�������+�'�����������'����,f,���J
¶/� 5 ����
A��4�C�������.����8;����.��������7�������2��02�	4� root PATH

���-����(*�>94����2�����H����13���������	�
��� 5 ��G��������-(*���&���.)(*�(*E'��P�	� 5 �.����;<��	4�C����(*��F�'0}����� 5 �.��
3����(*�-���G���H��� 5 �	��	4���S>9�����2�	�*�����S0��.�'(���4�����/�H�����.�����;<���.)�H�	���7��>9����4

./
=����F���

./newprogram
=

E'������������4�C��4��,�,D;<����P���'�Q������.��4���4�C�������.����8;����.��������7��0��'�G�I�H��(*(*����;@����(*'J
·9��>9�13��	=����'��13�����)���HC�&4�����,�;@�����Q����R' 5 �.)�H);<�����I��13��F���'�����(:�&)�H�������	�vJ<�3����,����.
�	�S0��',�,���>¸�	4����I
3����;<),�������F,����13��+��4�C���'�&�	�(O� 5 ����	�*�����������������E'�.)����42J
�'�'�/��T��( 5 ,��=���� 5�5 �'�����R'����>9,��;<
'���E',�9������L�H�.)����)�-� 5 �.�'
'����(��	4�����(*��(*�����-�
����(*(*�'��,��S���&);����'�����(����	��,�������=����<��4A���

ls
JU�!�A��;<;<���	�����S�	� 5 ��70�����(*����
���4��� 5 ����	�;����3���	�(O0���������������W�,�����������
*�	4�C��,���-���A�	4�C���<���.����2;<���.����	�'���'Y!=��	4�9���>

ls���	��,������S(*��R'��+����� 5 ����02� 5 �.��
'�7��(O�&����4A���
sh

����;��	�<�����+�'����4�
setuid

E'���Q�'�
�	4�9��� 5 �TJ � ���������<� 5 )�H�	����
*��� 5 ��G������#>94���4����F�	4�C�����7�.)���8;<���.)�H�	���7����� PATH

=
4���13����
S��4�����
'�;@;����.��������7��)�F���?�%���&)�7���+;<���.����	�'���S�6��;�������;<13�����)����,��*�����A�	4�
E'��
3���

ls
=��	4���S���.����	��-�

setuid
y���4��,�,�=�>94�����4�
'��13��+�����'����C��T�����������
?���

����( 5 ,���	����������.��,D��13��F�	4�C���3���	�(�J
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2.3 User security
�����6;<;<�����������	�*
'���)�7��,U���'�����(���������������&=��'�'����4�����,�;@��������.��	4������	4���<,�)�F���'�����(
��������-�'>9�S���.I��������.%0��.��(:��v�6(*�������������A����;�(*��;<�����H�6��������E'�?���	4���P��������TJ

2.3.1 umask command
K<4���&�'����)(O;<�0�����,��Q��(*����R�13��,���I���+���&���6,�,��*����2���

/etc/profile
E'����������
���4�

umask
W���Y8����(*(*����;�JU�!�Q,�)���F�3������4��'����I�	4� 5 ���(*���&���������P��4����2�	� 5 ������,�,��N>9��,�,DE'M�&)�>94������������-���.����	M���>¤��,���PW�0��'�G��T��( 5 ,��=�����(*����R�13��,���I��0 027

(*������F��4����2�	4�

'�.�'� 5 ����;�����4�)�/>9������ 5 ���(*�����&�������P����;��	4�9���	4���/�.)��;�����;�)�v)�H���	 5 ���(*���&������������.9���'�Q����2>94�����%���&)�G�H�.)����)�F�%��,��Y�JU�'�'� 5 �'������E',�C��(*�6�&R*1B��,f�<)�-�6��;;<)�&����� 5 ����������=��&)9��4� umask

W!�6Y8(*��� 5 ��
'3J
�+���)�7�6,�,���=�����,�����4�C��>9����G�'0Q��4����,����4�����,�;�4��61BC>9�7���	 5 )�7(*���������'��=B>94�����4(*��R'��+�%;��0�����,��Q��(*����R�13��,���I��0

022
� 5�5 �.� 5 �7�����	3J<��08(*�(*E'����+��02�%
'��1B)�S���&)�
'�.�'� 5 ��4��'��,�;����'�8E'C�6E3,f9�	�*�.)��;��	4���<,�)�F��0}����4���#������G
3�.��� 5 ��=��3�����&4�����,�;����&�%��(*����R�13��,���I��0

026
���?�.�(*��1BI����4���#�.��6; 5 ���(*���&�������2J

� �'����4��'��,�;@��4����'��C����(*����R�13��,���I�	4����2�.����	�7�����	��;��0�����,��Q���������� 5 ���(*���������'���P�	�*�,��13�,�� 5�5 �.� 5 �7�����	I�	�*�	4��;<������.�;���������7���	����02�	4�9���'�&�	�(�J<·��'>9�13��	=�E'���������C����������������1B)�7����;<I�	4�C;<�0�����,��Q13��,���IE'����������
���4�
umask

�H��(*(*����;��	4��(*���,�13���=�;<�
�����}(*��R'C��4�C;<)0!�6��,��}��(*����R�13��,���I�	���N�&�	������
3����	=�E'���������C���&)�7�-(*�6�*����;���4����
�	4�9;��0�����,��Q13��,���I������)�70���.)�->9����4S��4�)���G>9�'��RDJD�'���G�����������B�H)=B��08�	>9����������F�6�.
>9���7R'����
������+�	������� 5 �.�)�������=�����;���6�H4A��)�;<�+����������P���?��4���'�	4�����f�P��,����=���4����(*���>9�����2�	�*��4�����
'9�	4�����G��(*�6�&R*1B��,f�<C���?� 5 )�S��4�����/�<,�)�TJ � �G������,��	��������	��1B)=���4�)�(*���S>9�����2�	�*����C�	4�9
'�.�'� 5 �F(*)�H4��6�����&(*�����C$v�����������x�J �BJ ��= 5 ��
3M��¹�J

2.3.2 Default PATH variable
K<4��;<�0�����,��

PATH
13��������E',�C0!���G��4�C���'�����(*���F��������-���F����2���A�	4�

/etc/profile����;
/etc/cshrc

��,����J��!�Q� 5 )�H������-�	4�C���3���	�(O;<���.)�H�	���7����-�	4����2>9��,�,<E'�������.��4�);
0����P����(*(*����;@����(*��F��� 5 �;�E'����4�����&)�7��J
K<4�C��������F�� 5 ����D���ºE'M��E',�C�	�N)�v)�H���	 5 �.��
3����(*�P�����	4�C�H�����.�����;<���.)�H�	���7�?>9���	4��'���
5 �.)�H);<����
A�	4� 5 �.�'
'����(�����(*C>9����4

./
=�>94�����4A�� 5 ,���������,��?����;<��������)�+��4�����<���.����;<���.)�H�	���7�vJ�·��'>9�13��	=3(*�����S�����! #"�$%���3����)(*�+������;<���	���'���6,�,�� 5 ,�����M�	4�9�������.����;<���.)�H�	���7�����7���8���A�	4�

PATH
=�>94�����4������A(*��R'I�	4�C��������-1B��,���)�7��E',�M���?�%�&)�H�������	�

E'�.��6�H42JUK<4�C�H�����.����2;<���.����	�'���S��4�����,�;@�	4��<�FE'I��4�C,������2����	�7�*���A��4�C;<)0!�6��,��
PATH

=
��0��	��P��4�C�����7(*�6,����'�����(:;<���.��������������J
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2.3.3 User groups
� �'�������A���4��6���HC������G��������7���	��E'����4�C�����.)0��<, 5 ,����H)(*����Q�'0Q���&)�7�-�����	�?
'�.�'� 5 ��J�+���)�7�6,�,���=�>94����;������;<����
*�'���	4� 5 ,������(*)���2��0}��������F�����	�?
3�.��� 5 ��=��'���@��4�����,�;����90������	�'���F��v�	�������,U���?��4�C���'�����(�J�$���(*I��v�6( 5 ,���F(*��
34��8E'M��4��0��',�,���>9����
DV
Z ���(*E'����P�'0}�I� 5 )�����<�+�&��0���>9���. 5 �.�)������
Z � �������������F0!���#�%��,�������Q�H��( 5 ����� 5 ���.�H4��6�&����
?���3���	�(�����(*
Z �!���	��.����( 5 �����S;<��13�������'���
·9��13����
�(*�6���S
3�.��� 5 ��=������4A���'���	����������
��%��(*��,�,U����(*E'��G��02���������=����P����0���/�	4����4���13����
?0��>9��#
3�.��� 5 ��=�)����4�>9����4S,����.
'M����(*E'����P�'0Q���&)�7�P>94��º4���13I�6�H������P�	�N)����4����4�)�7���-��,����JU�@)(*E'��7�P��02(*�����},���
3������,U
'�.�'� 5 �-W�0��'�#��T��( 5 ,�)=�(*�(*E')�7�+��02�����0!�	>9���.9;<�13�,�� 5 (*���� 5 �.�)������	Y�>9���B�2���?�&4��6�.���,���P>9����4A�������������4�)��=3����;��	4�;<)0!�6��,��}��(*����R���4�����,�; 5 ��7(*���8�	4�����J
K�� 5 �.�13����Q����� 5�5 �.� 5 �7���6�����4����7����
*��02;<���	��=��'�'����4�����,�;@���.����	��%
'�.�'� 5 �	4����24��������,����'���������G���A���	=3�7���	4���/��4��������.����	���;��0�����,��Q».�'�	4����»/���G».(*�����H),�,�����������&»}
3�.��� 50����P��������->94��?;<�*�����Q�<���,����>94���.'JD°<������������������F(*���?E'�,��'��
��	�*(*���.9�	4����S����

'�.�'� 5 =�����;�
'�.�'� 5 �-���.I��������13I����(*��,����6������<��,��&=��'���@�6,��&�º(*���S��4��'����I�	�*���.��6��I��� 5 �6�7���	�
'�.�'� 5 0��'�G��6�H4A����;���1B��;<���6,U������G���Q��4������(*I�'�������.����	��	4�9���������<���	=��6��;�	4������;<;����&)�7�-�	�*�6;<;<������������,�,��'
'������,U
3�.��� 5 �-�6�F���������&�6�7�vJ

2.3.4 File-o wner fraud
�9)����4�)�F�	4�C,��������;@�'>9��)�/���¦��02�%��,�I�����G���	�+,��������������A���A�	4��;<���.����������S�	�.�C�6,�>9���3�
,���6;<�-�	�*�	4�C����������,D���.����	�'�G�6��;��'>9��)�P��02�	4�C�<,�'JUK<4����2����=���������F�	���;����?��4�����R���0
�	4�9��,���P�.)�&��;<����
����A��4�����/4��'(*C;<���.����	�'���S�6�F��4�����/�'��,�����,����=��13��A�	4��'��
'4��	4���
(*���S��>9�A��,���+���A�����'�	4���#4��'(*C;<���.����	�'����=������H4A�6�F��4������E'�����
������;�0!���#� 5 �.�¼�������	4����2����13�',�13��-���13��7�6,��'�	4���P���������J<�'��,���+��4����2�.)�&��;<C���A�'�����������f�G4��'(*�;<���.����������
�	�.��(*���S��,����*E'M�'>9��);�E'���6���'�	4���/������7J
�-�&)�7�+(*���*E')�H��(*9������0����&);@E'�?�	4����-�&���	�����	���'�S����;��	4�������&C�	4�

chown
W���Y

����(*(*����;@���?�H4��6��
3C�	4�9��>9������&4�� 5 ��02����(*��'0Q��4�)���G��,���-�	�*�������	4���/������GW�(*�'���,���R'�,��A����C>94��?>9��,�,D����� 5 )�7�6��I����;�
3��139�	4�C��,�IE'���HR*>94�����.)�3�������);<Y�J�Kv�?
'��8�
'��������,���;<��I��0}�	4�C���&)�7�->94��?�	�7�6;<���>9������&4�� 5 ��02��,����=��3�����H�6�A���&C�	4�
diskusg

W�z�Y}�6��;
du
W���Y2���'(*(*�6��;<�F����
3)��4���7J

2.3.5 Login attempts
�-��������4����������;����&)�7�-(*��
'4��Q�	�7���	�*
'�����A����������F�	�*�	4���&�'����)(OE'��(*��R'����
S�. 5 ����	�;���	��)( 5 ���-�	�*,���
?���2J�K���4��, 5�5 �.)1B)���2������4A�����	�( 5 �	��=��3���������A�������<
'���.��	4�
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����(*E'��/�'0QE'��;�,��'
'���A�����	�( 5 �	�G�	4����2>9��,�,<E'M��,�,���>9�;�E'�0��'�.C�	4� login
��)�7(*�������	���J

°<�S;<�0�����,��	=B�	4���&�'����)(O>9��,�,D��,�,���>½�6������,���(*����);�����(*E'��/�'0QE'��;@,���
'�������	��)( 5 ����JK�� 5 ���Q�%,���(*���Q�'�����<��4����	���( 5 �	��=B�;����8�	4� /etc/config/confval
��,�IW!���

login
W���Y�Y�J

2.4 Partition security
¢¥4������;<(*����������)�.�; 5 �.� 5 ���,��H=��	4�9�-�9�� #"�$º��,�I���3����)(O��4��'��,�; 5 �.�'13��;<��6;<��3�����	
5 �.����)����������0����G���&)�#����;����'�&�	�(���,����J�K��N���4�������9���'�&�	�(O��������������&=�4���>9�13��	=
(*�������2��,�����'�����(*�+����,���>94�����	4���?���.I����;<);�JD�!� 5 �6�7�	���H��,��6��=3��08��4�)�.����.I��������>94���>9��,�,<E'��6,�,��'>9�;�;<�;����H���	�;@�	��(*I�'���'�'���/���3����)(*=B�'�'������� 5 �.��13��;<���T�����
5 �.����)����������0����G��4�����C���������<���	�-E'�������Q(*�'�����	����
*��4�����/�<,�)�F;��<������
�������;<�;����H�6���;�	��(*I�'�/E'�����'�Q(*������������
S��4�C��,�I���3����)(*�+��4��6�8�����������f�S�'�	4���P����������<�����H���������
;<��������
�;<);<���������;@�	��(*3J�W��'�'�G(*���.�����0!����(*������������E'�'���2��,�I���3����)(*��=����I L4�� 5 �	��L¡�=
5 �6
3�¡���J Y
K�� 5 �.�13����Q���&)�7�P0!�.��(��6�H�����������
�;<����R 5 �6�7�	�����������P;<���.����	,���=�>9����4������8
3������
N��4��.����
34�	4�9�-�9�� #"�$º��,�I���3����)(*=���4�C;<����R�;��13���HI����;<��+���

/dev/dsk
�6��;

/dev/rdsk(*�����8��)1B)�PE'M�.���;<�6E',�%���G>9�7���	��E',�IE'���6���3����C����4�)�P��4��6�
root

J
� �T��( 5 ,�'V
brw------- 1 root root 0,245 Nov 28 20:24 bk _udb

brw------- 1 root root 0,247 Nov 28 20:24 bkroot

brw------- 1 root root 0,246 Nov 28 20:24 bkusr

2.5 Tape device access
�'�'�/ #u �8��¾  �y9���'�����(*��=��'���@��4�����,�;@E'M���&����
��	4�C��� 5 I;<���(*������4��������������X�� 5 �������,�	� 5 I�����	��70�����'JUK<4�9��4�����������)�7X�� 5 �������,U�	� 5 I�����	���0!�6�H 5 �.�'13��;<��-�������������������.�;������������	�S��4�C�	� 5 I4����.;�>%�6�.9����(*��,����/�	�*�	4�C�	�7��;<���	��������,������!�¥(*��	4��';��'0Q�����H)�&������
��	� 5 ;<)1B�������JU�!�Q���+���&)0���,U��� 5 ���0��'��(*����
�� 5 )�H�����M�	���&R'��=3�&����4A���-��4�C0���,�,��'>9����
DV
Z $v�3���	�(:��;<(*���������������	�'���-����C��4�C�����	���0!�6�HI0��'�G�.������������	� 5 I(*����� 5 �<,f�����������F������4���F��� 5 �3����
DJ<Kv�?(*�����6
3C��4�����/��� 5 )�&=��	4���S�����A����C��������;����.;@�-�9�!�����'(*(*�6��;<�����;

ioctl
W!x6Y8�.��3������	�TJ

Z ³��.�'
'����(*(*����F�������4�C�����	���0!�6�HI�	�*;<�13�,�� 5 ��,�I(*������
'�(*������ 5�5 ,��������	���'����J
�'�'�/(*�'�.�����0����7(*�6��������������� 5 I;��13���H)�&=3������4�C¿ j���mP`'s3À¼go~�g�h�m�cÁaCb�c-dfe'dfg�h�i�j�h�dfk�e = L�7����u8�����6�.�H4 5 �<E',��������	���'��$��+w�x6��y�Â�=�����;��	4�C¿ j���m#`3s'À¼g�~�goh!moc:[Lgom�i)Ã g#{/s'dfb�m =� #�����u2�������.��4 5 ��E',���������������$��+w6x�y�¡���J
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