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2.1 Intr oduction to Cray scalable I/O
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�%�����p��M�V \ ��24��� ����24�����X�T� � �P$�24!'�5/O��;<����������5f'� � 2#� $&���c��$�/ ���

)7+-e �b��W����=�5� �-�5���=24��� !@��$��
) \ e1f'z �b�bf7��J ) \ )7f'|�/�����3</ 2#��W��
) \ e1f'z �bF-f'��J ) \ )7f'|�/�����3<��2#24��;U('��Fb)7�bf'M�,
) \ e1f'z �b�bf7��| ) \ )7f'|�/�����3</ 2#��W��
) \ e1f'z �bF-f'��| ) \ )7f'|�/�����3<��2#24��;U('��Fb)7�bf'M�,
) \ e1f'z �b�bf7M�J�z ) \ )7f'|�/�����3</ 2#��W��
) \ e1f'z �bF-f'M�J�z ) \ )7f'|�/�����3<��2#24��;U('��Fb)7�bf'M�,
) \ e1f'z �b�bf7M�J�| ) \ )7f'|�/�����3</ 2#��W��
) \ e1f'z �bF-f'M�J�| ) \ )7f'|�/�����3<��2#24��;U('��Fb)7�bf'M�,
y : e1f'z �b�bf7M�J�¥ y�����28� : ���������5�Q/�����3�/�24��Ww�
y : e1f'z �b�bf7M�J�¥ y�����28� : ���������5�Q/�����3���242#��;�('��¤OzK�.F-)'�-f'M�,
��^ e1f'z ) ��^ M���|�J I�f'!'24����3v!'��� �-('|�����f'ªk��;�!@������$���3<����9U��!@,.$�2�(') ��^ M���|�J1��$�9U� ��!'�������

I�f'!'24����3v28�����Q!'��� ����L��������Y��� _ ��ª«������J�,
��^ e1f'z ) ��^ M���¥�J z�¥�f'!'24����3U!@��� �
��^ e1f'z ) ��^ M���I�J M���f'!'24����3U!@��� �
��^ e1f'z _ ��ª«����¥�J z�¥�f'!'24����3U!@��� �
��^ e1f'z _ ��ª«����I�J M���f'!'24����3U!@��� �
��^ e1f'z _ ��ª«����J�J ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
��^ e1f'z _ ��ª«I�M�z�J ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
��^ e1f'z _ ��ª«I�M���J ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
N _ e1f'z ) ��^ M���I�J�N M���f'!'24����3U!@��� �c('��AB!'���w/���/O����� ������!@;�,
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N _ e1f'z ) ��^ M���I�J ^ �����!'��2
N _ e1f'z _ ��ª«����I�J M���f'!'24����3U!@��� �
N _ e1f'z ) ��^ M���I�J�N M���f'!'24����3U!@��� �c('��AB!'���w/���/O����� ������!@;
N _ e1f'z _ ��ª«I���I�J �w��9U���52#�������
N _ e1f'z _ ��ª _ �bf'M ����/�£U$�$&/
N _ e1f'z ) ��^ M���I�� ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
N _ e1f'z _ ��ª«����J�J ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
N _ e1f'z _ ��ª«I�M�z�J ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
N _ e1f'z _ ��ª«I�M���J ������2#��24�����?����/O28$&��$�!@�
� \ e1f'zK����/
� \ e1f'|

�1) \ \ ).����!@�1$&2#3U��$������5�=!@��$&���

� \ e1f'zK����/
� \ e1f'|

e1�bf'z�| e1��!@�1$�243U/ ���T3

� \ e1f'zK����/
� \ e1f'|

e1�bf'z�� e1��!@�1$�243U/ ���T3

� \ e1f'zK����/
� \ e1f'|

e1�bf'��J e1��!@�1$�243U/ ���T3U�1��!'�Y����9U��� ��$�28�

y�$�2k9U$�28������6'$&2#9U��!'��$&�>$&� _%\ e1��L�������¬.�4m �K�q m�tpm�®¯tps~°²±8³`´�µ�o q �'jp��o�m=t�³-¶�s4�4¶�j·s � L : 24��;
�.��������28���>� � ����������!'��$&� _ �b��|�|�J�¥�V

2.1.1.2 Multipurpose node
������� ��24��� ����24�����=���������5!�������$U��$&� ����������� �5�=�����Q)*"%+`��$&/��c(')7+-e1,�����������/0!@���
^ � ��!'���P��24� $&���1)�"C+`e1$&/���L ^O\ e1f'z�V������ ^O\ e�f7z�� 28$&Ww��/ ��� _C� � ��f7��������/O)*"%+
��$&��������!'��$&���b6'$&2E����/�� �T!@24;<��!'����/���28/g�P��2#���P����24��������� ���Y���X��9U�������=$&9U� � !@��2?��;���!'�59
����!@��2467���=�c( _ : _ )7,d����/OF-��;����=��2u$���$&� ���C2#������6'��2 ^ $&/��c('F�� ^ ,S!@$U!@���1	������������
������������������!@��2#6'������V�F-� ^O\ e�f7z���� � � $&2#!@�b� �0!'$v������w! _C� � ��� ��24��� ����24�����=$&��������!@��$�����V
)'!d�����T$v�������������X��$&9U9U� �����=��!'��$&�Y����!@�K�5���>!@������;���!'�59x�1$&2#3���!'��!@��$��Y( _ £ _ ,d����/0!'���
	������������<�=�����������8V

N����=� ^O\ e1f'z1��$&��!'�������b� _C\ Fb� : � 28$&�������T$&2@LP�1�������024� ���E!'����¨kAC£�$&2#3��?28������f7!@��9U�
$&� ��24��!@����Y��;���!'��9h�1��!'� : 2#��;����5�T�5��28���>��$�/��5f7��� �5�=��{ �b)*"%+D��$�6'!@�K��28��V��������X� 28$&Ww��/��5�
����/�� ��!@2#;Y��!@����/���28/O)�"C+`�=��� ����������!'���5��!@$U�K��;��T!@��9x$&�>��	�������.������������������8V ^O\ e1�
��28�1������$U��$&� �T�5/0���Y!'��� \ : f'z�Jc������������!*V
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�%�����p�1�c������!'��� ��24��� ����24�����X�����P� $�24!@��/O��;<!@��� ^ ����!@��� � 24� $�����)�"C+`e1$�/ ��L ^O\ e�f7z�LP67$&2
: 2#��;<����������28�=�>9U������6724��9U�5�BV

�C����������V \ ��24��� ����24�����X�����P� $�24!@��/O��; ^O\ e

)7+-e _C� � �
��$&��!'28$&������2

�b��W�������� �-�5���=24��� !@��$��

^O\ e�f7z _ : _ f'z�J �b�bf'M�z�� _ : _ )'f'|�/�����3</ 2#��W��
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J �b�bf'M�z�¥ _ : _ )'f'|�/�����3</ 2#��W��
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«����¥�z _ : _ )�z�¥�f7!@24����3Y!@��� �
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«����I�z _ : _ )�M���f7!@24����3Y!@��� �
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«��¥�I�J _ : _ )�!@��� ��LP�B�1��� \ ����3��
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«I���I�J _ : _ )�!@��� ��LP�w��9U���52#�������
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª _ �bf'M _ : _ )�!@��� ��LP����/�£U$�$&/
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J ) � ^ M���I�J�N _ : _ )�M���f7!@24����3Y!@��� �
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J ) � ^ M���I�J _ : _ )�!@��� ��L ^ �����!'��2ke1� \
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J N�¦.F � G.��NO¥���J�� _ : _ )�!@��� ��LP¥�9U9
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J � \ : z���M�M�F _ : _ )�!@��� ��LP��9U9
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J ¸-� ����!'� 9¹�-�%�g��J�J�J _ : _ )�/������!'��������������2E!@��� �
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J ¸-� ����!'� 9¹�-�%�g��J�J�J _ : _ )�/������!'��������������2E!@��� �
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«����J�J _ : _ )�������24��24�����X����/O28$&��$�!@�
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«I�M�z�J _ : _ )�������24��24�����X����/O28$&��$�!@�
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«I�M���J _ : _ )�������24��24�����X����/O28$&��$�!@�
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J _ ��ª«I���z�J _ : _ )�������24��24�����X����/O28$&��$�!@�
^O\ e�f7z _ : _ f'z�J ) � ^ M���I�� _ : _ )�������24��24�����X����/O28$&��$�!@�
^O\ e�f7z N ��e�f7z�J N�!'���52#����!
^O\ e�f7z y��b)7f'z�J y��b�b)�����!@�1$&2#3��
^O\ e�f7z F�� ^ f'z�J F~� ^ + : M

y�$�2k9U$�28������6'$&2#9U��!'��$&�>$&�>9U� ��!'��� � 24� $&�T�a��$&/����b( ^O\ e1��,'L�������¬���m �1�q m�tpm�®¯tpsk°º±8³
´�µ�o q �'j·�=o�m�t�³b¶�s4��¶�jps � L : 2#��;<����������28�=�>�P������������!@��$�� _ �b��|�|�J�¥�V
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2.1.1.3 Solid-state storage device
����������AC!.������52#��!@��$&�Y$&6 : 2#��;����5�T�5��28���>�T$&����/�f'��!'��!@����!@$�24����a/���W����=�5L !@���
: ��F�G _C_ �bf'��I�J1/ ��W����=�5L � 28$&Ww��/��5�X������$���/���2#;U��!'$&24����c!'$v��;���!'�59U��$��<�K	������������
�������������8V������ : �.F�G _C_ �bf'��I�J�/���W������c� �T�5��!@����	������������������������������X��!'�X$�����;
����!@��2467���=�c!@$U$&!'����2E/���W����=�5��V

2.1.2 System workstation for GigaRing envir onments
����� : 24��;U��;���!'��9»�1$&2#3���!'��!@��$&�<( _ £ _ ,����b� _%\ Fb� : �K�1$&2#3���!'��!@��$&�>!@����!.����2#W����E���
!@�������c�=��� ������!'������Z

[ F-�E!'����$&� ��24��!'$&2k�1$�243���!@��!'��$&�Y67$&2 : �.FSGH��I�JK����24������L : ��F�GH��M�NO����24������LP����/
: �.FSG§R7I�J���������2#���5�X$&6.��;���!@��9U��V

[ F-�E�K9U������!@������������� ����!'6'$&249UL�� 28$�W���/�����Y��� � � $&24!.6'$�2~/ �������$&��!'������LP2#����
9U���������9U�5��!S����/O9U������!@�����������5LP��$�/��c9U$&����!'$&24�����L�����/�����28/��1��28��6'������� 28�
/���!@����!'�p$�������/O����$&����!'��$&�.V

[ F-�E!'������;���!@��9x�1$&2#3���!'��!@��$&��L�24� ��������<9U���������9U�5��!S����/O9U������!@�������������T$&6'!'�1��28�
!@����!.� 28$�W���/��5�X�T� � �P$�24!.6'$�2E��$&!'�Y)'+-e1�?����/��T;���!'�59x��$�/ ���?$��>�c	�������.����
�������������8V

����� _ £ _ $&� ��24��!'��$&������9U$&/�����/ �����=24�������X��$��
�K���������� _ £ _ ���?/������������/O!@$U$&� ��24��!@�
9U� ��!@��� ���1��;���!'�59x����/O)'+-e1�TL��1�������Y������2#� ��W���24��$�� ������W������X$�6S�T$&6'!'�1��28��V

������)7+-e1�?��28�c��$���������!@��/�!@$U!@��� _ £ _ ��;<���>)7��!@��24����! \ 28$&!'$&��$��Q(') \ ,S���5!'�1$&2#3
��$&��������!'��$&�.V

y�$�2k9U$�28������6'$&2#9U��!'��$&�>$&�>!'��� _ £ _ ����/ _ £ _ $&� ��24��!@��$�������9U$�/ ����LP����� �¼��½ °'³-¾
¿ ��Àbjpo�j � �'�4m��'jp��o�m�o��1³-��s��4m��'jp��o � ikµ�jp��s4L : 2#��;����5�T�5��28���>� � �������=��!'��$&� _ 	���|�|�J���V
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