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�������	�����������������

��� �� �!#" � �

$�%'&)(*(,+�-/.�&�0�132�4/+�(,+�1'.�(5.	%6+879+�1'+�4/:<;#4�=6;�+�(5:<1'>?(,.�:<.�+�@A+�16.B(,C91'.�:<DFEG0�4H 4/:<C*IJ(,(,+�@3K<;�CFLB:M1'79=':<79+ON H IPL�QSRT$B%6&�(5(,+�-�.�&)0�13>�+�(,-/4�&)K<+�(5.�%'+E�0�;);�0�UO&)1'7F&�1'(,.�4/='-/.�&�0�13(,C916.	:MD'V
• W +�79&)(,.�+�4X>�+�(,&)791':<.�0�4/(
• Y :M@A+�(
• Z C9@3K<0�;)(
• [ :<.�:
• Z 2�+�-/&):<;\+�;)+�@3+�1'.�(
• ] ;)+�@3+�1'.B2�4/+�E�&�D9+�(5EG0�4^(,C9@AKM0�;�(,_<-/0�1'(,.�:<1'.�(,_<0�4`(,2�+�-/&):<;
+�;)+�@3+�1'.�(
• ] D92�4/+�(,(,&)0�1'(
• ] D92�4/+�(,(,&)0�13+�a9:<;�=6:<.�&�0�1
• ] D92�4/+�(,(,&)0�1A:<.�.�4/&�K<=6.	+�(

W +�79&)(�.�+�4^>�+�(,&�7916:<.�0�4�(5:<4/+8=6(,+�>b&)13(,C9@AKM0�;�&)-`@3:<-/%'&)1'+O&�1'(,.�4/='-/.�&�0�16(:M1'>b0�2\>�+�EG(5.�08(,2�+�-/&)EGCF.�%'+84/+�79&)(,.�+�4`.�08KM+8='(,+�>?E�0�4`:<130�2�+�4/:<.�&�0�1cRH IPLd:<-/-/+�2�.�(*4/+�79&)(�.�+�4`@31'+�@30�1'&)-/(*(,2�+�-/&)EG&)+�>b&)13='2�2�+�4/-/:<(,+�_;)0�UO+�4�-/:<(,+�_<0�4^@A&)D9+�>?-/:<(,+�R ] :M-�% H 4�:MCfe
gJed(,C9(,.	+�@h(�=62�2�0�4/.�(*:<;);
0�4:i(,='K<(,+�.B0�E6(�&)@32�;)+8:<1'>?-/0�@32�;�+�DF4/+�79&)(�.�+�4/(9R
j^k�lFmonGprqbs/prt'uGv/wxp/s�v :<4/+8@3+�@3K<+�4/(*0�E6:y(,+�.B0�E64�+�79&)(,.�+�4/(*.�%':<.�:<4/+&)>�+�1'.�&)-/:<;
&)13EG='16-�.�&)0�13:<1'>?:<4/-/%'&�.�+�-/.�='4/+�RT$B%'+O(,+�.B0�E'4/+�79&)(,.�+�4�(5&)(&)>�+�1'.�&)EG&)+�>?K<Cf:y;)+�.�.�+�4/Rz$�%'+8(,2�+�-/&)EG&)-`4/+�79&)(,.�+�4`UO&�.�%'&)13.	%6+8(,+�.B&)((,2�+�-/&)E�&�+�>?K<CF:<130�-�.�:<;#1'='@3K<+�4`='2?.�08{i0�-/.�:<;
>�&)79&).	(5&)1A;)+�1'79.�%30�4`:-/0�1'(,.�:<16.�RT|B0�4`+�D9:M@A2\;�+�_<C90�=3(,2�+�-/&�E�CF4�+�79&)(,.�+�4

S1
E�4/0�@}.�%'+O(�+�.�0�E Z4/+�79&)(,.�+�4/(�R

~��^�8�������^�
� �^�����O���O���8�B�
���G�
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�	Ì �����	��

�������	��������������� �/

��� �� �!#" � �

$�%'+8E�0�;�;)0�U8&)1'7F+�D9:<@32�;)+8&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5-�0�@32�;)+�Df4/+�79&)(,.�+�4`>�+�(,&�7�1':<.�&�0�1cV

A1 SyM ; CAL permits mixed case in any combination
; with the following restriction: matching
; names must be entered in the same manner.

REG = 3
A.REG A1 ; Register A3 gets the contents of A1
S1 s2 ; Register S1 gets the contents of S2.

I v/u�lfmÍnGp 4/+�79&)(,.�+�4`%':M(*:i2�4/+�>�+�E�&�16+�>bE�='1'-/.�&)0�1A.�%':M.B-/:<1'160�.BK<+4/+�>�+�E�&�16+�>oRz$�%'+�(,+84/+�79&)(,.	+�4/(5:<4/+8&)>�+�1'.�&)EG&)+�>bKMCf4/+�79&)(,.	+�4^1':<@3+�(*.�%':<.:<4/+8-/0�@32�4/&)(,+�>b0�E'0�1';)Cf;)+�.�.�+�4�(9R
$�%'+8E�0�;�;)0�UO&�1'7F+�D9:<@32�;)+8&);�;)='(,.�4/:<.�+�(*(,&�@32�;)+84/+�79&)(,.�+�4`>�+�(,&�7916:<.�&�0�1½V

S1 RT ; Register S1 gets the contents of the RT
; register

$#:MK<;�+OÎi;�&)(,.�(*4/+�79&)(,.	+�4^>�+�(,&)791':<.�&�0�16(*E�0�4 H W IÐÏÑÏÍÒ�Óde9_ H W IÐÏ H`Ô<Õ _H W IÐÏ×Ö ÔMÕ _<:<1'> H W IÐÏ×$ Ô<Õ (,+�4�&)+�(5(,C9(,.	+�@3(9RTØ`CF-/0�1'a9+�1'.�&)0�1'_<ØÙ:<16>$d4/+�79&�(,.�+�4/(*:<4/+OU84/&).	.�+�13='(,&)1'7f.�UO080�-/.�:<;
>�&�7�&�.�(9R
ÚiÛ'ÜÊÝoÞ`IJ_<Ø`_<:<16> Z ØÙ4/+�79&)(,.�+�4/(*:<4/+O+�D92�:<1'>�+�>?.�08ß<{iK<&).�(*N�Î<àiK<&�.�(&)1 H`Ô<Õ @30�>�+�Q'0�1 H W IÐÏ×$ ÔMÕ (,C9(,.�+�@3(9R Z +�a9+�4/:<;
1'+�U&)1'(,.�4/='-/.	&)0�1'(5='(,+O.	%6+8ß<{MÒGK<&).
Iá4/+�79&)(,.�+�4/(*E�0�4`;)0�79&)-�:M;
:<1'>?(,%'&)EG.0�2�+�4/:<.�&)0�1'(9R Z +�+8:<2\2�+�1'>�&)D ] _<2�:<79+OÎ<ß Ô _<E�0�4`@30�4/+8&)1'E�0�4/@A:<.�&)0�10�13.�%'+ H W I�Ï×$ Ô<Õ &)1'(,.�4�=6-/.	&)0�13(,+�.�R
$':<K<;)+8ÎÐR W +�79&)(,.�+�4`>�+�(,&)791':<.�&)0�1'(

W +�79&)(,.�+�4X.�C92�+

H W IÐÏÑÏBÒGÓde
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &�â�+ON�&�13K<&).�(,Q

H W IÐÏ H^Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &)â�+8N�&)13K<&�.�(,Q

H W IÐÏãÖ Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Óä16+�@A0�16&�-
Z &�â�+ON�&�13K<&).�(,Q

H W IÐÏ×$ Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &)â�+ONG&)13K<&).	(,Q

[ :M.	:i4�+�79&)(,.�+�4/(NåIá4/+�79&)(,.�+�4/(�Q æ
A0 ç A7ÎMà æ

A0 ç A7Î<à æ
A0 ç A7Î<à æ

A0 ç A7ß<{
[ :M.	:i4�+�79&)(,.�+�4/(NGØÙ4/+�79&)(,.�+�4/(�Q ßM{

B00 ç B77ÎMà
ß<{
B00 ç B77Î<à

ß<{
B00 ç B77Î<à

ß<{
B00 ç B77ß<{
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$#:<K<;)+OÎÐR W +�79&�(,.�+�4^>�+�(,&�7916:<.	&)0�1'(êìë²í��<îxïð�< <��ñ�ò

W +�79&�(,.�+�4X.�C92�+

H W IÐÏ×$ ÔMÕ
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &)â�+8N�&)13K<&�.�(,Q

H W IÐÏãÖ Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &�â�+ONG&)13K<&).�(,Q

H W IÐÏ H`ÔMÕ
Y =6@AKM+�4Ód1'+�@30�1'&�-
Z &)â�+8N�&)1AKM&�.�(,Q

H W IÐÏÑÏBÒGÓde
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &�â�+ONG&)13K<&).	(,Q

Z -/:<;):<44/+�79&)(,.	+�4/(N Z 4�+�79&)(,.�+�4/(,Q
æ
S0 ç S7ß<{ æ

S0 ç S7ß<{ æ
S0 ç S7ß<{ æ

S0 ç S7ßM{
$#4/:<16(,EG+�44/+�79&)(,.	+�4/(N�$ä4/+�79&)(,.�+�4/(,Q

ß<{
T00 ç T77ß<{

ß<{
T00 ç T77ß<{

ß<{
T00 ç T77ß<{

ßM{
T00 ç T77ßM{

gó+�-/.�0�44/+�79&)(,.	+�4/(Nôgá4/+�79&�(,.�+�4/(,Q æ
V0 ç V7ß<{iN�ß<{+�;�+�@3+�1'.�(,Q

æ
V0 ç V31ß<{bNSõ¡à æ+�;)+�@3+�1'.�(,Q

æ
V0 ç V31ß<{iN�ß<{+�;�+�@3+�1'.�(,Q

æ
V0 ç V63ßM{iN²õ�à æ+�;)+�@3+�1'.�(,Q

Z %6:<4/+�>:<>�>\4�+�(,(4/+�79&)(,.	+�4/(N Z ØÙ4/+�79&�(,.�+�4/(,Q
æ�ö -/;)='(,.�+�4
SB0 ç SB7Î<à æ�ö -/;�=6(,.	+�4

SB0 ç SB7Î<à æ�ö -�;)='(,.�+�4
SB ç SB7Î<à

õ¡ß ö -/;)='(,.�+�4
SB0 ç SB7ßM{

Z +�@3:<2\%'0�4/+4/+�79&)(,.	+�4N Z Ó÷4/+�79&)(,.	+�4/Q
Î<à ö -�;)='(,.�+�4
SM0 ç SM37õ

Î<à ö -/;)='(,.�+�4
SM0 ç SM37õ

Î<à ö -/;�='(,.�+�4
SM0 ç SM37õ

ßM{ ö -/;)='(,.�+�4
SM0 ç SM77õ

Z .�:<.�='(4/+�79&)(,.	+�4/(N ZÐW 4/+�79&�(,.�+�4/(,Q
õ
SRÎ<à æ

SR0 ç SR7ß<{
õ
SRÎ<à æ

SR0 ç SR7ßM{
Z %6:<4/+�>b(,-/:<;):<44/+�79&)(,.	+�4/(N Z $d4�+�7�&�(,.�+�4/(,Q æ

ST0 ç ST7ß<{ æ
ST0 ç ST7ß<{ æ

ST0 ç ST7ß<{
õ¡ß
ST0 ç ST15ßM{

H %':<1'1'+�;:<>�>\4�+�(,(4/+�79&)(,.	+�4N H Iá4/+�79&)(�.�+�4/Q

õ ö -/%':M1'1'+�;
CAÎ<à

õ ö -/%':<1'16+�;
CAÎ<à

õ ö -�%6:<1'1'+�;
CAÎ<à

õ ö -/%':<161'+�;
CAßM{

H %':<1'1'+�;#+�4/4/0�44/+�79&)(,.	+�4N H ] 4/+�79&)(�.�+�4/Q
õ ö -/%':M1'1'+�;
CEÎ<à

õ ö -/%':<1'16+�;
CEÎ<à

õ ö -�%6:<1'1'+�;
CEÎ<à

õ ö -/%':<161'+�;
CEßM{
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�	ø �����	��

�������	��������������� �/
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$':<K<;)+8Î�R W +�7�&�(,.�+�4`>�+�(,&)791':<.�&)0�1'(êìëSí��<îxïÄ�< <��ñ�ò

W +�79&)(,.�+�4X.�C92�+

H W I�Ï×$ Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Óä16+�@A0�16&�-
Z &)â�+ON�&�13K<&).�(,Q

H W IÐÏ×Ö Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &)â�+ONG&)13K<&).	(,Q

H W IÐÏ H`Ô<Õ
Y ='@3K<+�4Óä16+�@A0�16&�-
Z &�â�+ON�&�13K<&).�(,Q

H W IÐÏùÏBÒ�Óde
Y ='@3K<+�4Ód1'+�@30�1'&)-
Z &)â�+8N�&)13K<&�.�(,Q

H %':M1'1'+�;&�16.	+�4/4/='2\.4/+�79&�(,.�+�4N H^ú 4/+�79&)(,.	+�4/Q

õ ö -/%':<161'+�;
CIÎMà

õ
CIß

õ ö -/%':<161'+�;
CIõ

õ ö -/%':<1'1'+�;
CIÎ<à

H %':M1'1'+�;
;)&)@A&).4/+�79&�(,.�+�4N H Lä4/+�79&)(,.�+�4/Q
õ ö -/%':<161'+�;
CLÎMà

õ ö -/%':<1'1'+�;
CLÎ<à

õ ö -/%':<161'+�;
CLõ

õ ö -/%':<1'1'+�;
CLÎ<à

Ód:<(,.�+�4`-�;)+�:<44/+�79&�(,.�+�4NGÓ H 4/+�79&)(,.	+�4/Q
õ ö -/%':<161'+�;
MCõ

õ ö -/%':<1'1'+�;
MCõ

õ ö -/%':<161'+�;
MCõ

õ ö -/%':<1'1'+�;
MCõ

W +�:<;)Ò�.	&)@3+-/;�0�-/û�4/+�79&)(,.	+�4N W $ä4/+�79&)(,.�+�4/Q
õ
RTßM{

õ
RTß<{

õ
RTß<{

õ
RTß<{

gó+�-/.�0�4`;�+�1679.	%4/+�79&�(,.�+�4NågJLä4/+�79&)(,.�+�4/Q
õ
VLü

õ
VL

æ

õ
VLü

õ
VL

ægó+�-/.�0�4X@3:<(,û4/+�79&�(,.�+�4/(NågJÓ÷4/+�79&)(,.	+�4/(,Q
õ
VMßM{

à
VM0

_
VM1Î<à

õ
VMß<{

à
VM0

_
VM1ß<{

] D9-/%':M1'79+:<>�>�4/+�(,(4/+�79&�(,.�+�4NåýXIá4/+�79&)(,.	+�4/Q

õ
XA

æ

õ
XA

æ

õ
XAõ Õ

õ
XAõ�ß

eB4/0�794/:<@:<>�>�4/+�(,(4/+�79&�(,.�+�4NGed4/+�79&)(,.	+�4/Q

õ
PàM{

õ
PÎ<à

õ
Pà<{

õ
PAÎ<à
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ÿ 1 H W IÐÏ H`ÔMÕ (,C9(,.�+�@3(,_<a9+�-/.	0�4^4/+�79&�(,.�+�4/(*%6:<a9+8K<+�+�13&)1'-/4/+�:<(,+�>b.�0õ¡à æ +�;�+�@3+�1'.�(*:M1'>?.	%6+8a9+�-/.�0�4`@3:<(,û %':<(5K<+�+�13&)1'-/4�+�:M(,+�>b.�0?õ�à æKM&�.�(9R ÿ 1 H W IÐÏÑÏBÒGÓded(,C9(,.�+�@A(5:<1'> H W IÐÏ×Ö Ô<Õ (,C9(,.�+�@3(�_M.	%6+
VL4/+�79&)(,.�+�4`%':M( ü K<&).	(9R ÿ 1 H W I�Ï H`Ô<Õ (,C9(,.�+�@A(5:<1'> H W IÐÏ×$ Ô<Õ(,C9(,.�+�@3(*.�%'+

VL
4/+�79&�(,.�+�4`%6:<( æ K<&).�(�RT$�08E�:<-/&);�&).�:<.�+82�0�4/.�:<K<;)+ H IJL-/0�>�+�_M.	%6+8E�0�;�;)0�UO&�167f(,C9@3K<0�;)(*:<4/+O:<a9:<&);):<K<;�+ON�� Y ú²H`ÿ Z ü R Õ :<1'>?;):<.�+�4/Q0�13:<;); H 4/:<CFe
gJeä(,C9(,.�+�@3(9V

• MAX$VL
NG@3:<D9&)@3='@}a9+�-/.�0�4`;)+�1'79.�%'Q

• L2$MAX$VL (
;)0�7��50�E

MAX$VL
E�0�4`(,%'&)EG.�:<1'>?@3:<(,û 0�2�+�4/:<.�&�0�16(

)

• A$MAX$VL
N�:y@3&)-/4/08.�%':<.BC9&)+�;)>�(*:ia9:<;)&�>OIá4�+�79&)(,.�+�4`0�2�+�4/:<1'>+��<=':<;#.	0

MAX$VL
Q

$�%'+�(,+O(,C9@AKM0�;�(5-/:<13K<+8=6(�+�>?&)13;�&)+�=30�E'-/0�1'>�&).�&�0�16:<;
-/0�>�+�RT|B0�4+�D9:M@A2\;�+�V

C90IFC /”$CPU”/,EQ,/CRAY C90/
S1 <7

C90ELSE
S1 <6

C90ENDIF
S0 S1&S2 ; Vector residual
S2 S1&S2
A2 S2
$IF S0,Zero ; If no residual

C90IFC /”$CPU”/,EQ,/CRAY C90/
A2 D’128 ; First VL = 128

C90ELSE
A2 D’64 ; First VL = 64

C90ENDIF
$ENDIF

-/:<13K<+O4/+�2�;):<-/+�>bUO&�.�%½V

S1 <L2$MAX$VL
S0 S1&S2 ; Vector residual
S2 S1&S2
A2 S2
$IF S0,Zero ; If no residual

A2 “A$MAX$VL” ; First VL
$ENDIF

���
	���
������
���������
�����������
�� � �"!���G���)�
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$�%'+8a9+�-/.�0�4`@3:<(,û 4�+�79&)(,.�+�4`0�1 H W I�ÏùÏBÒ�Ódeä(,C9(,.�+�@3(*:<16> H W IÐÏãÖ Ô<Õ(,C9(,.�+�@3(*&)(*:iß<{<Ò�K<&�.�4�+�79&)(,.�+�4r_<0�1 H W IÐÏ H`ÔMÕ (,C9(,.�+�@3(*.�%'+�4/+O:<4/+8.�U80Î<à<Ò�K<&).Ba9+�-/.�0�4`@3:<(,û 4/+�79&�(,.�+�4/(,_<:<1'>?0�1 H W I�Ï×$ Ô<Õ (,C9(,.	+�@3(5.	%6+�4�+:<4/+O.	UO08ßM{<ÒGK<&).Ba9+�-/.�0�4`@3:<(,û 4/+�79&�(,.�+�4/(9Rz$�%'+8a9+�-/.�0�4`@3:<(,û N
VM
Q4/+�79&)(,.	+�4^&)(*:<-/-/+�(,(,+�>b.�%'4/0�=679%A.�%'+OE�0�;�;)0�UO&�1'7F&)1'(,.�4�=6-/.	&)0�1'(9V

Si VM0 ; Get first half of VM
Si VM1 ; Get second half of VM
VM0 Si ; Set first half of VM
VM1 Si ; Set second half of VM

ú E'.�%'+O4/0�='.�&�1'+O>�0�+�(*160�.B@3:<1'&)2�=';):<.�+8.�%'+Oa9+�-/.	0�4^@A:M(,û
_<1'0O2�0�4/.	:<KM;�+H IPLd-/%':<1'7�+�(*:<4/+O1'+�-/+�(,(,:<4/C¡R8$B%'+O-/%':<1'79+�(51'+�-/+�(,(,:<4/CFEG0�4^:2�0�4/.�:<K<;)+ H IPLd@30�>�=';)+8>�+�2�+�16>b0�13.�%'+8.�C92�+�(50�E'@A:M1'&�2\=';�:M.	&)0�1'(4/+��<='&)4/+�>b0�E6.	%6+8a9+�-/.�0�4`@3:<(,ûBRcIá4/0�='.�&�1'+O.�%':<.B0�16;�CF;�0�79&)-/:<;);�C-/0�@3K<&)1'+�(*-/0�1'>�&).�&)0�1'(*.�0�79+�.�%'+�4^NG.�%'4/0�='79%FI Yf[ :M1'> ÿ W 0�2�+�4/:<.�&)0�1'(,Q-/:<13-/4�+�:M.	+O0�2�>�+�E�(*.�08(,&)@3=';):<.�+8:i.�U80�Ò�U80�4/>
VM

4/+�79&�(,.�+�4`0�13:<;); H 4/:<Ce#gPeä(,C9(,.�+�@3(9Rz|B0�4`+�D9:<@32�;)+�V

C12XY IFC /”$CPU”/,NE,/CRAY C90/
VM0 OPDEF
S.REG VM0

*
S.REG VM

*
VM0 ENDM
VM0 OPDEF
VM0 S.REG

*
VM S.REG

*
VM0 ENDM
VM1 OPDEF
S.REG VM1

*
VM1 ENDM
VM1 OPDEF
VM1 S.REG

* VM1 ENDM
C12XY ENDIF
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�F(,&)1'7F.	%6+8:<KM0�a9+80�2�>�+�E�(,_<:i(,C9(,.�+�@}.�%':<.�%':<(5:yß<{MÒGK<&).
VM

4/+�79&)(,.	+�4-/:<13K<+O@3:<>�+O.�08;)0�0�û :<(*.�%'0�=679%3&�.�%':<(5: õ¡à æ Ò�K<&�. VM 4/+�79&)(,.�+�4/R½I2\0�4�.�:<KM;�+O-/0�>�+8(,+��<=6+�1'-/+8(,=6-�%3:<(5.�%'+OEG0�;);�0�UO&)1'7F-�0�=6;�>?K<+OU84/&).�.�+�1½V

S1 VM0 ; First half of VM
S2 VM1 ; Possible second half of VM
VM V7,Z ; Test second condition
S3 VM0 ; First half of VM
S4 VM1 ; Possible second half of VM
S1 S1!S3 ; Combine conditions
S2 S2!S4
VM0 S1 ; Set VM
VM1 S2

$�%'&)(*-/0�>�+O-/:<13.	%6+�1A:<(,(,+�@3K<;)+80�13:<16C H 4/:<Cfe#gPed(,C9(,.�+�@ Rz$�%'+&)1'(,.�4/='-/.�&�0�16(*.�%':<.�:<-/.�=':<;);�CF4/+�EG+�4/+�1'-/+O.�%'+O(,+�-�0�16>b%6:<;�E60�E'.�%'+
VM4/+�79&)(,.�+�4`>�08160�.B79+�1'+�4/:<.�+8-/0�>�+8+�D�-�+�2\.B0�1 H W IÐÏ H^Ô<Õ (,C9(,.	+�@3(9RT$B%'+0�16;�CF+�D9.�4/:y-/0�>�+OEG0�4^0�.	%6+�4`(,C9(,.�+�@A(5&�(5.�%'+

S2 S2!S4
&)1'(,.�4/='-/.�&�0�1½R$�%'+

S
u
 VM1

0�2�>�+�E'-/0�=';)>bK<+O@30�>�&�E�&)+�>b.�0O(�+�.
S
u .	0Oâ�+�4/08&)E'@30�4�+(,0�2�%6&�(,.�&)-/:<.�+�>ba9+�-/.�0�4`@A:M(,û�0�2�+�4/:<.�&)0�1'(*UO+�4�+O.	0OK<+82�+�4/E�0�4/@A+�>oR

Y :<@3+�(5>�081'0�.�%':<a9+O:<13:<(,(,0�-/&�:<.�+�>?a9:<;)='+O0�4`:<.�.�4/&�K<=6.	+O:<1'>?-/:<1'1'0�.KM+8='(,+�>?&)13+�D92�4/+�(,(�&)0�1'(9R Y :<@3+�(*.�%':<.�:<4/+bõT.�0 æ -/%':<4/:<-/.�+�4/(*&)1;)+�1'79.�%3:<4/+8=6(,+�>b.�0O&�>�+�16.	&)E�Cf.�%'+OE�0�;�;)0�U8&)1'7F.�C92�+�(*0�E6&�1'E�0�4/@3:<.�&�0�1cV
•
Ód:<-/4�0O&)1'(,.	4/=6-�.�&)0�1'(

•
Ód&�-/4/08-/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4/&�1679(

•
H 0�1'>�&).�&)0�1':<;#(,+��<='+�1'-/+�(

• [ ='2\;�&)-/:<.�+�>?(�+��M='+�1'-/+�(
$�%'+OEG&)4/(,.B-/%':<4/:<-/.�+�4`@3='(,.�K<+O0�1'+80�E6.	%6+8E�0�;);�0�UO&�167'V
•
IP;)2�%':<K<+�.�&)-`-/%':M4�:M-�.�+�4^NåIá.�%'4/0�=679%1030�4^:i.	%64/0�='79%3â�Q

• [ 0�;);):<4`(,&)7913N�2<Q
•
eB+�4/-/+�1'.�(�&)7913N�3yQ

•
IP.�(,&�7913N�4*Q

H %':<4/:<-/.�+�4/(*ài.�%'4/0�='79% æ -/:<13:<;)(�0OK<+O>�+�-/&)@A:<;#>�&)79&�.�(5N Õ .�%'4/0�='79% Ô Q²R
Y :<@3+�(5.	%6:<.B:<4/+?õz.�0Oà6565i-/%':<4/:<-/.�+�4/(*&)13;�+�1'7�.	%3-/:<13K<+O='(,+�>?.	0&)>�+�1'.�&)EGCF.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7F.	C92\+�(*0�E'&)1'E�0�4/@A:M.	&)0�1½V
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•
e�4/0�794/:<@ @30�>�=';)+�(

• Z +�-/.	&)0�1'(
$�%'+8E�&)4�(,.�-/%':<4/:<-/.�+�4`@3='(,.BK<+O0�1'+O0�E'.�%'+8a9:M;�&)>?1':<@3+8-/%':M4�:M-�.�+�4/(50�4.�%'+O='1'>�+�4/(,-/0�4/+ON;:�Q6-�%6:<4/:<-/.	+�4/R H %':<4/:<-/.�+�4/(*ài.�%'4/0�='79%3à65<5y-/:<13:M;�(,0K<+O>�+�-/&�@3:<;#>�&�79&).�(*N Õ .�%'4/0�='79% Ô QSR
[ &�E�E�+�4�+�16.B.�C92�+�(50�E'1':<@3+�(*>\081'0�.�-/0�1'EG;)&)-/.BUO&�.�%3+�:<-/%30�.	%6+�4`0�4`UO&).	%(,C9@3K<0�;)(9Rz|�0�4`+�D9:<@32�;)+�_<:i@A&)-/4/08-/:<13%':<a�+8.�%'+O(,:<@A+O1':<@3+O:<(*:@3:<-/4/08:<16>b:i2�4/0�794/:<@}@30�>�=6;�+O-/:<13%':<a9+O.	%6+8(,:<@3+O1':<@3+8:<(5:(,+�-/.�&�0�1cR
] D9:<@32�;�+�(50�E'a9:<;)&�>?:<1'>?1'0�.Ba�:<;�&)>?1':<@3+�(9V
gó:<;)&)> H 0�@3@3+�1'.
count

LB0�U8+�4/-/:<(,+8&)(^2\+�4�@3&).�.	+�>
@ADD @

;)+�79:<;
K<+�79&)1'1'&)1'7F-/%':<4/:<-/.�+�4
_SUBTRACT _

K<+�79&)1'1'&)1'7F-/%':<4/:<-/.�+�4`:<16> Ô -/%':<4/:<-/.�+�4/(*:M4�+;�+�79:<;
ABCDE465

H 0�@3K<&)1':<.�&�0�16(*0�E';)+�.	.�+�4/(*:M1'>b>�&)79&).�(*:<4/+8;)+�79:<;&�E'.�%'+OE�&�4/(,.B-/%':<4/:<-/.�+�4^&�(5;�+�79:M;

Y 0�.Ía9:M;�&)> H 0�@3@3+�1'.
9knt

Ø`+�79&)1'(*UO&).	%3:i1'='@3+�4/&)-`-/%':<4/:<-/.�+�4
JOHNJONES

H 0�1'.�:<&)1'(5@A0�4/+O.�%':<1 æ -/%':<4/:<-/.�+�4�(
Y+Z3

H 0�1'.�:<&)1'(5:<13&�;);�+�7�:<;
-/%':<4/:<-/.�+�4
+YZ3

Ø`+�79&)1'(*UO&).	%
+

ÚiÛ'ÜÊÝoÞ=� Y ú²H`ÿ Z (�=62�2�0�4/.�(*.�%'+ Z 0�='4/-�+ H 0�>�+ H 0�1'.�4/0�; Z C9(,.�+�@N Z H`H Z Q':M1'>>� Y ú²H`ÿ Z (,0�='4/-�+O@3:<1':<79+�4^N�� Z ÓäQ²R ú E'C90�=32�;):<13.	0='(,+ Z H`H Z 0�4?� Z Ó÷.�08(,.�0�4/+8C90�=64 H IJLd2�4/0�794�:M@A_<:Ma90�&�>?='(,&)1'7f.�%'+Î<Ò�-/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4/&�167
% @ % A U8%'+�4/+ @ &)(*:<1'CF='2�2�+�4/-/:<(,+O;�+�.�.�+�4/R

Z H^H Z :<1'>>� Z Ó 4�+�2\;�:<-/+O.�%'+�(,+8(,.�4/&�1679(*.�%'4/0�='79%'0�=6.BC90�='4^(,0�='4/-/+2�4/0�794/:<@}UO&).	%30�.�%'+�4`.�+�D9.,RzØ^+�-/:<='(,+8.�%'&)(*.�C92�+O0�E'(,.�4/&�1'7F&)(:<;);)0�U8+�>?U8&).�%'&)13&�>�+�16.	&)E�&�+�4/(5:<1'>?;�0�1679ÒG&)>�+�1'.�&)EG&)+�4/(,_<:<a90�&)>b=6(,&�1'7F&).&)131':<@3+�(,_<;)0�1'7F1':<@3+�(,_<:<16>b(,C9@3K<0�;)(9R
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$�%'+O='1'>�+�4/(,-/0�4/+8-/%':M4�:M-�.�+�4^N
_
Q':M;�(,0O&)(*='(,+�>?:<(5.�%'+O-/0�1'-/:<.�+�1':<.�&�0�1-/%':M4�:M-�.�+�4^K<C H IPL£NG(,+�+O(,='K<(,+�-/.�&�0�13ÎÐR Î<_<2�:M79+8{Ðõ¡QSRB�F(,=':<;);�CF.�%'+:M(,(�+�@3K<;)+�4`+�>\&�.�(5.	%6&�(5-/%':<4/:<-/.�+�4`0�='.B0�E6:y(,0�=64�-/+O;�&)1'+�RT$�0O&�16(,+�4�.�.�%'&�(-/%':M4�:M-�.�+�4^&�16.	0O:i;�0�1'7F1':<@3+�_<+�&).�%'+�4`>�&)(,:<K<;)+O+�>�&�.�&)1'7F0�4`='(,+O.�%'+2\4�+�>\+�EG&)1'+�>?-�0�16-�:M.	+�16:<.�&�0�13@3&�-/4/08N

$CNC
Q²RT$�08>�&)(,:<K<;)+O+�>�&�.�&)1'79_<='(,++�&).�%'+�4`.�%'+O&�16a90�-/:<.�&�0�13(,.�:<.	+�@3+�1'.�0�4`.�%'+
EDIT

2�(,+�='>�0O&)1'(,.�4�=6-/.	&)0�1½R

I vDC�lFE<k�n &)(5:<1A&)>�+�1'.�&)E�&�+�4^.	%6:<.B-/:<13K<+OEG4/0�@ õz.�0Oà6565i-/%':<4/:<-/.�+�4/(;)0�1'7F:<1'>?%':M(*:<13:<(,(,0�-/&):<.�+�>?a9:<;�=6+8:<16>?:<.	.�4/&)K<='.�+�(9RcÏB0�=3-/:<13='(,+(,C9@3K<0�;)(5&�13+�D92�4/+�(,(,&)0�1'(5:<1'>?&�13.�%'+OE�0�;�;)0�UO&�1'7FUO:<C9(9V
•
ú 13.�%'+O;�0�-/:<.�&)0�13EG&)+�;)>b0�E':i(,0�='4/-/+8(,.�:<.�+�@3+�1'.�.	0O>�+�E�&�1'+O.�%'+O(�C�@AKM0�;EG0�4^='(,+O&�13.�%'+O2�4/0�794/:<@}:<(,(,&)7913&�.�:ia9:<;�=6+8:<16>b-/+�4/.�:<&)1-/%':<4/:<-/.�+�4�&)(,.�&�-/(*-/:<;);�+�>b:M.	.�4/&)K<='.�+�(9R

•
ú 13.�%'+O0�2�+�4/:<1'>?0�4`4/+�(,=';).BE�&�+�;)>?0�E':i(,0�='4/-�+O(,.�:<.�+�@A+�16.B.�04/+�EG+�4/+�1'-/+O.	%6+8(,C9@3K<0�;�R

•
ú 13;)0�:<>�+�4^;�&)1'û
:M79+

Iá(,C9@3K<0�;#-�:M1AK<+O;)0�-/:<;
0�4`79;)0�K<:<;#>�+�2�+�1'>�&)1'7F0�1AUO%'+�4/+O.	%6+8(,C9@3K<0�;&)(5>�+�EG&)1'+�> A .�%':M.B&)(,_<:y(,C9@3K<0�;#='(,+�>bUO&).	%6&�13:i(,&�1'7�;�+O2�4/0�794/:<@@30�>�=6;�+O&�(5;)0�-�:M;
:<1'>?:i(�C�@AK<0�;#='(,+�>bKMCf:i1'='@3K<+�4^0�E'2�4/0�794/:<@(,+�79@3+�1'.�(5&�(579;)0�K<:<;
N�(,+�+O(,='K<(,+�-/.	&)0�13ÎÐRðõ<R àM_<2�:<79+OÎ65<Q²RcIá(,C9@3K<0�;
:<;)(,0-/:<13KM+8=61'&G�M='+O.	0O:i-/0�>�+O(,+��<='+�1'-/+ON�(,+�+8(,=6K<(,+�-/.	&)0�13{ÐR ÎÐRÂõMR à<_M2�:<79+ü õ�QSR
H IPLd79+�16+�4�:M.	+�(5(,C9@3K<0�;�(50�E'.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7FE�0�4�@hNGUO%'+�4/+IH &�(5:>\+�-�&)@3:<;\>�&)79&).	Q²V

%%
H�H�H�H�H�H

Z C9@3K<0�;�(5.�%':<.BKM+�79&�13UO&�.�%3.�%'+8-/%6:<4/:<-/.	+�4^(,+��<='+�1'-/+ %% :<4/+>\&�(,-/:<4/>�+�>?:<.B.�%'+O+�1'>b0�E':i2�4/0�794/:<@}(,+�79@3+�1'.�4�+�7�:<4/>�;�+�(,(50�E'U8%6+�.	%6+�4.�%'+�CF:<4/+O4�+�>\+�EG&)1':<K<;)+O0�4`>�+�E�&)1'+�>b&)13.�%'+87�;�0�K<:M;
>�+�E�&�1'&).�&�0�16(*2�:M4�.�_<:<16>4/+�79:<4/>�;)+�(,(50�E'U8%6+�.	%6+�4`.�%'+�CF:<4/+O='(,+�4ÊÒG>\+�EG&)1'+�>?0�4`79+�1'+�4/:<.�+�>?K<CH IPL5R
|�0�4`@30�4/+8>�+�.�:<&);�+�>?&�16EG0�4/@3:<.�&�0�13:<K<0�=6.B(,C9@AKM0�;�(579+�1'+�4/:<.�+�>bK<C H IPL�_(,+�+O.�%'+8>\+�(�-/4/&)2�.�&�0�130�E'.�%'+

LOCAL
2�(,+�=6>�0O&�1'(,.�4/='-/.�&�0�13&)13(,='K<(,+�-/.�&�0�1ß�RÂõ�õ�_M2�:<79+?õ æ {ÐRú E':i(,C9@3K<0�;
&)(*2\4�0�2\+�4�;)CF&�>�+�16.	&)E�&�+�>?:<1'>?>�+�E�&)1'+�>?:<(*0�1'+O0�E'.�%'+4/+�79&)(,.�+�4/(*4/+�(,+�4/a9+�>bK<C H IPLB_<:iUO:<4/1'&)1'7f@3+�(,(,:<79+O&�(5&�(,(,=6+�>oR

J>K 8MLy�ON��
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Z C�@AK<0�;)(*-/:<13K<+O='(,+�>?&)E'.�%'+�CF:<4/+�V
• Z 2�+�-/&�E�&)+�>b:M(*=61��<=':<;)&)EG&)+�>?0�4?�<=6:<;�&)E�&�+�>oR
• [ +�E�&�1'+�>?0�4^:<(,(,0�-�&):<.�+�>?U8&).�%3:ya9:<;)='+O:<1'>?:<.�.�4/&�K<=6.	+�(9R
•
IJ(,(,&�7916+�>b:<>�>\4�+�(,(,_<4/+�;):<.�&�a�+�_<:<1'>b4/+�>�+�E�&)1':<K<;)+8:<.�.�4/&)K<='.�+�(9R

• W +�EG+�4/+�16-�+�>?K<CF='(,&)1'7F.�%'+8a9:M;�='+O4/:<.�%'+�4^.	%6:<13.	%6+8(,C9@3K<0�;#&�.�(,+�;)ESR

Z C�@AK<0�;)(5>�+�EG&)1'+�>?U8&).�%'&)1A:i2�4/0�794/:<@}@30�>�=';)+ONGK<+�.�UO+�+�1
IDENT

:<1'>
END

2�(,+�='>\08&)1'(,.�4/='-/.�&�0�1'(,Q6-/:<13K<+O='1��<=':M;�&)E�&�+�>?0�4Q�<=':<;)&)EG&)+�>oRT$B%6+�C:<4/+O='1��<=6:<;�&)E�&�+�>?='16;�+�(,(52�4/+�-/+�>�+�>?K<Cf.�%'+
QUAL

2�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�1N�(,+�+8.�%'+
QUAL

2�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�13&�13:<2�2�+�16>�&�D5IP_M2�:<79+?õ æ Ô _<E�0�4@30�4/+8&)1'E�0�4/@A:M.	&)0�1'Q²R

$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7F(�.�:<.�+�@3+�1'.�(5>�+�(,-/4�&)K<+OUO:<C9(*&)13UO%'&�-/%3='1��<=':<;)&�E�&)+�>(,C9@3K<0�;)(*-/:<13K<+O4/+�EG+�4/+�16-�+�>oV
•
�F1��<=6:<;�&)E�&�+�>?(,C9@3K<0�;)(5>�+�E�&�1'+�>?&)13:<13='1��<=':<;)&)EG&)+�>?-/0�>�+O(,+��<='+�1'-/+-/:<13K<+O4/+�E�+�4�+�16-�+�>?UO&�.�%'0�=6.&�<=':M;�&)E�&�-/:<.�&)0�13EG4/0�@}UO&).	%6&�13.�%':<.(,+��M='+�1'-/+�R

•
ú E'.�%'+O(,C9@3K<0�;
%6:<(*160�.BK<+�+�134/+�>�+�E�&�16+�>bUO&).	%6&�13.�%'+O-/='4/4/+�1'.�M=':<;)&�E�&)+�4r_<='1��M=':<;)&�E�&)+�>b(,C9@3K<0�;)(5-/:<13K<+O4�+�E�+�4/+�1'-/+�>?U8&).�%'0�='.�M=':<;)&�E�&)-�:M.	&)0�13E�4�0�@hU8&).�%'&)13.	%6+8-/='4/4/+�1'. �<=':<;)&)EG&)+�4/R

•
�F1��<=6:<;�&)E�&�+�>?(,C9@3K<0�;)(*-/:<13K<+O4/+�E�+�4�+�16-�+�>?E�4/0�@}UO&�.�%'&)13.�%'+O-�=64�4/+�16.�M=':<;)&�E�&)+�4`K<CF='(,&)1'7F.�%'+OEG0�4/@

//
vDC�lFE<k�n;R

�F1��<=':M;�&)EG&)+�>?(,C9@3K<0�;)(*:<4/+O>�+�E�&�16+�>b:M(*E�0�;�;)0�UO(9V
vDC�lFE<k�n

=
H

; 
vDC�lFE<k�n

 is equal to 
H

$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f+�D9:M@A2�;)+O&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5='1��<=6:<;�&)E�&�+�>?(,C9@3K<0�;
>�+�E�&)1'&).	&)0�1½V

EDIT OFF
IDENT TEST

SYM_1 = * ; SYM_1 has a value equal to the location
; counter.

A1 SYM_1 ; Register Al gets SYM_1’s value.
SYM_2 SET 2 ; SYM_2 is redefinable
SYM_3 = 3 ; SYM_3 is not redefinable.

S�T #(U�
��WVYXZ$&���\[]�^	�$ ���^
�����-P��G�

@ H�_Y`�a nGucbSu�p�d vDC�lFE<k�n���-P��G���)�
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Ï�0�=3-/:<1A@3:<û#+8:i(,C9@3K<0�;
.�%':<.�&�(51'0�.�:y79;)0�K<:<;#(�C�@AK<0�;#='1'&\�<='+O.�08:-/0�>�+O(,+��<='+�16-�+OK<CF(,2�+�-/&�E�C9&)1'7F:y(,C9@3K<0�;e�<=':<;)&�E�&)+�4`.�%':<.�U8&););
K<+:M2�2�+�1'>�+�>?.�08:<;);
(,C9@3K<0�;)(*>\+�EG&)1'+�>?U8&).�%'&)1A.�%'+O(,+��<='+�16-�+�RT$B%6+
QUAL2\(�+�=6>�0O&�1'(,.�4/='-/.�&�0�1F�M=':<;)&�E�&�+�(5(,C9@3K<0�;)(*N�(,+�+O.	%6+

QUAL
2�(,+�='>�0&)1'(,.�4/='-/.�&�0�13&)13:<2�2�+�1'>�&)D5IP_<2�:M79+bõ æ Ô QSRf =':<;)&)EG&)+�>?(,C9@AKM0�;�(5@A=6(,.BK<+O>�+�EG&)1'+�>?U8&).�%34�+�(,2�+�-/.�.	0O.�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'74/=';)+�(9V

•
Ig�<=':<;)&)EG&)+�>?(,C9@AKM0�;
-/:<1'1'0�.�K<+8>\+�EG&)1'+�>?U8&).�%3:y;):<K<+�;#.	%6:<.B&)(4/+�(�+�4/a9+�>?EG0�4^4�+�79&)(,.�+�4/(9R

• Z C9@3K<0�;)(*-/:<13K<+9�<=':<;)&�E�&)+�>b0�16;�CF&�13:i2�4/0�794/:<@}@30�>�=';)+�R
f =':<;)&)EG&)+�>?(,C9@3K<0�;�(5-/:<13K<+O4/+�EG+�4/+�1'-/+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
•
ú E6:h�<=':<;)&�E�&)+�>?(�C�@AKM0�;
>�+�E�&�1'+�>?&)13:i-/0�>�+8(,+��<=6+�1'-/+8&)(54�+�E�+�4/+�1'-/+�>EG4/0�@hU8&).�%'&�13.�%':<.�(,+��<='+�1'-/+�_<&).�-�:M1AKM+84/+�E�+�4/+�1'-/+�>bUO&).	%60�='.�<=':<;)&)EG&)-/:<.�&�0�1½R

•
ú E6:h�<=':<;)&�E�&)+�>b(,C9@3K<0�;#&�(54/+�EG+�4/+�1'-/+�>?0�='.�(,&)>�+O0�E'.�%'+8-/0�>�+O(,+��<='+�16-�+&�13UO%'&)-�%3&).BUO:<(5>�+�EG&)1'+�>�_M&�.�@A=6(,.BK<+O4/+�EG+�4/+�1'-/+�>?&�13.�%'+OE�0�4�@
/
_i`�a n�u-b²uGp/s

/
vDC�l1EMk�n RT$B%6+I_Y`�a n�ucbSu�p/s a9:M4�&):<K<;)+O&�(5: õ�Ò'.�0 æ ÒG-/%':<4/:<-/.�+�4&�>�+�16.	&)E�&�+�4^>�+�E�&�1'+�>?K<CF.�%'+

QUAL
2�(,+�='>�0O&)1'(,.�4�=6-�.�&)0�13:<1'>?.�%'+vDC�l1E<k�n a9:<4/&�:MK<;�+O&)(*: õ�Ò'.�0Oà6565<Ò�-/%':<4/:<-/.�+�4`&)>�+�1'.�&�E�&)+�4/R

f =':<;)&)EG&)+�>?(,C9@3K<0�;�(5:<4/+O>�+�EG&)1'+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
_Y`ja nGucb²uGp�d�k�vDC�lFE<k�n

  =  /l u�d'p H wxu-b²u�p/snm /vDC�lFE<k�n

$�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7F+�D9:<@32�;�+O&);�;)='(,.�4/:<.�+�(*.�%'+O='(,+O0�E��<=':<;)&)EG&)+�>?(,C9@AKM0�;�(9V

IDENT TEST
SYM1 = 1 ; Assignment

QUAL NAME1 ; Declare qualifier name
SYM1 = 2 ; Qualified symbol SYM1

S1 SYM1 ; Register S1 gets 2 (qualified SYM1)
S1 //SYM1 ; Register S1 gets 1 (unqualified SYM1)
S1 /NAME1/SYM1 ; Register S1 gets 2 (qualified SYM1)
QUAL * ; Pop the top of the qualifier stack
S1 SYM1 ; Register S1 gets 1
S1 //SYM1 ; Register S1 gets 1
S1 /NAME1/SYM1 ; Register S1 gets 2
END

o `�a n�ucbSu�p�d vpC�lFE<k�n�v���-P��G���-,
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Iá(,C9@3K<0�;
&)(*>\+�EG&)1'+�>?K<CF:<(,(,&�7916&�1'7F&).B:ia9:<;)='+8:M1'>?:<.�.	4/&)K<='.�+�(9RT$B%'+a9:<;)='+O:<1'>?:<.�.�4�&)K<='.�+�(50�E':y(,C9@3K<0�;#>�+�2�+�1'>?0�13%'0�U×.�%'+82�4/0�794/:<@='(,+�(5.�%'+O(,C9@AKM0�;	RT$�%'+8:M(,(�&)791'@3+�1'.�-/:<130�-/-�=64`&)13.�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7.�%'4/+�+OU8:<C9(9V
• q %6+�1A:i(,C9@3K<0�;
&)(5='(,+�>b&)13.�%'+8;)0�-/:<.�&)0�1AE�&)+�;�>?0�E':i(,C9@3K<0�;)&�-@3:<-/%'&)1'+O&�16(,.	4/='-/.�&)0�130�4`-/+�4/.	:M&�132�(,+�='>�0O&)1'(,.�4�=6-�.�&)0�1'(,_<&).B&)(>\+�EG&)1'+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
ç ú .�%':<(5.�%'+8:M>�>�4/+�(,(*0�E'.�%'+O-/='4/4/+�1'.Ba�:<;�=6+80�E'.�%'+O;)0�-/:<.�&�0�1-/0�='1'.�+�4`N�E�0�4`:i>�+�(,-/4/&�2\.	&)0�130�E'-/0�='16.	+�4/(,_<(,+�+O(,='K<(,+�-/.�&)0�13ÎÐR ßÐR Î<_2�:<79+95<ß<Q²R
ç ú .�%':<(*2�:M4�-/+�;)Ò�:<>�>�4/+�(,(*0�4`UO0�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+�(9R
ç ú .�&�(5:<K<(,0�;�=6.	+�_<&)@3@30�K<&�;)+�_<0�4`4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+�R
ç ú .�&�(51'0�.�4�+�>\+�EG&)1':<K<;)+�R

•
Iá(,C9@3K<0�;#='(,+�>?&�13.�%'+O;�0�-/:<.�&)0�13EG&)+�;�>?0�E':i(,C9@3K<0�;)ÒG>\+�EG&)1'&)1'7F2�(,+�='>�0&)1'(,.�4/='-/.�&�0�13&)(*>\+�EG&)1'+�>?:<(5%':<a9&)1'7F.	%6+8a9:<;)='+O:<1'>?:<.�.�4/&�K<=6.	+�(>\+�4�&)a9+�>?EG4/0�@h:<13+�D92�4/+�(,(�&)0�13&)1A.�%'+O0�2�+�4/:<1'>?E�&�+�;)>b0�E6.	%6+&)1'(,.�4/='-/.�&�0�1cR Z 0�@A+O(,C9@3K<0�;)ÒG>�+�E�&)1'&)1'7F2�(,+�='>�0O&�1'(,.�4/='-/.�&)0�1'(*-/:<='(,+.�%'+O(,C9@3K<0�;
.�08%6:<a9+8:i4/+�>�+�E�&�16:<K<;)+8:<.�.�4/&�KM='.�+�R q %'+�13:i(,C9@3K<0�;
&)(4/+�>�+�E�&)1':<K<;)+�_<:i4/+�>�+�EG&)1':<KM;�+O2�(,+�='>�0O&)1'(,.�4�=6-�.�&)0�13@A=6(,.BK<+O='(,+�>?.	0>\+�EG&)1'+O.	%6+8(,C9@3K<0�;
.�%'+O(,+�-/0�1'>b.�&)@3+�R W +�>�+�EG&)1'&).�&�0�130�E'.�%'+O(,C9@3K<0�;-/:<=6(,+�(*&).B.�0OK<+8:M(�(,&)791'+�>?:i1'+�U×a9:M;�='+O:<1'>?:<.�.�4/&�KM='.�+�(�R

•
Iá(,C9@3K<0�;
-/:<13K<+O>�+�E�&�1'+�>?:<(5+�D9.�+�4�16:<;
.�08.�%'+O-�=64/4�+�16.B2�4/0�794/:<@@30�>�=6;�+�RcIá(,C9@AKM0�;
&�(5+�D9.�+�4/1':<;
&)E'&�.�&�(5>�+�E�&�1'+�>?&)1A:i2�4/0�794/:<@@30�>�=6;�+O0�.�%'+�4`.�%':<13.�%'+O@A0�>�=6;�+O-/='4/4/+�1'.�;�CFK<+�&)1'7f:M(,(�+�@3K<;)+�>oRT$B%'+.�4/='+Oa9:<;)='+O0�E':<13+�D9.�+�4/1':<;
(,C9@3K<0�;#&�(51'0�.�û
1'0�UO13U8&).�%'&�13.�%'+-/='4/4/+�1'.B2�4/0�794/:<@}@30�>�=';)+�R

$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f:<4/+O+�D9:<@32�;)+�(*0�E':i(,C9@3K<0�;�V

START = * ; The symbol START has the current value of
; the location counter and cannot be
; redefined.

PARAM SET D’18 ; The symbol PARAM is equal to the decimal
; value 18 and can be redefined.

EXT SECOND ; Identifies SECOND as an external symbol.

S�T #(U�
��&r&��[]����������
�����-P��-,
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q %6+�13:y(,C9@3K<0�;
&)(*>�+�E�&)1'+�>�_<&).B:<(,(,='@3+�(*.�UO080�4^@A0�4/+O:<.�.	4/&)K<='.�+�(9R$�%'+�(,+8:M.	.�4/&)K<='.�+�(*:M4�+O&)1A.�%'4/+�+O-/:<.�+�790�4�&)+�(5:<(*E�0�;�;)0�UO(9V
•
IP>�>�4/+�(,(

• W +�;):<.�&�a9+
• W +�>�+�E�&)1':<K<;)+
] a9+�4/Cf(,C9@3K<0�;
&)(5:<(,(,&�7916+�>b0�1'+O:<.�.�4/&�K<=6.	+OEG4/0�@h+�:<-/%A0�E6.	%6+8E�&�4/(,.B.�UO0-/:<.�+�790�4/&)+�(9R q %6+�.	%6+�4`:i(,C9@AKM0�;
&�(5:<(,(,&)791'+�>?.	%6+84/+�>�+�E�&�16:<K<;)+:M.	.�4/&)K<='.�+8>\+�2�+�1'>�(50�1A%60�U×.�%'+8(,C9@3K<0�;#&�(5='(,+�>oR ] :<-/%3(,C9@3K<0�;
%':M(*:a9:M;�=6+80�E'='2?.�08ßM{yK<&).�(*:M(�(,0�-/&):<.�+�>bUO&).�%A&).,R

] :<-/%3(,C9@AKM0�;
&)(*:<(,(,&)791'+�>?0�1'+O0�E'.�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f:M>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�KM='.�+�(9V
• q 0�4/>b:<>\>�4�+�(,(
Iá(,C9@AKM0�;
&�(5:<(,(,&�7916+�>b:iUO0�4�>\ÒG:<>�>\4�+�(,(5:<.�.�4�&)K<='.�+O&�E'&).B:<2\2�+�:<4/(*&)1.	%6+8;)0�-/:<.�&�0�13E�&)+�;�>?0�E':i2�(,+�=6>�08&)1'(,.�4/='-/.�&�0�13N�(,='-/%3:<(5:

BSS
0�4

BSSZ
Q'.�%':<.�>�+�EG&)1'+�(5U80�4/>�(,_<&)E'&).B&)(*+��M=':<.�+�>?.	0O:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�1%':<a9&)1'7f:iUO0�4�>�Ò�:<>�>\4�+�(,(5:<.�.	4/&)K<='.�+�_<0�4`&)E'U80�4/>?&�(5+�D92�;�&)-/&).	;)Cf(,.�:<.�+�>&�13.�%'+O0�2�+�4/:<1'>?E�&�+�;)>?0�E':<1

EXT
2�(,+�='>�0O&)1'(,.�4�=6-/.	&)0�1½R

•
eB:<4/-/+�;
:<>�>�4/+�(,(
Iá(,C9@AKM0�;
&�(5:<(,(,&�7916+�>b:i2�:<4/-/+�;)ÒG:<>�>\4�+�(,(5:<.�.�4�&)K<='.�+O&�E'&).B:<2\2�+�:<4/(*&)1.	%6+8;)0�-/:<.�&�0�13E�&�+�;)>?0�E':i(,C9@AKM0�;�&)-`@3:<-/%'&)1'+O&�1'(,.�4/='-/.�&)0�1A0�4^-�+�4/.�:<&)12�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�1'(,_<&)E'&).B&)(*+��<=6:<.�+�>b.�0O:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�13%':<a�&�1'7F:2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(*:M.	.�4/&)K<='.�+�_<0�4`&�E'2\:<4/-�+�;
&)(*+�D92�;)&)-/&�.�;)Cf(,.�:<.�+�>b&)1A.�%'+0�2�+�4/:<1'>?EG&)+�;)>?0�E':<1

EXT
2�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�1½R

•
gó:<;)='+
Iá(,C9@AKM0�;
%':<(5:ya�:<;�=6+8:<.�.�4/&�KM='.�+8&)E'&).B>�0�+�(51'0�.B%':Ma9+U80�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(*0�4^2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(5:<.�.	4/&)K<='.�+�(,_<0�4`&)E'a9:<;)='+O&�(+�D92�;)&�-/&).	;)CF(,.	:M.	+�>?&)1A.�%'+O0�2�+�4/:<1'>?EG&)+�;)>b0�E':<1

EXT
2�(,+�='>�0&�16(�.�4/='-/.�&)0�1½RcIP;);
79;)0�K<:<;);�CF>�+�E�&�1'+�>?(,C9@3K<0�;)(*%':Ma9+8:<13:<>�>\4�+�(,(:<.�.	4/&)K<='.�+O0�E'a9:<;)='+�R

•
IPK<(,0�;)='.�+
Iá(,C9@AKM0�;
&�(5:<(,(,&)791'+�>?.	%6+84/+�;):<.�&�a9+O:<.�.�4�&)K<=6.	+O0�E':<K<(,0�;)='.�+OU8%'+�1.	%6+8-/='4/4/+�1'.�;�0�-/:<.�&)0�1A-/0�=61'.�+�4`&)(*:<K<(,0�;)='.�+O:<1'>?&�.�:<2�2�+�:<4/(5&�13.�%'+;�0�-/:<.�&)0�13EG&)+�;)>b0�E6:y@3:<-/%'&)1'+O&)1'(,.	4/=6-�.�&)0�1'_

BSS
2�(,+�='>\08&)1'(,.�4/='-/.	&)0�1'_0�4`>�:<.�:i79+�1'+�4/:<.�&)0�132�(,+�='>�0O&�16(�.�4/='-/.�&)0�1A(,=6-�%3:<(

BSSZ
0�4

CON
0�4&�E6&�.�&�(5+��<=':<.�+�>?.	0O:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�13.�%':<.�&�(5:<K<(,0�;)='.�+�R½IJ;);
79;�0�KM:<;�;)C>�+�EG&)1'+�>?(,C9@3K<0�;)(*%':<a�+8:i4/+�;�:<.�&)a9+8:M.	.�4/&)K<='.�+80�E6:<K<(,0�;�=6.	+�RT$B%6+(,C9@AKM0�;
&�(5û
1'0�UO130�1';�CF:<.�:<(,(,+�@AK<;)CF.�&�@3+�R

S�T #%U�
���$&���s�t�^U�X����
����-P��-P

u9d�d's/p/v/v a wxwxs/u;E ` wµp/v���-P��-P��G�
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.	ø �����	��

�������	��������������� �/

��� �� �!#" � �

] :<-/%3(�C�@AK<0�;#&�(5:<(,(,&�7�1'+�>b0�16+80�E'.�%'+OE�0�;�;)0�U8&)1'7F4/+�;�:M.	&)a9+O:<.�.	4/&)K<='.�+�(9V
•
ú @3@30�K<&);�+
Iá(,C9@3K<0�;
&)(*:M(,(�&)791'+�>?.�%'+84/+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E'&)@A@30�K<&);)+8UO%'+�1.�%'+O-/='4/4/+�1'.B;)0�-/:<.�&�0�13-/0�='1'.�+�4`&)(*&)@3@30�K<&�;)+O:<1'>?&�.�:<2�2�+�:<4/(*&)13.�%'+;)0�-/:<.�&)0�1AE�&)+�;�>?0�E':i@3:<-/%'&)1'+O&�1'(,.�4/='-/.�&)0�1'_

BSS
2�(,+�='>�0O&)1'(,.	4/='-/.�&)0�1'_0�4^>�:<.�:i79+�1'+�4/:<.�&)0�1A2�(,+�=6>�08&)1'(,.�4/='-/.�&�0�13(,='-/%3:<(

BSSZ
0�4

CON
0�4&)E'&).B&)(*+��<=6:<.�+�>b.�08:M1A+�D92\4�+�(,(,&)0�13.	%6:<.B&)(*&)@3@A0�K<&);)+�Rz$�%'+8(,C9@3K<0�;&)(5û
1'0�UO1A0�16;�CF:<.B:<(,(,+�@3K<;)CF.	&)@3+�R

• W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+
Iá(,C9@3K<0�;
&)(5:<(,(,&�791'+�>?.�%'+O4�+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&)K<='.�+80�E'4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8UO%'+�1.�%'+O-/='4/4/+�1'.B;)0�-/:<.�&�0�13-/0�='1'.�+�4`&)(54�+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8:<16>b&).B:<2\2�+�:<4/(*&)1.�%'+O;)0�-/:<.	&)0�13E�&�+�;)>?0�E':i@3:<-/%'&�16+8&)1'(,.�4/='-/.	&)0�1'_

BSS
2\(�+�=6>�0&)1'(,.�4/='-/.�&�0�16_<0�4`>�:M.	:i79+�1'+�4/:<.�&)0�132�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�13(�=6-/%A:M(

BSSZ
0�4

CON
R½Iá(,C9@3K<0�;#:<;�(,0O&�(54/+�;�0�-/:<.�:<KM;�+O&�E6&�.�&�(5+��<=':<.�+�>?.	0O:<1+�D92\4�+�(,(,&)0�13.	%6:<.B&)(*4/+�;�0�-/:<.�:<KM;�+�R

• ] D9.�+�4/1':<;
Iá(,C9@3K<0�;
&)(5:<(,(,&�791'+�>?.�%'+O4�+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&�KM='.�+80�E'+�D9.�+�4/1':<;
UO%'+�13&).&)(5>�+�EG&)1'+�>?K<CF:<1

EXT
2�(,+�='>�0O&)1'(,.	4/=6-�.�&)0�1½RcIP13+�D9.�+�4/1':<;
(,C9@3K<0�;>\+�EG&)1'+�>?&�13.�%'&)(*@3:<161'+�4`&)(*+�16.	+�4/+�>?&)1A.�%'+O(,C9@3K<0�;
.�:<K<;)+OU8&).�%A:a9:M;�=6+80�E Õ RT$�%'+8:M>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E':<13+�D9.�+�4/1':<;#(�C�@AK<0�;#&�((,2�+�-/&)E�&�+�>?:<(5a9:<;)='+ON

V
Q�_<2�:<4/-/+�;
N

P
QG_<0�4^U80�4/>?N

W
Q A .�%'+O>�+�E�:<=';).B&)(a9:M;�=6+�R

Iá(,C9@3K<0�;
&)(*:M;�(,0O:<(,(,&�7916+�>b.�%'+O4/+�;�:<.�&)a9+8:M.	.�4/&)K<='.�+80�E'+�D9.�+�4/1':<;#&�E'&).&)(5+��<=':<.�+�>?.	0O:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�13.�%':<.�&�(5+�D9.�+�4/1':<;�R Z ='-/%3:y(,C9@3K<0�;:M(,(�=6@A+�(5.�%'+Oa9:<;)='+O0�E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13:<1'>?-/:<13%':Ma9+8:<13:M.	.�4/&)K<='.�+0�E62�:<4/-/+�;
:<>�>�4/+�(,(,_<U80�4/>?:<>�>�4/+�(,(,_<0�4`a9:M;�='+�R
ÚiÛ'ÜÊÝoÞJ$B%'+O:<(,(,&)791'@3+�1'.B0�E6:<13='1'û#1'0�U813a�:<4/&�:<K<;)+OU8&).�%3:4/+�79&)(,.	+�4^:<.B:<(,(,+�@3K<;)Cf.�&)@A+O&)(*@3:<>�+OK<Cf='(,&)1'7F:y(,C9@3K<0�;
UO&).	%3:4/+�;):<.�&�a9+O:<.	.�4/&)K<='.�+80�E'+�D9.�+�4/1':<;�R

v p/n a wxu�w�p a wxwxs�u�E ` wxp/v���-P��-P��x,
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ú 13.�%'+OEG0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:M@A2\;�+�_<4/+�79&)(,.	+�4
s1

&�(5;�0�:M>�+�>bUO&).	%3a9:<4/&):<K<;)+
ext1

:<.B:<(,(,+�@3K<;)Cf.�&�@3+�V

ext test1 ; Variable extl is defined as an external
; variable

s1 ext1 ; ext1 transmits value to register s1
end
ident test2
entry ext1

ext1 = 3 ; When the two modules are linked, register
; S1 gets 3.

end

ú 13:<>�>\&�.�&)0�1A.�0O&�.�(*0�.�%'+�4^:<.�.	4/&)K<='.�+�(,_<:i(�C�@AKM0�;
&�(5:<(,(,&�7916+�>b.�%'+:M.	.�4/&)K<='.�+80�E s/p�d'pDb²u H�a E<nGp &�E'&).B&)(5>�+�EG&)1'+�>?K<CF.�%'+
SET

0�4
MICSIZE2\(�+�=6>�08&)1'(,.�4/='-/.�&�0�16(�RcIá4/+�>�+�E�&�16:<K<;)+8(,C9@3K<0�;
-/:<13K<+O>�+�E�&�16+�>b@30�4/+.�%':M1A0�16-/+8&)13:i2�4/0�794�:M@}(,+�79@3+�1'.B:M1'>?-/:<13%':<a9+O>�&�E�E�+�4/+�1'.Ba9:<;)='+�(:M1'>b:M.	.�4/&)K<='.�+�(*:<.�a9:<4/&�0�=6(*.�&)@A+�(5>�='4/&)1'7f:M1A:<(,(,+�@3K<;)C¡R q %'+�13(,='-/%:i(,C9@3K<0�;
&)(*4/+�E�+�4/+�1'-/+�>�_<&).	(5@30�(,.B4/+�-/+�1'.B>�+�E�&�16&�.�&)0�13&�(5='(,+�>bKMCf.�%'+:M(,(�+�@3K<;)+�4/R½IJ;);
4/+�>�+�EG&)1':<KM;�+O(,C9@AKM0�;�(5:<4/+8>�&)(,-/:<4/>�+�>?:<.B.�%'+O+�1'>?0�E':2\4�0�794/:<@h(,+�79@A+�16.BU8&).�%'0�='.B4/+�79:<4/>?.�08UO%'+�.�%'+�4`.�%'+�CfUO+�4/+8>�+�E�&)1'+�>&)13.�%'+O79;�0�KM:<;
>�+�E�&�16&�.�&)0�1'(9R

$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:M@A2�;)+O&�;);�=6(,.	4/:<.�+�(5.	%6+84/+�>�+�E�&�1':MK<;�+O:<.�.�4�&)K<='.�+�V

IDENT TEST
SYM1 = 1 ; Not redefinable
SYM2 SET 2 ; Redefinable
SYM1 SET 2 ; Error: SYM1 previously defined as 1
SYM2 SET 3 ; Redefinable

END

q %6+�13:y(,C9@3K<0�;#&�(5&�13:iE�&�+�;)>?0�.	%6+�4`.�%':<13.�%'+O;�0�-/:<.�&)0�13EG&)+�;�>\_<.�%'+(,C9@3K<0�;#&�(5K<+�&)1'7F4�+�E�+�4/+�1'-/+�>oR W +�E�+�4/+�1'-/+8.�0O:i(,C9@AKM0�;
U8&).�%'&)13:<1+�D92\4�+�(,(,&)0�13-/:<='(,+�(*.�%'+Oa9:<;)='+O:<1'>?:<.�.�4�&)K<='.�+�(50�E'.�%'+O(�C�@AK<0�;#.�08K<+=6(,+�>b&)132�;):<-/+80�E6.	%6+8(,C9@3K<0�;�R Z C9@3K<0�;)(*-/:<13K<+OE�0�='1'>?&�13.�%'+0�2\+�4�:M1'>?EG&)+�;�>\(*0�E'2\(�+�=6>�08&)1'(,.�4/='-/.�&�0�16(�R

v p�d'pDb²u H�a EMnGp a wxwxs/u;E ` wµp/v���-P��-P��-P
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Iá(,C9@3K<0�;
4/+�E�+�4/+�1'-/+8UO&).	%6&�13:<13+�D92�4/+�(,(,&)0�13-/:<13-�0�16.	:M&�13:i2�4/+�E�&�D.�%':<.�-�:M='(,+�(*.�%'+Oa9:<;)='+8:M1'>b:M.	.�4/&)K<='.�+�(*:<(,(,0�-/&):<.�+�>bUO&).	%3.�%'+O(,C9@AKM0�;.�08KM+8:<;).�+�4/+�>oRz$�%'+O2�4/+�EG&)DF:<EGE�+�-/.�(*0�1';)CF.	%6+8(,2�+�-/&)EG&)-`4/+�E�+�4/+�1'-/+8&)1UO%'&)-�%3&).B0�-/-/='4/(9RT|B0�4^>�+�.	:M&�;)(,_<(,+�+O(,='K<(,+�-/.	&)0�13{ÐR ß<_<2�:<79+ Ô<Õ R
$�%'+8E�0�;�;)0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+8&););�=6(,.	4/:<.�+�(5:y(,C9@3K<0�;
4/+�E�+�4/+�1'-/+�V

S1 SYM1+1 ; Register Sl gets the value of SYMl+1.
; SYMl+1 is an example of a symbol in an
; operand field used as an expression.

IFA DEF,SYM1 ; Symbols can also be used outside of an
; expression.  In this instance, SYMl is
; not used within an expression; it is a
; symbol.

Z 0�@3+8&)1'(,.�4/='-/.�&�0�1'(5@3:<1'&)2�=';):<.�+8>�:<.�:ÐR H IJLd&�16(,.	4/='-/.�&)0�1'(*=6(,+8>�:<.�:0�E'.�%'+OE�0�;�;)0�U8&)1'7F.�C92�+�(9V
•
H 0�1'(,.�:<1'.�(

• [ :<.�:y&).�+�@A(
•
L�&�.�+�4/:<;)(

$�%'+8(,='KM(�+�-/.�&)0�1'(*.�%':M.BE�0�;�;)0�U×>�+�(,-/4/&�KM+8.�%'+�(,+O.	C92\+�(*0�E'>�:M.	:�R

H 0�1'(,.	:M1'.�(*-/:<13K<+O>�+�E�&�16+�>b:M(*E�;�0�:M.	&)1'79_M&�1'.�+�79+�4r_<0�4^-�%6:<4/:<-/.	+�4/R

I b²nGk a wµu H tFy/k H v/w a�H w &)(*+�a�:<;�=6:<.	+�>?:<(5:i0�1'+�Ò'0�4^.	UO0�Ò�U80�4/>>�<=':<16.	&).�C�_>�+�2�+�16>�&�167f0�13.�%'+O2�4/+�-�&)(,&)0�1A(,2�+�-/&)E�&�+�>oRTN Z +�+8.�%'+OE�;�0�:<.�&)1'79Ò�2�0�&)1'.>�:<.�:iEG0�4/@3:<.BE�&)79='4/+�(*&)1A.�%'+O:<2�2�4/0�2�4/&):<.�+8(,C9@3K<0�;)&�-`@3:<-/%'&)1'+&)1'(,.�4/='-/.	&)0�13@3:<16=':<;�R Q

zã�8���
���å�

{ 
�������$&�Z�s����å���G�
| nGk a wxu H t1y/k H v/w a�H w���å���G���)�
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$�%'+OEG;)0�:<.�&)1'7F-�0�16(,.	:<16.B&)(*>\+�EG&)1'+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V

[
d'p�y/u�l a n;}ômos/pDbSuôq

]
b²nGk a wxu H t�}�d'p�y�u�l a n

[
E<u H�a sDC�}�v�y a nGpQd'p�y/u�l a n;}�u H wxp�t'p/s

]

ú 13.�%'+O2�4/+�-�+�>\&�1'7F>�+�E�&)1'&�.�&)0�1'_<a9:M4�&):<K<;)+�(5:<4/+8>�+�E�&)1'+�>?:<(*E�0�;);�0�UO(9V
•
d'p�y/uGl a n�}åmÍs�pDb²uåq
$B%'&)(*a�:<4/&�:<KM;�+O(,2�+�-/&�E�&)+�(*.�%'+O1'='@3+�4/&)-`K<:<(,+OE�0�4`.�%'+bSn�k a wxu H t�};d6p~y/u�l a n :<1'> ö 0�4`.�%'+ d'p�y/uGl a n�}�u H wxprt'p/s a9:<4/&�:<KM;�+�(9R D’ 0�4
d’ 

(,2�+�-/&)EG&)+�(*: d'p�y/u�l a n;}ômos/pDbSuôq :<1'>?&)(*.�%'+O0�1';)Cf2�4/+�E�&)Df:<a9:M&�;):<K<;)+EG0�4^:iEG;)0�:<.�&)1'7F-�0�16(,.	:M1'.,R
•
bSn�k a wxu H t�};d6p~y/u�l a n
$B%'+ b²nGk a wxu H t�}�d'p�y�u�l a n a9:<4/&):<K<;)+8-/:<13&)1'-/;)='>�+O.	%6+ d'p�y/u�l a n;}�u H wµprt'p/s _d'p�y/uGl a n�}-b²s a y/wxuGk H :M1'> ö 0�4 d'p�y/u�l a n�}�prq�mok H p H w a9:<4/&�:<KM;�+�(9RcId'p�y/uGl a n�}Gu H wxprt'p/s &)(*:i1'0�1'+�@32�.�Cf(,.�4/&)1'7f0�E'>\+�-�&)@3:<;
>�&)79&).	(9RcId'p�y/uGl a n�}Gu H wxprt'p/s 0�4^: d'p�y�u�l a n�}-b²s a y/wµu�k H &)(*:i1'0�16+�@A2�.�CF(,.�4�&)1'7F0�E>�+�-/&�@3:<;
>�&)79&).�(*4/+�2�4/+�(,+�1'.�&�167f:iU8%'0�;)+816='@3K<+�4r_<:y@3&)D9+�>?1'='@3K<+�4r_0�4`:iE�4�:M-�.�&)0�1½R
I bSn�k a wxu H t�};d6p~y/u�l a n -/:<13K<+O>�+�EG&)1'+�>?:<(5E�0�;�;)0�UO(�V
ç I d'p�y/uGl a n�}�u H wxprt'p/s EG0�;);)0�U8+�>?K<CF: d6p~y/u�l a n;}cb²s a y/wµu�k H UO&).	%3:<10�2�.�&)0�1':<; d'p�y/uGl a n�}�p�q�mÍk H p H w :M1'> d'p�y�u�l a n�}Gu H wxprt'p/s Rz|�0�4+�D9:<@32�;)+�V

H
.
H 0�4ZH

.
H
E
H 0�4ZH

.
H
E� H 0�4"H .H DH 0�4"H .H D� H

ç I d'p�y/u�l a n�}�u H wµprt'p/s EG0�;);)0�U8+�>?K<CF:y2\+�4�&)0�>?NSR Q'UO&�.�%3:d'p�y/uGl a n�}�prq�mok H p H w :M1'> d'p�y/uGl a n�}�u H wxprt'p/s Rz|B0�4^+�D9:<@32�;�+�V
H
.
0�4ZH

.E
H 0�4"H

.E� H 0�4"H .H DH 0�4"H .H D� H
ç I d'p�y/uGl a n�}�u H wxprt'p/s EG0�;);)0�U8+�>?K<CF: d6p~y/u�l a n;}�prq�mok H p H w :<1'>d'p�y/uGl a n�}�u H wµprt'p/s Rz|�0�4`+�D9:<@32�;)+�V

H
E
H 0�4ZH

E� H 0�4"H DH 0�4ZH D � H
ç I d'p�y/uGl a n�}cbSs a y/wxuGk H EG0�;);)0�U8+�>?K<CF:<130�2�.�&�0�1':M; d'p�y/uGl a n�}�p�q�mÍk H p H w:<1'> d'p�y/u�l a n;}�u H wµprt'p/s RT|B0�4`+�D9:<@32�;)+�V

.
H 0�4

.
H
E
H 0�4

.
H
E� H 0�4 .H DH 0�4 .H D� H
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•
d6p~y/u�l a n;}�prq�mok H p H w
$�%'+O2�0�U8+�4^0�E½õ Õ K<CFU8%6&�-/%3.�%'+O&�16.	+�79+�4^:<1'> ö 0�4 b²s a y/wxuGk H UO&�;);
K<+@3=';).�&)2�;�&)+�> A &)1'>�&)-/:<.�+�(*UO%'+�.�%'+�4`.�%'+O-�0�16(�.�:<16.BU8&););
K<+8(,&)1'79;)+2\4�+�-/&)(,&�0�13N

E
0�4

e A 0�1'+Oß<{<Ò�K<&�.�U80�4/>�Q60�4`>�0�='KM;�+O2�4/+�-/&�(,&)0�13N D 0�4 d A.�UO08ßM{<ÒGK<&).�U80�4/>�(,Q²RQH &)(5:<13&�16.	+�79+�4^&)1A.�%'+OK<:<(,+O(,2�+�-/&�E�&)+�>bKMCmÍs�pDb²uåq R
ú E61'0 d'p�y/uGl a n�}Gprq�mok H p H w &)(*2�4/0�a9&)>�+�>�_<.�%'+O-/0�1'(,.�:<1'.B0�-/-/='2�&)+�(*0�1'+UO0�4/>oR d'p�y�u�l a n�}Gprq�mok H p H wxv :<4/+O>�+�EG&)1'+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
ç E

H N�eB0�(,&).�&�a9+O>�+�-/&�@3:<;
+�D�2�0�1'+�1'.�_<(,&�1679;�+O2�4/+�-/&�(,&)0�1'Q
ç E+

H N�eB0�(,&).�&�a9+O>�+�-/&�@3:<;
+�D92\0�1'+�1'.�_<(,&�1'7�;�+O2�4/+�-�&)(,&)0�1'Q
ç E–

H N Y +�79:<.�&�a9+O>�+�-/&�@3:<;
+�D92\0�1'+�1'.�_<(,&�1'7�;�+O2�4/+�-�&)(,&)0�1'Q
ç D

H NGe�0�(�&).�&)a9+8>�+�-/&)@A:M;
+�D92�0�1'+�1'.�_<>�0�='K<;)+82�4/+�-/&)(,&�0�16Q
ç D+

H N�eB0�(,&).�&�a9+O>�+�-/&�@3:<;
+�D92�0�16+�1'.�_<>�0�='K<;)+82�4/+�-/&)(,&�0�1'Q
ç D–

H N Y +�79:<.�&�a9+O>�+�-/&�@3:<;
+�D92�0�16+�1'.�_<>�0�='K<;)+82�4/+�-/&)(,&�0�1'Q
•
EMu H�a spC�}�v�y a nGpQd'p�y/u�l a n;}�u H wµprt'p/s
$�%'+ u H wxprt'p/s :M1'> ö 0�4 b²s a y�wxu�k H U8&);�;#K<+8@3=';).�&�2�;)&)+�>bKMCf:i2�0�U8+�4^0�E'àÐRØ^&�16:<4/Cf(,-/:<;)+8&)(5(�2\+�-�&)E�&�+�>?UO&�.�%

S
0�4

s
:<1'>?:<130�2�.�&)0�1':<;:M>�>�ÒG0�2\+�4�:M.	0�4`N

+
0�4

–
Q²R�H &)(*:M1A&)1'.�+�79+�4^&�13.�%'+OK<:<(,+O(,2�+�-/&�E�&�+�>?K<C.�%'+ d'p�y/u�l a n�}ômos/pDbSuôq Rz|�0�4`+�D9:<@32�;)+�V

S
H 0�4

 S+
H eB0�(,&).�&�a9+8KM&�1':M4�CF+�D92�0�16+�1'.

s
H 0�4

s+
H eB0�(,&).�&�a9+OK<&)1':<4/Cf+�D92�0�16+�1'.

S–
H 0�4

s–
H Y +�79:<.�&�a9+OK<&)1':<4/Cf+�D92�0�16+�1'.

ÚiÛ'ÜÊÝoÞ [ 0�='K<;)+�Ò�2�4/+�-�&)(,&)0�1AE�;)0�:<.�&�1679ÒG2�0�&)1'.�1'='@3K<+�4/(*:M4�+O.�4/='1'-/:<.�+�>.�0O(,&�1'79;)+�Ò�2�4/+�-/&�(,&)0�13EG;)0�:<.�&�1679ÒG2\0�&�1'.�1'='@3K<+�4/(5&�E62�(,+�='>�0&)1'(,.�4/='-/.	&)0�1'(,_<UO%'&)-/%3-�:M134�+�(,+�4/a9+O0�1';)Cf0�16+8@3+�@30�4/CFU80�4/>?NG(,=6-�%:<(5.�%'+
CON

2�(,+�='>�0O&�16(�.�4/='-/.�&)0�1'Q':<4/+O='(,+�>oR
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.	"�����	��
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��� �� �!#" � �

$�%'+OEG0�;);�0�UO&)1'7f+�D�:<@A2\;�+�(5&�;);)='(,.�4�:M.	+OEG;)0�:<.�&)1'7F-�0�16(�.�:<16.	(9V

CON D’1.5 ; Mixed decimal of the form n.n.
CON 4.5E+10 ; Single-precision floating constant of

; the form n.nE+n.
CON 4.D+15 ; Double-precision floating constant of

; the form n.D+n.
CON D’1.0E–6 ; Negative floating constant of the form

; n.nE–n.
CON 1000e2 ; Single precision floating constant of 

; the form nD+n.
SYM = 1777752d+l0 ; Double-precision floating constant of 

; the form nD+n.

IJ1 u H wµprt'p/s?y/k H v/w a�H w &�(5+�a9:<;�=6:<.�+�>b:<(5:yßM{<ÒGK<&).B.�UO0�(*-/0�@32�;)+�@A+�16.&)1'.�+�79+�4/RT$B%'+O&�16.	+�7�+�4`-/0�1'(,.�:<1'.�&�(5>�+�E�&�1'+�>?:<(5E�0�;�;)0�U8(9V
E a v/p�}Gu H wxprt'p/s

[
EMu H�a spC�}�v�y a nGp

 
E a v�p�}�u H wµprt'p/s

]k�y/w a n;}ômos/pDbSuôqbk�y/w a n�}Gu H wxprt'p/s
[
E<u H�a sDC�}Gv�y a n�p

 
k�y/w a n�}Gu H wxprt'p/s

]d'p�y/uGl a n�}ômos/ppb²uôq�d6p�y�u�l a n�}Gu H wxprt'p/s
[
E<u H�a sDC�}Gv�y a n�pQd'p�y�u�l a n�}Gu H wxprt'p/s

]�'prq�}ômos�pDb²uôq>�'prq�}�u H wxprt'p/s
[
E<u H�a sDC�}Gv�y a n�pQ�'prq�}�u H wxprt'p/s

]

��H wxprt'p/s?y/k H v/w a�H w���å���G���-,
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ú 13.�%'+O2�4/+�-�+�>\&�1'7F>�+�E�&�16&�.�&)0�1'_<a9:<4/&):<K<;)+�(*:M4�+O>�+�E�&�16+�>b:<(5E�0�;�;)0�U8(9V
•
E a v/p~}�u H wxp�t'p/s
Iá(,.�4/&�167f0�E'>�+�-/&)@3:<;
>�&)79&�.�(*N

0
_
1
_
2
_
3
_
4
_
5
_
6
_
7
_
8
_
9
Q'0�E6:<1'C;)+�1'79.�%

•
EMu H�a spC�}�v�y a nGp
$�%'+8&)1'.�+�79+�4`:M1'> ö 0�4`EG4/:<-/.�&)0�1A.�%':M.BU8&););
K<+8@3=';).�&�2\;�&)+�>bKMCf:i2�0�U8+�40�E6àÐR E<u H�a sDC�}�v~y a n�p &�(5(,2�+�-/&�E�&)+�>bUO&�.�%

S
0�4

s
:<1'>?:<130�2�.�&)0�1':<;:M>�>�ÒG0�2\+�4�:M.	0�4`N

+
0�4

–
Q²R�H &)(*:M1A&)1'.�+�79+�4^&�13.�%'+OK<:<(,+O(,2�+�-/&�E�&�+�>?K<C.�%'+ d'p�y/u�l a n�}ômos/pDbSuôq Rz|�0�4`+�D9:<@32�;)+�V

S
H 0�4

S+
H N�2�0�(,&).�&�a9+OK<&)1':<4/Cf+�D92\0�1'+�1'.�Q

s
H 0�4

s+
H N�2�0�(,&).�&�a9+OK<&)1':<4/Cf+�D92\0�1'+�1'.�Q

s–
H 0�4

S–
H N�1'+�79:<.�&)a9+OK<&�16:<4/Cf+�D92�0�16+�1'.�Q

•
E a v/p~}�u H wxp�t'p/s _ k�y/w a n�}åmos/pDb²uåq _ d'p�y/uGl a n�}ômos/ppb²uôq _<0�4 �'prq�}åmÍs�pDb²uôq
Y ='@3+�4/&)-`K<:<(,+O='(,+�>?EG0�4^.�%'+8&)1'.�+�79+�4/R ú E'1'0O2�4/+�EG&)DF&)(*='(,+�>�_KM:<(,+�ÒG&)1'.�+�79+�4`&)(*>\+�.	+�4/@3&)1'+�>bKMCf.�%'+O>�+�EG:M=';�.�@A0�>\+80�E'.�%'+:M(,(�+�@3K<;)+�4`0�4^K<CF.	%6+

BASE
2�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�1½RcIá2�4/+�EG&)DF-/:<1AKM+0�16+80�E6.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7'V

D’
0�4

d’ [ +�-/&)@A:<;#NG>�+�E�:<=';).B@30�>�+�Q
O’

0�4
o’

ÿ -�.�:<;
X’

0�4
x’ � +�D9:<>�+�-/&�@3:<;

•
k�y/w a n�}Gu H wxprt'p/s
Iá(,.�4/&)1'7f0�E60�-�.�:<;#&�1'.�+�79+�4/(5N

0
_
1
_
2
_
3
_
4
_
5
_
6
_
7
Q'0�E6:<1'CF;)+�1'79.�%

•
d6p~y/u�l a n;}�u H wxprt'p�s
Iá(,.�4/&)1'7f0�E'>\+�-�&)@3:<;
&)1'.�+�79+�4/(*N

0
_
1
_
2
_
3
_
4
_
5
_
6
_
7
_
8
_
9
Q60�E6:<1'C;)+�1'79.�%

•
�6p�q�}�u H wxp�t6p�s
Iá(,.�4/&)1'7f0�E6%'+�D9:<>�+�-/&)@A:M;
&�16.	+�79+�4/(5N

0
_
1
_
2
_
3
_
4
_
5
_
6
_
7
_
8
_
9
_
A
0�4

a
_
B
0�4

b
_
C
0�4

c
_
D
0�4

d
_
E
0�4

e
_
F
0�4

f
Q'0�E6:<1'CF;)+�1'79.�%
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$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:M@A2�;)+�(*&););�=6(,.	4/:<.�+O&�1'.�+�79+�4^-�0�16(,.	:M1'.�(�V

S1 O’1234567 ; Octal-prefix followed by octal-integer.
A4 D’50 ; Integer-constant of the form

; decimal-prefix followed by
; decimal-integer.

SYM = x’ffffffa ; Integer-constant of the form hex-prefix 
; followed by hex-integer.

$�%'+O-�%6:<4/:<-/.	+�4^-/0�1'(,.�:<1'.�&�(5>�+�E�&�1'+�>?:<(5E�0�;�;)0�U8(9V

[
y�� a s a y/wxp/s�}åmos/pDb²uåq

]
y�� a s a y/wxp/s�}Gv/wxs/u H t

[
y�� a s a y/wxp/s~}�v ` b�bSuôq

]

ú 13.�%'+O2�4/+�-�+�>\&�1'7F>�+�E�&)1'&�.�&)0�1'_<a9:M4�&):<K<;)+�(5:<4/+8>�+�E�&)1'+�>?:<(*E�0�;);�0�UO(9V
•
y�� a s a y/wµp/s�}ômos/pDbSuôq
$B%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.B='(,+�>?E�0�4`.�%'+O(,.	0�4/+�>?-/0�1'(,.�:<1'.,V

A
0�4

a
I Z H`ú²ú -�%6:<4/:<-/.	+�4^(,+�.BN�>�+�EG:M=';�.�Q

C
0�4

c
H 0�1'.�4/0�; [ :<.�:y>�&)(,2�;):<Cf-/0�>�+

E
0�4

e ] Ø H [ ú²H -�%6:<4/:<-/.	+�4^(,+�.
•
y�� a s a y/wµp/s�}�v/wµs/u H t
$B%'+O>�+�E�:<=';).B&)(*:i(,.�4�&)1'7F0�E'â�+�4/0O0�4`@30�4/+8-/%':<4/:<-/.�+�4/(*N�+�1'-/;)0�(,+�>b&)1:<2�0�(,.�4/0�2�%'+�(,Q'E�4�0�@h.	%6+óI Z H`ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.,RT$
UO08-/0�1'(,+�-/='.�&)a9+:<2�0�(,.�4/0�2�%'+�(*N�+�D9-/;�=6>�&�167f.�%'+8>�+�;)&)@A&).�&)1'7f:<2�0�(,.�4/0�2�%'+�(,Q'&)1'>�&)-/:<.�+0�1'+8:M2�0�(,.	4/0�2�%6+�R

•
y�� a s a y/wµp/s�}�v ` b;b²uôq
$B%'+i��=6(,.	&)E�&�-/:<.�&)0�13:<1'>?EG&););
0�E':i-/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4/&�1'76V

H
0�4

h
L�+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>�_MK<;�:M1'û
Ò�EG&););�+�>?N�>�+�E�:<=';).	Q

L
0�4

l
L�+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>�_<â�+�4/0�ÒGE�&�;);)+�>

R
0�4

r W &�79%6.	Ò �/='(,.�&�E�&�+�>\_�â�+�4/0�Ò�EG&););�+�>
Z
0�4

z
L�+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>�_<â�+�4/0�Ò�EG&););�+�>�_<:M.B;)+�:<(,.B0�1'+.�4/:<&);�&)1'7FK<&)1':<4/Cfâ�+�4/08-/%':M4�:M-�.�+�4`7�=':<4/:<1'.�+�+�>

jQ� a s a y/wxp/s�y/k H v/w a�H wxv���å���G���-P
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$�%'+8E�0�;�;)0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+�(*&););�='(,.�4/:<.�+8-/%':M4�:M-�.�+�4^-�0�16(�.�:<16.	(9V

S3 ‘*’R ; ASCII character set (default) right 
; justified, zero filled.

CON A’ABC’L ; ASCII character set left justified, zero 
; filled.

S1 E’XYZ’H ; EBCDIC character set left justified, blank 
; filled.

CON C’OUT ; CDC character set left justified, blank 
; filled (default).

VWD 32/’EFG’ ; ASCII character set left justified, blank 
; filled within a 32–bit field (all default).

I y�� a s a y/wxp/s 0�4 d a w a &).�+�@}-/:<13K<+O='(,+�>b&)13.�%'+O0�2�+�4/:<1'>?EG&)+�;)>b0�E6.	%6+
DATA

2�(,+�='>�0O&�16(,.	4/='-/.�&)0�13:<1'>?&�13;)&�.�+�4/:<;)(9Rz$�%'+O;�+�1679.	%30�E'.�%'+O>�:<.�:E�&�+�;)>?0�-�-/='2\&�+�>?K<Cf:i>�:<.�:y&).�+�@}&)(*>�+�.�+�4/@A&)1'+�>?K<Cf&).�(*.�C92�+8:M1'>b(,&)â�+�R
[ :<.�:y&).�+�@3(*-/:<13K<+8E�;)0�:<.�&�1'7�_<&�1'.�+�79+�4r_<0�4^-�%6:<4/:<-/.	+�4/RT$�%'+(,='K<(,+�-/.�&)0�1'(*.�%':<.�EG0�;);)0�U×>�+�(,-/4�&)K<+O.�%'+�(,+8.�C92�+�(50�E'>�:<.�:y&).�+�@3(9R

Z &)1'79;)+�Ò�2�4/+�-�&)(,&)0�1AE�;)0�:<.�&�1'7F>�:<.�:i&�.�+�@3(*0�-/-/='2�CF0�1'+OU80�4/>?:<1'>>�0�='KM;�+�Ò�2�4/+�-/&�(,&)0�13EG;)0�:<.�&�167f>�:M.	:i&).	+�@3(*0�-/-/='2\Cf.�U80OU80�4/>�(9RcIE�;�0�:M.	&)1'7F>�:<.�:i&�.�+�@}&)(*>\+�EG&)1'+�>?:<(*E�0�;);�0�UO(9V

[ 
v/uôt H

 ] 
bSn�k a wxu H t�};y/k H v/w a�H w

ú 13.�%'+82\4�+�-/+�>�&)1'7F>�+�E�&�1'&).�&)0�1'_<.�%'+ v/uôt H a9:<4/&):<K<;)+8&)(5>�+�EG&)1'+�>?:<(E�0�;�;)0�UO(9V
•
v/uôt H
$�%'+8(,&)7913a9:<4/&�:MK<;�+O>�+�.�+�4/@A&)1'+�(5%'0�U×.�%'+8E�;)0�:<.�&�167f>�:<.�:i&�.�+�@}UO&);�;KM+8(,.�0�4/+�>oRT$B%'+O(,&�7�1Aa9:M4�&):<K<;)+O-/:<1AKM+8(,2�+�-/&)EG&)+�>?:<(5EG0�;);�0�UO(9V

+
0�4`0�@3&).	.�+�> �F1'-/0�@32�;)+�@3+�1'.�+�>

– Y +�79:<.�+�>bN�.�U80�(*-/0�@32�;�+�@3+�1'.�+�>�Q
#

ÿ 1'+�(*-/0�@32�;�+�@3+�1'.�+�>

��$&��$%�����
#%����å���-,

| nGk a wxu H t1d a w a uGwxp/l���å���-,��)�
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ÚiÛ'ÜÊÝoÞ`IJ;�.�%'0�='7�%A(,C91'.�:<-/.�&)-�:M;�;)Cf-/0�4/4/+�-/.�_
#
&�(*160�.B2�+�4/@A&).�.�+�> A :(,+�@3:<16.	&)-`+�4/4/0�4`&)(*79+�1'+�4/:<.�+�>?U8&).�%AE�;)0�:<.�&�1'7F>�:<.�:ÐR

•
bSn�k a wxu H t�};y/k H v/w a�H w
$B%'+O(,C91'.�:<DFEG0�4^:yE�;)0�:<.�&�1'7F>�:<.�:i&�.�+�@h&�(5.	%6+8(,:<@3+O:<(*.�%'+O(,C91'.�:<DEG0�4^EG;)0�:<.�&)1'7f-/0�16(�.�:<16.	(9RT|B;)0�:<.�&)1'7F-�0�16(,.	:<16.	(5:<4/+O>�+�(,-�4/&)K<+�>?&�1(,='K<(,+�-/.�&�0�13{ÐR {ÐRðõ<RÂõ¡_<2�:<79+ ü ß�R

$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D�:<@A2\;�+O&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5EG;)0�:<.�&)1'7f-/0�16(�.�:<16.	(5EG0�4^>�:<.�:&).�+�@3(9V

DATA D’1345.567 ; Decimal floating data item of the form
; n.n.

DATA 1345.E+1 ; Decimal floating data item of the form
; n.E+n.

DATA 4.5E+1O ; Single-precision floating constant of
; the form n.nE+n.

DATA 4.D+15 ; Double-precision floating constant of
; the form n.D+n.

DATA D’1.0E–6 ; Negative floating constant of the form
;  n.nE–n.

DATA 1000e2 ; Single-precision floating constant of
; the form nen.

DATA 1.5S2 ; Floating binary scale data item of the
; form n.nSn.

IJ13&�16.	+�79+�4^>�:<.�:i&�.�+�@}0�-/-/='2�&)+�(*0�16+8ß<{MÒGK<&).BUO0�4/>b:M1'>b&)(*>\+�EG&)1'+�>?:<(E�0�;);�0�UO(9V

l v�uôt H m
u H wµprt'p/s�};y/k H v�w a�H w

ú 13.�%'+O2�4�+�-/+�>�&)1'7F>�+�E�&�16&�.�&)0�1A.�%'+ v/uåt H a9:<4/&�:MK<;�+O>�+�E�&�16+�(*.�%'+OE�0�4�@h0�E':>\:<.�:y&).	+�@h.	0OK<+8(,.�0�4/+�>oRz$�%'+ v/uôt H a9:<4/&):<K<;)+8-/:<13K<+O4/+�2�;�:M-�+�>?&)13.	%6+&)1'.�+�79+�4^>�:<.�:y&).�+�@}>�+�E�&�16&�.�&)0�13U8&).�%A:<16Cf0�E'.�%'+OE�0�;�;)0�U8&)1'7'V
+
0�4`0�@A&).�.�+�> �f16-�0�@32�;)+�@3+�1'.�+�>

– Y +�79:M.	+�>bN�.�U80�(*-/0�@32�;)+�@A+�16.	+�>\Q
#

ÿ 16+�(^-/0�@32�;)+�@A+�16.	+�>

��H wxprt'p/s?d a w a u�wxp�l���å���-,��-,
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$�%'+8(,C916.	:MDfE�0�4 u H wxprt'p/s~}�y/k H v/w a�H w &)(5>�+�(,-/4�&)K<+�>?&)13(,='K<(,+�-/.�&�0�13{ÐR {ÐRðõ<R à<_2�:<7�+ ü Ô R
$�%'+8E�0�;�;)0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+8&););�='(,.�4/:<.�+�(*&)1'.�+�79+�4`-/0�1'(,.�:<16.	(5EG0�4^>�:<.�:ÐV

DATA +o’20 ; Octal integer
VWD 40/0,24/O’200

$�%'+8-/%':<4/:<-/.�+�4`>\:<.	:i&).�+�@}&�(5:<(*E�0�;);�0�UO(9V

[
y�� a s a y/wxp�s�}ômos/pDbSuôq

]
y�� a s a y/wxp�s�}�v/wµs/u H t

[
y�� a s a y/wxp/s�};y/k `�H w

] [
y�� a s a y/wxp/s`v ` b�b²uåq

]

ú 13.�%'+82\4�+�-/+�>�&)1'7F>�+�E�&�16&�.�&)0�1'_<a9:<4/&):<K<;)+�(*:<4/+O>�+�E�&�16+�>b:<(5E�0�;�;)0�U8(9V
•
y�� a s a y�wxp/s�}åmÍs�pDb²uôq
$�%'&)(*a9:<4/&):<K<;)+8(,2�+�-/&)E�&�+�(5.	%6+8-/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.�='(,+�>bE�0�4`.�%'+O(,.�0�4�+�>-/0�1'(,.�:<16.�R ú .B&)(*(,2\+�-�&)E�&�+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V

A
0�4

a
I Z H`ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.�NG>�+�E�:<=';).�Q

C
0�4

c
H 0�16.	4/0�; [ :<.�:y>�&)(,2�;):<Cf-/0�>�+

E
0�4

e ] Ø H [ ú²H -/%':M4�:M-�.�+�4`(,+�.
•
y�� a s a y�wxp/s�}Gv/wxs/u H t
$�%'+O>�+�EG:M=';�.�&�(5:i(,.	4/&)1'7F0�E'â�+�4/080�4^@A0�4/+O-/%':<4/:<-/.�+�4/(*N�+�1'-/;�0�(,+�>?&)1:M2�0�(,.	4/0�2�%6+�(,Q'EG4/0�@}.�%'+XI Z H`ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.,Rz$#U80O-/0�1'(,+�-/='.�&�a�+:M2�0�(,.	4/0�2�%6+�(*NG+�D�-�;)='>�&)1'7F.	%6+8>�+�;)&�@3&).�&�1'7F:<2�0�(,.�4/0�2�%'+�(,Q'&)1'>�&)-�:M.	+0�16+8:<2�0�(,.�4/0�2�%'+�R

•
y�� a s a y�wxp/s�};y/k `jH w
$�%'+O;�+�1679.	%30�E6.	%6+8E�&)+�;�>�_M&�131'=6@AKM+�4`0�E6-�%6:<4/:<-/.	+�4/(,_<&)1'.�0OU8%6&�-/%3.�%'+>\:<.�:y&).�+�@}U8&););
K<+82�;):<-/+�>oR ú E y/k `jH w &)(*160�.B(,='2�2�;)&)+�>�_<.�%'+O;�+�1'79.�%3&)(.�%'+O1'='@3K<+�4^0�E'UO0�4�>\(*1'+�+�>�+�>?.�0O%'0�;�>?.�%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4/&�1'7'R ú E':-/0�='16.BE�&�+�;)>?&�(52�4/+�(,+�1'.�_<.�%'+8;)+�1'79.�%3&�(5.�%'+8-/%':M4�:M-�.�+�4^-/0�='1'.B.�&)@A+�(.�%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4`UO&)>�.	% A .�%'+�4/+�EG0�4/+�_<;)+�1'79.�%3&)(*1'0�.�1'+�-/+�(,(,:<4/&�;)CF:<1&)1'.�+�794/:<;
16='@3K<+�4`0�E'UO0�4/>�(9RT$B%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4`UO&�>�.�%3&)( æ K<&).	(5E�0�4I Z H^úSú 0�4 ] Ø H [ úSH _<:<1'>?ßyKM&�.�(*E�0�4`-/0�1'.�4/0�;
>�:<.�:i>�&)(,2�;�:<CF-/0�>�+�R

jQ� a s a y/wxp�s?d a w a u�wxp�l���å���-,��xP
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ú E6:<13:<(,.�+�4/&�(,û &)(5&�13.�%'+O-/0�='1'.BE�&)+�;�>\_<.�%'+8:M-�.�=':M;
1'='@3K<+�4^0�E-/%':<4/:<-/.�+�4�(5&)1A.�%'+O(,.�4/&�1'7F&)(*=6(�+�>?:<(5.�%'+O-�0�=61'.,Rz$#U80O:<2�0�(,.�4/0�2�%'+�(.	%6:<.B:<4/+O='(,+�>?.	0O4/+�2�4/+�(,+�1'.B0�1'+O:<2�0�(,.�4/0�2�%'+O:<4/+8-/0�='16.	+�>?:<(50�1'+-/%':<4/:<-/.�+�4�R
ú E6.	%6+8K<:<(,+O&)(*@3&)D9+�>�_ H IJLd:<(,(,='@3+�(*.�%':<.�.	%6+8-/0�='1'.�&�(5>�+�-/&�@3:<;�R
Z +�+O:<2�2�+�1'>�&)D5IP_<2�:M79+�_Ðõ æ Ô EG0�4^&)1'EG0�4/@3:<.�&)0�1A0�13.�%'+ base 2�(,+�=6>�0&�16(�.�4/='-/.�&)0�1'(9R

•
y�� a s a y/wµp/s�}�v ` b;b²uôq
$B%'&)(*a�:<4/&�:<K<;)+O(,2�+�-/&�E�&)+�(��/='(,.�&�E�&)-�:M.	&)0�13:<1'>?EG&););
0�E'.�%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4(,.	4/&)1'7F:<(5EG0�;);)0�U8(9V

H
0�4

h
L�+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>�_MK<;�:M1'û
Ò�EG&););�+�>?N�>�+�E�:<=';).	Q

L
0�4

l
L�+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>�_<â�+�4/0�ÒGE�&�;);)+�>

R
0�4

r W &�79%6.	Ò �/='(,.�&�E�&�+�>\_�â�+�4/0�Ò�EG&););�+�>
Z
0�4

z
L�+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>�_<â�+�4/0�Ò�EG&););�+�>�_<:M.B;�+�:M(,.B0�1'+.�4/:<&);�&)1'7Fâ�+�4�0O-/%':<4/:<-/.�+�4`79=':<4/:<1'.�+�+�>

$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+8&);�;)='(,.�4/:<.�+�(*-/%':<4/:<-/.�+�4`>�:<.�:i&�.�+�@3(9V

DATA A’ERROR IN DSN’ ; ASCII character set left justified and
; blank fill by default; two words

DATA E’error in dsn’R ; EBCDIC character set right justified, 
; zero filled; stored in two words.

DATA ‘Error’ ; Default ASCII character set left 
; justified and blank filled by default
; stored in one word.

L�&�.�+�4/:<;)(*:<4/+84/+�:<>�Ò�0�1';)Cf>�:M.	:i&).	+�@3(5U8%'0�(,+O(,.�0�4�:M79+8&)(*-/0�1'.�4/0�;�;)+�>?K<CH IPL5R Z 2�+�-/&)E�C9&�1'7F:y;)&).�+�4�:M;
;�+�.�(*C90�=3&)@A2\;�&)-/&�.�;)Cf&)1'(,+�4/.B:y-/0�16(�.�:<16.a9:M;�=6+8&�16.	0O@A+�@30�4/C�Rz$�%'+O:<-/.	=6:<;
(,.�0�4�:M79+80�E'.�%'+O;)&�.�+�4/:<;
a9:M;�='+O&)(*.�%'+4/+�(,2�0�16(�&)K<&);)&�.�CF0�E'.	%6+8:<(,(,+�@3K<;)+�4/RTLB&).	+�4/:<;)(5-�:M1AKM+8='(,+�>?0�1';)CF&�1+�D92\4�+�(,(,&)0�1'(5K<+�-/:<='(,+O.	%6+8:<>\>�4/+�(�(50�E':i;)&�.�+�4/:<;)_<4/:<.�%'+�4`.�%':<13&).�(a9:M;�=6+�_<&)(*='(,+�>ÍR
$�%'+OEG&)4/(,.B='(,+O0�E':i;)&).	+�4/:<;#a9:<;)='+O&�13:<13+�D92�4/+�(,(,&)0�13-/:<='(,+�(*.�%'+:M(,(�+�@3K<;)+�4`.�0O(,.	0�4/+O.	%6+8>�:<.�:i&).	+�@h&�130�1'+O0�4`@30�4/+8UO0�4�>\(*&)1A:(,2�+�-/&):<;
;)0�-/:<;
K<;)0�-/û 0�E'@3+�@A0�4/CFû
1'0�UO13:<(*.�%'+ nGu�wxp/s a nGv^v/p~y/wxu�k HXR
Z ='K<(,+��<='+�16.B4/+�EG+�4/+�1'-/+�(5.	0O:i;�&).�+�4/:<;
a9:<;)='+8>\081'0�.�2�4/0�>�='-/+8@3=';).�&�2\;�+-/0�2�&)+�(*0�E'.�%'+O(,:<@3+8;)&).	+�4/:<;�R

�9���s�t�
$&������å���-P
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Ø^+�-�:M='(,+8;)&).�+�4�:M;�(5-�:M1A@3:<2?&)1'.�08.�%'+O(�:M@A+O;)0�-�:M.	&)0�13&�13.�%'+O;�&).�+�4�:M;�((,+�-/.�&�0�16_ H IJLä-/%6+�-�û#(*E�0�4`.�%'+O2�4/+�(,+�1'-/+80�E'@3:<.�-/%'&)1'7F;�&).�+�4/:<;�(5K<+�E�0�4/+1'+�U×+�16.	4/&)+�(*:M4�+O:<>�>�+�>ÍRz$�%'&�(5-/%'+�-/û &�(5@A:M>�+8K<&).BKMCfK<&).,R ú E'.�%'+-/='4/4/+�1'.B(,.�4/&)1'7f&)(*&)>�+�1'.�&)-/:<;
.�08:<16Cf(,.�4/&�167f-/='4/4/+�1'.�;�CF(,.�0�4/+�>b&)1A.�%'+;)&�.�+�4/:<;)(*(,+�-/.�&�0�16_ H IJLä@3:<2�(5.�%':<.B(,.�4/&�167f.�08.�%'+O;�0�-/:<.�&)0�1A0�E6.	%6+@3:<.�-/%'&)1'7f(,.�4/&)1'7'R ú E6.	%6+8-/='4/4/+�1'.B(,.�4/&)1'7f&)(51'0�.B&)>�+�1'.�&)-�:M;
.�08:<16Cf0�E.�%'+O(,.	4/&)1'79(*-/='4/4/+�1'.�;)Cf(,.�0�4/+�>�_<.�%'+8-/=64�4/+�1'.�(,.	4/&)1'7F&�(5-�0�16(,&�>�+�4/+�>?.�0K<+O='1'&\�<='+�_M:<1'>?&)(*:<(,(,&)791'+�>?:i;�0�-/:<.�&)0�13&�13.�%'+O;)&�.�+�4/:<;)(*(,+�-/.�&)0�1½R
$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f(,2�+�-/&):<;
(,C916.	:<D�+�(*:<4/+O&�13+�E�EG+�-/.�EG0�4^;�&).�+�4/:<;�(9V
•
L�&�.�+�4/:<;)(*:<;)UO:<C9(*%6:<a9+8.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7F:<.�.	4/&)K<='.�+�(9V
ç�W +�;)0�-/:<.�:<K<;)+8N�4�+�;):<.�&)a9+�Q'.�08:i-/0�1'(,.�:<1'.B(,+�-/.�&�0�1
ç�q 0�4/>?NG:<>\>�4/+�(�(,Q

•
L�&�.�+�4/:<;)(*-/:<161'0�.BK<+O(,2�+�-/&�E�&)+�>b:<(5-/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4/&�1'79(50�E'â�+�4/08K<&).�(9R$�%'+O:<-/.	=6:<;
-/0�1'(,.�:<1'.BUO&).	%6&�13:i;�&).�+�4/:<;
@3='(,.B%6:<a9+8:iK<&).B;)+�1'79.�%794/+�:<.�+�4^.�%':<1 Õ R ú 1A:M-�.�=':M;
='(,+�_<C90�=3@3='(,.B(,2�+�-/&)E�Cf:<.�;�+�:M(,.B0�1'+ßMÒGK<&).B-/%':M4�:M-�.�+�4^EG0�4^.	%6+ H [ H -/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.B0�4^0�1'+ æ Ò�K<&).-/%':M4�:M-�.�+�4^EG0�4^.�%'+óI Z H`ú²ú NG>�+�E�:<=';).�Q':<1'> ]^[ H [ ú²H -/%':<4/:<-/.�+�4`(,+�.�(9R

•
Ø^CF>�+�EG:M=';�.�_<;)&).�+�4�:M;�(5:<;)U8:<C9(5E�:<;);
0�13EG=6;�;)Ò�U80�4/>?K<0�='1'>\:<4/&�+�(9R$'4/:<&�;)&)1'7fKM;�:<16û
(*:<4/+O:<>�>�+�>?.�08E�&�;);
.�%'+OU80�4/>?.	0O.�%'+816+�D9.BU80�4/>KM0�='1'>�:<4/C�R

q %'+�13='(,+�>?:<(5:<13+�;)+�@A+�16.B0�E':M1A+�D92\4�+�(,(,&)0�1'_<:i;)&).	+�4/:<;#&�(5>�+�E�&�16+�>b:M(E�0�;�;)0�UO(9V

=
d a w a }Gu�wxp/l

Iá>�:<.�:i&�.�+�@}E�0�4`;)&).	+�4/:<;)(*&)(5.	%6+8(,:<@3+8:<(5>�:<.�:i&�.�+�@3(*E�0�4`-/0�1'(,.�:<1'.�(9R
[ :<.�:y&).�+�@3(*E�0�4`-/0�1'(,.�:<1'.�(5:<4/+8>�+�(,-/4/&)K<+�>b&)13(,='K<(,+�-/.�&�0�13{ÐR {ÐR à<_<2�:<79+
æ àÐR
Z &)1'79;)+�Ò�2�4/+�-�&)(,&)0�1A;)&).�+�4�:M;�(5:<4/+8(,.�0�4/+�>?&�130�1'+Oß<{<Ò�K<&).BUO0�4�>?N�>�+�EG:M=';�.�Q²R[ 0�='K<;)+�ÒG2\4�+�-/&)(,&�0�13;)&�.�+�4/:<;)(*:M4�+O(,.�0�4�+�>?&)13.	UO08ßM{<ÒGKM&�.�U80�4/>�(9RT$B%'+E�0�;�;)0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+O(,%'0�U8(5%'0�U×;)&).	+�4/:<;)(5-�:M1AK<+O(,2�+�-/&)EG&)+�>?U8&).�%A(,&)1'79;)+0�4`>\0�='K<;)+82�4/+�-/&)(,&�0�1½V

CON =1.5 ; Single-precision literal
CON =1.sD1 ; Double-precision literal
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|�&�7�='4/+8ßi&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5%'0�U×.�%'+XI Z H^ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4 a &)(*(,.�0�4/+�>bKMC+�&).�%'+�4^0�E'.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7F&�16(,.	4/='-/.�&)0�1'(5N
^
4�+�2\4�+�(,+�16.	(5:iK<;):<1'û-/%':M4�:M-�.�+�4/Q²V

CON =‘a’H

CON =‘a’

01100001 ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^

|�&�79='4/+OßÐRcI Z H`ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4`UO&).	%3;)+�E�.	Ò �/='(,.	&)E�&�-/:<.�&)0�13:<1'>?K<;):<1'û
Ò�EG&););

|�&�7�='4/+ ü &�;);)='(,.�4�:M.	+�(5%'0�U×.�%'+XI Z H^ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4 a &)(5(�.�0�4/+�>?K<CF:<1'C0�E6.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7F&�16(,.	4/='-/.�&)0�1'(5N
^
4/+�2�4/+�(�+�16.	(5:iK<;):<1'û -/%':<4/:<-/.�+�4/QSV

CON =‘a’L

CON ‘a’R

CON –‘a’S

01100001 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000

|�&�79=64�+ ü RcI Z H^ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4`UO&�.�%3;)+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)-/:<.�&)0�1A:<16>bâ�+�4/0�Ò�EG&););

|�&�7�='4/+ æ &�;);)='(,.�4�:M.	+�(5%'0�U×.�%'+XI Z H^ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4 a &)(*(,.�0�4/+�>?K<Cf.�%'+E�0�;);�0�UO&)1'7F&�16(�.�4/='-/.�&)0�13N
^
4�+�2\4�+�(,+�16.	(5:iK<;):<1'û -/%':<4/:<-/.�+�4/QSV

CON =‘a’R
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$�%'&�(5+�D9:<@32�;)+8&);�;)='(,.�4/:<.�+�(*%'0�U×.�%'+XI Z H`ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4 a &)(*(,.�0�4/+�>UO%'+�1
=‘a’R

&�(5(,2�+�-/&�E�&�+�>ÍR

00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 01100001

|B&)79='4/+ æ R½I Z H^úSú -/%':<4/:<-/.�+�4`U8&).�%34�&)79%'.�Ò ��=6(�.�&)E�&�-/:<.�&)0�1A:M1'>bâ�+�4/0�Ò�EG&););

|�&�79='4/+ Ô &););�=6(,.	4/:<.�+�(5%'0�U×.�%'+óI Z H^úSú -�%6:<4/:<-/.	+�4 a &)(*(,.�0�4/+�>bK<CF.�%'+E�0�;�;)0�UO&�167f&)1'(,.�4/='-/.�&�0�13N
^
4/+�2�4/+�(,+�1'.�(5:iK<;�:<16û -�%6:<4/:<-/.	+�4/Q²V

CON =‘a’*R

01100001 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000

|B&)79='4/+ Ô R½I Z H`ú²ú -/%':M4�:M-�.�+�4^U8&).�%A4/&)79%'.�Ò ��='(,.�&)EG&)-/:<.�&�0�13&)1 æ K<&).�(

$�%'+8.�%'4/+�+8-/%':M4�:M-�.�+�4^(�+�.�(5:<a9:<&);�:MK<;�+O.�0 H IJLd:<4/+8>�+�-/;):<4/+�>b:<(E�0�;�;)0�UO(9V
CON =‘A’ ; 8-bit ASCII character.

CON =A‘A’ ; 8-bit ASCII character.

CON =C‘A’ ; 6-bit CDC character.

CON =E‘A’ ; 8-bit EBCDIC character.

$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f+�D9:M@A2�;)+O&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5.�%'+8=6(,+80�E'.�%'+
H
_
L
_
R
_M0�4

Z0�2�.�&)0�1'(*UO%'+�13(,2�+�-/&)EGC9&)1'7F;�&).�+�4/:<;�(9V

CON =‘AB’3 ; Left–justified with one blank–padded on the
; right (default).

CON =‘AB’3H ; Left–justified with one blank–padded on the
; right (default).

CON =‘AB’6R ; Right–justified, filled with four leading
; zeros.

CON =‘AB’6Z ; Left–justified, padded with four trailing
; zeros
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Z 2�+�-/&�:M;\+�;)+�@3+�1'.�(*:<4/+O='(,+�>?.	0O0�K<.�:<&)13.	%6+8-/='4/4/+�1'.�a9:<;�=6+80�E6.	%6+;)0�-/:<.�&)0�1A-/0�='1'.�+�4r_<.�%'+O0�4/&�7�&�13-/0�='1'.�+�4r_<.�%'+8UO0�4/>b2�0�&)1'.�+�4r_<:<16>b.�%'+2\:<4/-�+�;
2�0�&)1'.�+�4/R Z 2�+�-/&�:<;#+�;�+�@3+�1'.�(*-/:<130�-/-/='4^:<(*+�;)+�@3+�1'.�(*0�E+�D92\4�+�(,(,&)0�1'(9RT|B0�4`:i>�+�(,-/4/&�2\.	&)0�130�E'+�D92�4/+�(,(,&�0�13+�;)+�@3+�1'.�(,_<(,+�+(,=6K<(,+�-�.�&)0�13{ÐR ü _<2�:<79+ Ô {ÐRT$B%'+O0�4/&)79&�16_<;�0�-/:<.�&)0�1'_<UO0�4/>�ÒGKM&�.�Ò�2�0�(,&�.�&)0�1'_:M1'>b2\:<4/-�+�;)Ò�K<&).	Ò�2�0�(,&).	&)0�13-/0�='1'.�+�4/(*:<4/+O>�+�(,-/4�&)K<+�>?&)1A(,+�-/.�&�0�13Î<_<2\:<79+ÎMÎÐR
] ;�+�@3+�1'.�(5.�%':<.B%':Ma9+8(,2�+�-/&):<;
@3+�:<1'&)1'79(5.	0O.�%'+8:<(,(,+�@3K<;)+�4`:<4/+>\+�(�-/4/&)K<+�>?:<(*E�0�;);�0�UO(9V
• *

RTLB0�-/:<.�&)0�13-�0�=61'.�+�4/R
$B%'+O:<(,.�+�4/&�(,û N

*
Q6>�+�1'0�.�+�(5:ya9:M;�='+O+��<=6:<;
.�08.�%'+O-/='4/4/+�1'.�a9:<;�=6+80�E.	%6+8;)0�-/:<.�&�0�13-/0�='1'.�+�4`UO&�.�%32�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>\4�+�(,(5:<.�.	4/&)K<='.�+8:M1'>:<K<(,0�;)='.�+�_<&�@3@30�K<&);�+�_<0�4`4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8:<.�.�4/&�K<=6.	+�(9RT$B%'+O;�0�-/:<.�&)0�1-/0�='1'.�+�4`&)(5:<K<(,0�;�=6.	+O&)E'.�%'+

LOC
2\(,+�='>�08&)1'(,.�4/='-/.�&�0�13@30�>�&�E�&)+�>b&).BK<C='(,&�167f:M1A+�D92\4�+�(,(,&)0�13.�%':<.B%6:<(*:i4/+�;):<.�&�a9+O:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E':<KM(�0�;)='.�+�R$B%'+O;�0�-/:<.�&)0�1A-/0�=61'.�+�4`&�(5&�@3@30�K<&);)+8&)E'&�.�&�(54�+�;):<.�&)a9+8.�08+�&).�%'+�4`:

STACK
0�4

TASKCOM
(,+�-/.�&)0�1½Rz$�%'+O;�0�-/:<.�&)0�1A-/0�='16.	+�4^&�(54/+�;�0�-/:<.�:<KM;�+&�13:<;);
0�.�%'+�4^-/:<(,+�(9R

• *A
0�4

*a
RcIPK<(,0�;)='.�+8;)0�-/:<.�&�0�13-/0�='1'.�+�4/R

$B%'+
*A

0�4
*a

>�+�1'0�.�+�(*:ia9:<;)='+O+��<=':<;#.	0O.�%'+O-/='4/4/+�1'.Ba9:<;)='+O0�E'.�%'+;�0�-/:<.�&)0�1A-/0�=61'.�+�4`U8&).�%32�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(*:M1'>b:MK<(,0�;�=6.	+O:<.�.�4�&)K<='.�+�(9R
• *B

0�4
*b

RcIPK<(,0�;)='.�+80�4/&)79&)1A-/0�='16.	+�4/R
$B%'+

*B
0�4

*b
>�+�1'0�.�+�(*:ia9:<;)='+O+��<=':<;#.	0O.�%'+O-/='4/4/+�1'.Ba9:<;)='+O0�E'.�%'+0�4/&�79&)13-/0�='1'.�+�4`4/+�;):<.�&�a9+O.�08.�%'+OK<+�79&)1'1'&)1'7F0�E'.�%'+8(,+�-/.�&)0�1AUO&).	%2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(5:<1'>b:MK<(,0�;�=6.	+O:<.�.	4/&)K<='.�+�(9R

• *O
0�4

*o
R ÿ 4/&)79&�13-/0�='1'.�+�4/R

$B%'+
*O

0�4
*o

>�+�1'0�.�+�(*:ia9:<;)='+O+��<=':<;#.	0O.�%'+O-/='4/4/+�1'.Ba9:<;)='+O0�E'.�%'+0�4/&�79&)13-/0�='1'.�+�4`4/+�;):<.�&�a9+O.�08.�%'+OK<+�79&)1'1'&)1'7F0�E'.�%'+8-/=64�4/+�1'.�(,+�-/.	&)0�1½R$B%'+O0�4/&�79&)13-/0�='1'.�+�4`%6:<(*:<13:<>\>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E'2�:M4�-/+�;�R ú E'.�%'+-/='4/4�+�16.B(,+�-/.�&�0�13&)(*:i(,+�-/.	&)0�13U8&).�%3:y.�C92�+O0�E
STACK

0�4
TASKCOM

_&�.�%':<(5:<13&�@3@30�K<&);�+O:<.�.�4�&)K<='.�+�R ú 13:<;�;#0�.	%6+�4`-/:<(,+�(,_<&).B%':<(5:4/+�;�:<.�&)a9+8:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E#4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+�R

J>� ���ó���9NF��N/�Q8 �^� ���
���-�
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• *W
0�4

*w
R q 0�4�>b2\0�&�1'.�+�4/R

$�%'+
*W

0�4
*w

>�+�160�.	+�(5:ia9:<;)='+O+��<=':<;
.�0O.�%'+O-�=64�4/+�1'.�a9:<;)='+O0�E'.�%'+UO0�4/>�Ò�K<&�.�2�0�(,&�.�&)0�13-�0�=61'.�+�4`UO&�.�%3:<K<(,0�;)='.�+8:<16>ba9:<;)='+O:<.�.�4�&)K<='.�+�(9R
*W

&)(*4/+�;):<.�&)a9+8.�08.�%'+OU80�4/>?:<1'>?.�%'+8UO0�4/>�Ò�K<&�.�Ò�2�0�(,&).	&)0�13-/0�='1'.�+�4`&)(:M;�@30�(,.B:M;�UO:<C9(5+��<=':<;
.�0 Õ _Ðõ¡ß<_<Î<à<_<0�4^{ æ R H IPLd&)(,(,='+�(*:iUO:<4/1'&)1'7@3+�(,(,:<79+OUO%'+�13.	%6+8UO0�4/>�Ò�K<&�.�Ò�2�0�(,&�.�&)0�13-/0�='1'.�+�4`%6:<(*:ia9:<;)='+O0�.�%'+�4.�%':M1 Õ N�1'0�.�2�0�&)1'.�&�1'7F:<.�:iU80�4/>?K<0�='16>�:<4/C9Q':<1'>?&)(5='(,+�>?&�13:<1+�D92\4�+�(,(,&)0�1½R
• *P

0�4
*p

RTeB:<4/-/+�;
2�0�&)1'.�+�4/R
$�%'+

*P
0�4

*p
>�+�160�.	+�(5:ia9:<;)='+O+��<=':<;
.�0O.�%'+O-�=64�4/+�1'.�a9:<;)='+O0�E'.�%'+2\:<4/-�+�;)Ò�K<&�.�Ò�2�0�(,&).	&)0�13-/0�='1'.�+�4`UO&�.�%3:<K<(,0�;)='.�+8:M1'>ba9:M;�='+O:<.�.�4/&�K<=6.	+�(9R$�%'+O4/:<1'79+O0�E'2�0�(,(,&)K<;)+8a9:<;)='+�(5E�0�4

*P
&)( Õ .�%'4/0�='79% õ�5ÐR H IPL&)(,(,='+�(5:iU8:<4/1'&)1'7F@3+�(,(,:<79+OU8%6+�1A.�%'+O2�:<4/-/+�;)ÒGKM&�.�Ò�2�0�(,&�.�&)0�13-/0�='1'.�+�4%6:<(*:ia9:<;)='+O0�.�%'+�4^.	%6:<1 Õ N�1'0�.�2�0�&)1'.�&�1'7F:<.�:i2�:<4/-/+�;
K<0�='16>�:<4/C9Q:M1'>?&�(5='(,+�>?&�13:<13+�D92\4�+�(,(,&)0�1½RT$B%6+8E�0�;);�0�UO&�167f(,.�:<.�+�@3+�1'.�>�+�EG&)1'+�(UO%'+�4/+OC90�=A:M4�+OUO&�.�%'&)13:y2\:<4/-�+�;)_<:<16>b&).B&)(5:<;�@30�(,.B:M;�UO:<C9( Õ V

 SYM1 = *P

Iá(,C9@3K<0�;)_<-/0�1'(,.�:<1'.�_<0�4`(,2�+�-/&):<;
+�;)+�@A+�16.B-/:<13K<+82\4�+�E�&)D9+�>bKMCf:<1+�;)+�@3+�1'.B2�4/+�E�&�DFN
P.

0�4
p.

E�0�4`2�:<4/-/+�;
0�4
W.

0�4
w.

E�0�4`UO0�4/>�Q'-/:<=6(,&�1'7.�%'+Oa9:<;�=6+8.�08:<(,(,=6@A+O2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(50�4`U80�4/>�Ò�:<>�>\4�+�(,(5:<.�.	4/&)K<='.�+�(,_4/+�(,2�+�-/.�&�a9+�;)C�_<&)13.	%6+8+�D92�4/+�(,(,&)0�13&�13UO%'&)-/%A.�%'+O4/+�E�+�4�+�16-�+O:<2�2\+�:<4/(9R
Iá2�4/+�E�&�DF>�0�+�(*160�.B2�+�4/@3:<1'+�1'.�;)Cf:<;).�+�4`.�%'+8:M.	.�4/&)K<='.�+80�E':i(,C9@3K<0�;�R½I2�4/+�E�&�DF0�1';)CF+�EGE�+�-/.�(*.�%'+O-/='4/4/+�1'.B4/+�E�+�4�+�16-/+�R

��N��Q8 �^� � � �B�Q�¡�n�O�^�
���-�



¥/¦G§�¨�©\ªGª)«G¬`­G®¯¨M°�§�±r³9´r§µ³,«#¶è¥	©
°²·�¸¯¹�¦
¥�¦G§�¨Mº<»/º½¼¡¨�ª�¾ «G¬oª�¿'À�ÁÂÀ�ÃÄÀ�Å�ÆÄÀ#Ç8È9Å�ÉÊÈ�Ë �Í�²�Ê�*�^�Ê�����*���é�f�'���<�¡ <�����£¢ ��¤

"�������	��

�������	�����������������

��� �� �!#" � �

Iá(,C9@3K<0�;)_<(,2�+�-/&):<;
+�;�+�@3+�1'.�_<0�4^-/0�1'(,.	:M1'.B-/:<13K<+82\4�+�E�&)D9+�>bKMC
P.

0�4
p.

.�0O(,2�+�-/&�E�CF.	%6+8:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E'2�:<4/-/+�;
:<>\>�4/+�(�(9R ú E':i(�C�@AKM0�;
N vDC�l Q%6:<(*.�%'+O:<.�.�4�&)K<=6.	+O0�E'UO0�4/>b:<>\>�4/+�(�(,_M.	%6+8a9:<;)='+O0�E
P.
vpC�l 0�4

p.
vDC�l&)(5.	%6+8a9:M;�='+O0�E vpC�l @3=';).�&�2�;)&)+�>bK<CF{ÐR ] :<-/% H 4/:<CfUO0�4/>b&)(*>�&)a9&)>�+�>&)1'.�0O{y2�:M4�-/+�;)(*.�%':<.�:<4/+8>�+�(,&)791':<.�+�>?:<(

a
_
b
_
c
_<:M1'>

d
R ] :M-�%32�:M4�-/+�;%6:<(*:ià<Ò�K<&).Ba9:<;)='+O:<(,(,0�-/&�:<.�+�>?UO&�.�%3&�. A 002 EG0�4 a _ 012 E�0�4 b_ 102 E�0�4

c
_<:M1'>

112
E�0�4

d
RT$�08E�&�16>b.�%'+O+�D9:<-/.B2�:<4/-/+�;
K<+�&)1'7F:<>�>�4/+�(,(,+�>�_@3=';).�&)2�;�CF.�%'+8UO0�4/>b:<>�>\4�+�(,(5K<Cf{ÐRT|B0�4^+�D9:<@32�;�+�_<.�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7UO0�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+�(5:<4/+8.�4�:M1'(,;�:M.	+�>?&�16.	0O2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(:M.	.�4/&)K<='.�+�(9V

q 0�4/> ] �<=':<.�&)0�1 gó:<;)='+ e�:<4/-/+�;\4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&�0�1
2

à<D9{
O’10 2a

4
{<D9{

O’20 4a

0
Õ D9{

O’0 0a

I
P.

0�4
p.

(,2�+�-/&�E�&)+�>bE�0�4`:M1A+�;)+�@3+�1'.BUO&�.�%3a9:<;)='+�Ò�:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&)K<='.�+>\0�+�(*1'0�.�-�:M='(,+8.�%'+Oa9:<;)='+8.�0OK<+8@3=';).�&�2\;�&)+�>?K<Cf{ A %'0�U8+�a�+�4�_M.	%6+ P.0�4
p.

2\4�+�E�&)Df-/:<13K<+O='(,+�>b.�0O:<(,(,&�7913.�%'+O2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(5:<.�.	4/&)K<='.�+O.	0.�%'+O+�;�+�@3+�1'.,R
I
P.

0�4
p.

(,2�+�-/&�E�&)+�>bE�0�4`:<13+�;)+�@A+�16.BU8&).�%A2\:<4/-�+�;)Ò�:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&)K<='.�+>\0�+�(*1'0�.B:<;).�+�4`&�.�(5-�%6:<4/:<-/.	+�4/&)(,.�&�-/(9R
|�&�7�='4/+bõ Õ _<2�:<79+ Ô à<_<(,%'0�UO(5.	%6+80�-/.�:<;
1'=6@AKM+�4�&)1'7F0�E'2�:M4�-/+�;)(

a
_
b
_
c
_:M1'>

d
&)13:yßMÒGUO0�4/>bKM;�0�-/ûBR

��$&�
	j�
�^��$&r r&�
�
�����=�
��[]�\����-���G�
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0 1 2 3

4 5 6 7

10 11 12 13

14 15 16 17

20 21 22 23

24 25 26 27

Parcel a Parcel b Parcel c Parcel d

Word 0

Word 1

Word 2

Word 3

Word 4

Word 5

|�&�79=64�+?õ Õ R q 0�4�> ö 2�:<4/-/+�;
-/0�1'a9+�4/(,&)0�1AE�0�4`ßiUO0�4/>�(

$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+O&�;);)='(,.	4/:<.�+�(5.	%6+8='(,+O0�E'.�%'+O2�:<4/-/+�;�Ò�:<>�>�4/+�(,(2�4/+�E�&�D'V

SYM1 = * ; SYM1 is equal to the location counter with
; parcel and relocatable attributes.

S1 SYM1 ; Register S1 gets the relocatable parcel
; address of SYM1.

S1 P.SYM1 ; The same value that was generated by the
; last statement is produced.
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Iá(,C9@3K<0�;)_<(,2�+�-/&):<;
+�;�+�@3+�1'.�_<0�4^-/0�1'(,.	:M1'.B-/:<13K<+82\4�+�E�&)D9+�>bKMC
W.

0�4
w.
.�08(,2�+�-/&)EGCF.�%'+O:<.	.�4/&)K<='.�+80�E6U80�4/>?:<>�>�4/+�(,(9R ú E':i(,C9@3K<0�;
N vDC�l Q6%':<(.�%'+O:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E'2�:<4/-/+�;
:<>�>\4�+�(,(,_<.�%'+Oa9:<;)='+O0�E

W.
vDC�l 0�4

w.
vDC�l &)(.�%'+Oa9:<;)='+O0�E vDC�l >�&)a9&)>�+�>bK<CF{ÐR q %'+�13-�0�16a9+�4/.	&)1'7FEG4/0�@2\:<4/-�+�;)Ò�:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+O.	0O:yUO0�4�>\ÒG:<>\>�4/+�(�(5:<.�.	4/&)K<='.�+�_<>�&)a9&�>�+O.	%6+2\:<4/-�+�;#:<>�>�4/+�(,(*K<CF{ÐR q %'+�1A.�%'+O-/0�1'a9+�4/(,&)0�1A&)(*-/0�@32�;)+�.�+�>�_<.�%'+4/+�(,=';).B&)(*:M;�UO:<C9(*=61'>�+�4/(,.�0�0�>b.�08KM+82�0�&)1'.�&)1'7f:<.�2�:<4/-/+�;

a
R

ú E'.�%'+O2�:<4/-/+�;
:<>�>�4/+�(,(5&�(51'0�.B2�0�&)1'.�&)1'7F:<.B:iU80�4/>?K<0�='1'>\:<4/C�_ H IPL&)(,(,='+�(5:yUO:<4/1'&)1'7F@3+�(,(�:M79+8:<16>b.�4/='16-�:M.	+�(5.�%'+8>\&�a9&)(,&)0�1A.�0O:iU80�4/>KM0�='1'>�:<4/C�Rz|�0�4`+�D9:<@32�;)+�_<.	%6+8E�0�;�;)0�UO&�1'7F2�:<4/-/+�;
:<>�>�4/+�(,(*:M.	.�4/&)K<='.�+�(:M4�+O-/0�1'a9+�4/.	+�>?&�16.	0OU80�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&)K<='.�+�(9V
eB:M4�-/+�;
4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&�0�1 gó:<;)='+ ] �<=':<.�&)0�1 q 0�4/> $#4/='16-/:<.	&)0�1 U8:<4/1'&)1'7

0c
à à ö { Õ Ï�+�(

3a
õ�{ õ¡{ ö { Î Y 0

5c
à<ß àMß ö { 5 Ï�+�(

0a
Õ Õ ö { Õ Y 0

6a
Î Õ Î Õ ö { Õ Y 0
I
W.

0�4
w.

2�4/+�E�&�DF(,2�+�-/&�E�&)+�>bE�0�4`:M1A+�;)+�@3+�1'.BUO&).	%3:ia9:<;)='+�Ò�:<>�>�4/+�(,(:M.	.�4/&)K<='.�+8>�0�+�(51'0�.B-/:<=6(,+8.�%'+Oa9:<;�=6+8.�08KM+8>�&)a9&)>�+�>bKMCf{ÐR � 0�U8+�a9+�4r_.�%'+
W.

0�4
w.

2�4/+�EG&)DF-�:M1AKM+8='(,+�>?.�08:M(�(,&)7913.�%'+OU80�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(:M.	.�4/&)K<='.�+8.�08.�%'+8+�;)+�@3+�1'.,R
I
W.

0�4
w.

2�4/+�E�&�DF(,2�+�-/&�E�&)+�>bE�0�4`:<13+�;)+�@3+�1'.BUO&�.�%3:yUO0�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(:M.	.�4/&)K<='.�+8>�0�+�(*160�.B:<;�.�+�4`&).�(*-/%':<4/:<-/.�+�4/&�(,.�&)-�(9R
$�%'+OEG0�;);�0�UO&)1'7F+�D9:<@32�;�+O&);�;)='(,.�4/:<.�+�(*.�%'+O='(,+80�E6:yUO0�4/>�ÒG:M>�>�4/+�(,(2\4�+�E�&)D'V

SYM2 = W.* ; Word and relocatable attributes.
A0 W.ADDR
A4 W.BUFF+0’100
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$�%'+84/+�(,=';).B:<16>b0�2�+�4/:<16>bE�&)+�;�>�(5EG0�4^@3:<1'CF(,0�='4/-�+O(,.�:<.�+�@A+�16.	(-/0�1'.�:<&)13+�D92�4/+�(,(,&�0�1'(9RcIJ1 prq�mos/p�v/v/u�k H -/0�1'(,&)(,.�(*0�E'0�16+80�4`@30�4/+O.	+�4/@3(�/0�&�16+�>bK<CF(,2�+�-/&�:<;
-/%':M4�:M-�.�+�4/(*4/+�E�+�4/4/+�>b.�08:<(5:<>�>�&)1'7f0�2\+�4�:M.	0�4/(NGa d�d�}GkÊmop/s a wxk�s Q²RcI wxp/s�l -/0�1'(,&)(,.�(*0�E'0�1'+O0�4`@30�4/+O(�2\+�-�&):<;
+�;)+�@3+�1'.�(,_-/0�1'(,.�:<1'.�(,_<(,C9@3K<0�;)(,_<0�4`;)&�.�+�4/:<;)(*N mos/pDbSuôq�p�d�}�p/nGp/l3p H w Q]�/0�&�1'+�>?K<C@3=';).�&�2�;)C9&)1'7f0�2�+�4/:<.�0�4/(*N l ` nGwxuômon-C�}�kÊmop/s a wxk�s Q²RT|B&)79='4/+bõ�õT>�&�:M794�:M@A(:<13+�D92�4/+�(,(,&)0�1A:<16>b|�&�79=64�+?õ�ài>�&):<794/:<@3(*:i.	+�4/@ R

� � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥   £ ¦ê í § î ï í � � � ò ¥ ¢ £ ¨ ¦ � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥   £ © ¥ ¢ £ ¨ © � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥   £ ±

|B&)79='4/+bõ�õ<R [ &):<794/:<@}0�E':M1A+�D�2�4/+�(�(,&)0�1

¡ £ ¢ ª « ¬ ¢ � � ¢ ­ ¢ ¨ ¢ ® ¥ ¦ ¨ ¯ ­ ¥ « ¡ ­ ° �   ¡ ¢ £ ¤ ¥   £ ¦ ¡ £ ¢ ª « ¬ ¢ � � ¢ ­ ¢ ¨ ¢ ® ¥ © ¨ ¯ ­ ¥ « ¡ ­ ° �   ¡ ¢ £ ¤ ¥   £ ± ¡ £ ¢ ª « ¬ ¢ � � ¢ ­ ¢ ¨ ¢ ® ¥ ±

|�&�79=64�+?õ�àÐR [ &):<794/:<@h0�E':y.�+�4/@

IJ1A+�D�2�4/+�(�(,&)0�13&)(*>�+�E�&)1'+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
p/lFE<p�d�d'p�d�} a srt ` l3p H w 0�4

[
a d�d�}GkÊmop/s a wxk�s

]
wxp/s/l

{
:<>�>�Ò�0�2�+�4/:<.�0�4 wµp/s/l

}

$�%'+8a9:M4�&):<K<;)+�(*;)&)(,.�+�>b&)13.	%6+82�4/+�a9&)0�='(5>�+�EG&)1'&).�&�0�13:<4/+O>�+�EG&)1'+�>?&)13.	%6+(,='K<(,+�-/.�&)0�1'(5.	%6:<.BE�0�;);�0�UTR

IJ1+a d�d�}�kÊmop/s a wµk�s �/0�&)1'(*.�UO08.�+�4/@3(*&)1A:M1A+�D92\4�+�(,(,&)0�130�4`2�4/+�-/+�>�+�(*.�%'+E�&�4/(,.�.	+�4/@h0�E':<13+�D92�4/+�(,(,&�0�1½R u9d�d�}�kÊmop/s a wµk�s/v &�16-�;)='>�+O.�%'+O2�;)='(*(,&)791N � Q6:<1'>?.�%'+O@A&)1'=6(*(,&)7913N ç Q':<1'>?2�+�4/E�0�4/@}:<>�>\&�.�&)0�13:<1'>?(,='K<.�4/:<-/.	&)0�1½R
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Iá.�+�4/@}-/0�1'(,&)(,.�(*0�E'0�1'+O0�4`@30�4/+ mos/ppb²uôq�p~d�}Gp/n�p/lAp H wxv ��0�&)1'+�>?K<C(,2�+�-/&):<;
-/%':<4/:<-/.�+�4/(*4/+�E�+�4/4�+�>?.�08:<( l ` nGwxuômoncC�}GkÊmop/s a wxk�s/v RT$B%6+@3=';).�&)2�;�C9Ò�0�2�+�4/:<.�0�4/(*-/0�@32�;�+�.�+O:<;�;
@3=';).�&�2\;�&)-/:<.�&�0�13N;µ�Q':M1'>b>�&)a9&)(,&�0�13N ö QKM+�EG0�4/+8.�%'+O:<>�>�Ò�0�2�+�4/:<.�0�4�(5-�0�@32�;)+�.�+8:<>�>\&�.�&)0�1A0�4`(,='KM.	4/:<-/.�&)0�1½R
I wxp/s/l &�(5>�+�E�&�16+�>b:M(*E�0�;);�0�UO(9V
mos/pDb²uåq�p�d�}�p/nGp/l3p H w

 { 
l ` n�wxuåmoncC�}�kÊmop/s a wµk�sÍmos/pDbSuôq�p�d�}Gp/n�p/l3p H w

 }

$�%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7F79+�1'+�4/:<;
4/=';)+�(*:M2�2�;�C6V
•
ÿ 1';)CF0�1'+ mos/pDbSuôq�p�d�}�p/nGp/l3p H w UO&).	%6&�13:i.�+�4�@h-/:<1A%6:<a9+8:i4/+�;):<.�&�a9+:<.�.	4/&)K<='.�+80�E'&)@3@30�K<&�;)+80�4^4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+�R½IJ;�;
0�.�%'+�4mos/pDbSuôq�p�d�}Gp/n�p/l3p H wµv &�13.�%':<.B.�+�4/@}@3='(,.B%6:<a9+84/+�;):<.�&�a9+O:<.�.�4�&)K<='.�+�(50�E:<K<(,0�;)='.�+�R

•
I mos/pDbSuôq�p�d�}Gp/n�p/l3p H w UO&�.�%3:y4/+�;):<.�&�a9+O:<.�.�4�&)K<='.�+O0�E'+�D9.�+�4�16:<;
@3='(,.K<+O.	%6+80�1';)C mos/pDbSuôq�p�d�}Gp/n�p/l3p H w 0�E'.�%'+O.�+�4�@ R ú E'2�4/+�-/+�>�+�>bKMCf:<1a d�d�}�kÊmop/s a wxk�s _<.�%':<.�0�2�+�4/:<.�0�4`@3='(,.BK<+O:

+
R

•
$B%'+ mos/pDbSuôq�p�d�}�p/nGp/l3p H w .�0O.�%'+84/&)79%'.�0�E':i(,;�:<(,%

(/)
@3='(,.�%':<a9+O:4/+�;�:<.�&)a9+8:<.�.�4/&�KM='.�+80�E':<K<(,0�;)='.�+�R

•
Iá.	+�4/@h.�%':<.B-/0�1'.�:<&)1'(5:y(,;):<(,%

(/)
@3='(,.B%':<a�+8:<13:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E:<K<(,0�;)='.�+8='2?.�08.�%'+O2�0�&)1'.B:M.BUO%'&�-/%3.�%'+

/
&)(*+�16-/0�='1'.�+�4/+�>bN�(,+�+(,='K<(,+�-/.�&�0�13{ÐR ü R àÐR Î<_<2�:<7�+ Ô ü QSR

• [ &)a9&)(,&�0�13K<C Õ 2�4/0�>�='-/+�(*:<13+�4/4/0�4/R
$�%'+OEG0�;);�0�UO&)1'7f+�D�:<@A2\;�+O&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5.�%'+8=6(,+80�E'.�+�4/@3(9V

SYM = * ; Relocatable and parcel attributes.
S1 SYM1 ; One term within an expression.
S2 SYM*1+1 ; Two terms within an expression.
S3 1*2*3/4 ; Every prefixed-element preceding a / must

; have the attribute of absolute and the
; prefixed-element following the / must have
;  an attribute of absolute.
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�
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$�%'+8E�0�;�;)0�UO&�167f:<4/+O+�D9:<@32�;�+�(50�E'.�+�4/@A(9V
$�+�4/@ [ +�(,-�4/&)2�.�&�0�1
SIGMA*5

$
UO08+�;)+�@3+�1'.�(,_
SIGMA

:<16>
5
_<:M4�+i��0�&)1'+�>?K<CF:@3=';).�&�2�;)C9&)1'7J0�2�+�4/:<.�0�4/R

DELTA
Iá(,&�1679;�+�Ò�+�;)+�@A+�16.B.	+�4/@ R

I mos/pDb²uåq�p�d�}�p/nGp/l3p H w &�(5>�+�E�&�16+�>b:M(*E�0�;);�0�UO(9V

[ # ] [ 
p/nGp/l3p H w·}åmÍs�pDb²uôq

 ] 
p/nGp/l3p H w

$�%'+8a9:M4�&):<K<;)+�(5&�13.�%'+O2�4/+�a9&)0�='(*>�+�E�&)1'&).	&)0�13:<4/+O>�+�EG&)1'+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
•
y/k�lFmon�p/lAp H w�y�� a s a y�wxp/s N

#
Q

ú E':M1A+�;)+�@3+�1'.B&)(*2\4�+�E�&)D9+�>bUO&).�%A.�%'+ y/k�lfmÍnGp/l3p H w�y�� a s a y/wxp�s N
#
Q�_.�%'+O+�;)+�@A+�16.B&�.�(,+�;)E'@3='(,.B%':Ma9+8:i4/+�;�:<.�&)a9+8:M.	.�4/&)K<='.�+80�E':MK<(,0�;�='.�+�R

•
p/n�p/l3p H w¸}ômos/pDbSuôq
ú E':M1A+�;)+�@3+�1'.B&)(52�4/+�EG&)D9+�>?U8&).�%3:<1 p�n�p/l3p H w¸}ômos/pDb²uåq _<.�%'+8:M.	.�4/&)K<='.�+0�E6.	%6+8+�;)+�@3+�1'.B&)(5:<(*E�0�;);�0�UO(9V

P. or p.
eB:M4�-/+�;)ÒG:M>�>�4/+�(,(^:<.�.�4/&�KM='.�+

W. or w. q 0�4/>�Ò�:<>�>\4�+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+�(
|�0�4`@30�4/+8&)1'E�0�4/@A:<.�&)0�13:<K<0�='. p/n�p/lAp H w¸}ômos/pDbSuôq�p/v _<(,+�+O(,='K<(,+�-/.�&�0�1{�R ß<_M2�:<79+ Ô<Õ R

•
p/n�p/l3p H w
IJ13+�;�+�@3+�1'.�-�:M1AK<+O:i(,2�+�-/&�:<;#+�;�+�@3+�1'.�_<-/0�1'(,.�:<1'.�_<(,C9@3K<0�;)_<0�4;)&).�+�4�:M;	R ] ;�+�@3+�1'.�(*-/:<13K<+80�2\.	&)0�1':<;);)Cf2�4/+�-/+�>�+�>bKMCf:i-�0�@32�;)+�@3+�1'.-/%':M4�:M-�.�+�4^N

#
Q'0�4^:<1 p/n�p/lAp H w·}ômos/pDbSuôq N

P.
0�4

W.
Q²Rz|�0�4`@30�4/+&)1'E�0�4/@3:<.	&)0�13:<K<0�=6. p/nGp/l3p H w _<(,+�+O(,='K<(,+�-/.	&)0�13{ÐR 5<_<2�:M79+ æ Ô R

¹ s�pDb²uôq�p~d�}Gp/n�p�l3p H wxv���-²��-,��)�
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 ] 
wxp/s/l

 { 
a d�d�}�kÊmop�s a wxk�s

 
wxp/s/l

 }

ÚiÛ'ÜÊÝoÞP$�%'+ p/lFE<p�d�d6p~d�} a srt ` l3p H w &�(5&)1'.�+�1'>�+�>?EG0�4^='(,+OU8&).�%@3:<-/4/0�(*:<16>b0�2\>�+�EG(5:<1'>?(,%'0�=';)>?1'0�.�K<+8&)1'-/;)='>�+�>?&)1A+�D92\4�+�(,(,&)0�1'(9RIJ;�.�%'0�='79%3.�%'+ p/lFE<p�d�d'p�d�} a srt ` l3p H w &)(*(,C91'.�:<-/.�&�-/:<;);)Cf-/0�4/4/+�-�.�_<.�%'+H IPLd+�D92�4/+�(,(,&�0�13+�a9:<;)=':<.�0�4^-�:M1'1'0�.B+�a9:M;�=':M.	+O+�D92�4/+�(,(,&�0�16(*.�%':<.-/0�1'.�:<&)1 p/l1EMp~d�d'p�d�} a s�t ` l3p H wµv R Z +�+O.	%6+8E�0�;�;)0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+�(9R

sym1 = 1 ; Valid expression
sym2 = (1) ; Syntactically correct, but CAL issues 

; error message.

��� � �B�^�������O�
��Ã8�9N�Ä �8�����8�
���-Å
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IJ1 p/l1EMp~d�d'p�d�} a srt ` l3p H w -/:<13K<+O:<1'C=a srt ` lAp H w·}�y�� a s a y/wµp/s .	%6:<.B&)(+�16-�;)0�(,+�>?&�132�:<4/+�1'.�%'+�(,+�(9RT|B0�4^+�D9:<@32�;�+�V

MACRO
FRED p1,p2

ABC = p1
S1 ABC*p2

FRED ENDM
FRED (1+2),3 ; (1+2) is the embedded argument

q %6+�1A:i-/0�@A2\;�+�.�+8.�+�4/@}&)(*+�a9:<;)=':<.�+�>�_<&).B&�(5:<>�>�+�>b0�4^(,='K<.�4/:<-/.	+�>E�4/0�@}.�%'+O(,='@}0�E'.�%'+O2�4/+�a9&)0�='(*.�+�4/@3(9R H IPLd>�0�+�(51'0�.B-/%'+�-/û E�0�40�a9+�4/E�;)0�U×:<1'>?=61'>�+�4/EG;)0�UzR
$�%'+8:M(,(�+�@3K<;)+�4`.�4/+�:<.�(*+�:<-/%3+�;)+�@A+�16.B:<(*:iß<{<Ò�K<&).B.�U80�(5-/0�@A2�;)+�@3+�1'.&)1'.�+�79+�4/R H %':<4/:<-/.�+�4`-/0�1'(,.�:<16.	(5:<4/+8;)+�E�.	Ò60�4`4/&)79%'.�Ò �/='(,.�&�E�&)+�>bUO&).	%6&�13:E�&)+�;�>?UO&�>�.�%3+��<=':<;#.	0O.�%'+O>�+�(,.	&)1':<.�&)0�13EG&)+�;)>oR ú E'.�%'+OEG&)+�;)>bUO&)>�.�%A&)((,%60�4�.�+�4^.�%':<13.�%'+8;)+�1'79.�%30�E'.�%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4`-/0�16(�.�:<16.	_M:iU8:<4/1'&)1'7@3+�(,(,:<79+O&�(5&�(,(,='+�>ÍR ] ;)+�@3+�1'.�(*:<4/+8-/0�@32�;)+�@3+�1'.�+�>b&)1A.�%'+O4/&�79%6.	@30�(,.KM&�.�(*0�E6:yE�&)+�;�>?UO&�>�.�%3+��<=':<;#.	0O.�%'+O>�+�(,.	&)1':<.�&)0�13EG&)+�;)>oR

ÚiÛ'ÜÊÝoÞ H IPLd2�4/0�-/+�(,(,+�( b²nGk a wµu H t�}�y/k H v/w a¼H wµv :<(5+�D92�+�-/.�+�>bUO%'+�1.�%'+�CF:<4/+8(,2\+�-�&)E�&�+�>?:<(50�1'+8='16-�0�@32�;)+�@3+�1'.�+�> mÍs�pDb²uôq�p~d�}Gp/n�p/lAp H wUO&).	%6&�13:<13+�D92\4�+�(,(,&)0�1½R ú E b²n�k a wµu H t�}�y/k H v/w a�H wxv :<4/+8=6(,+�>b&)13:<1'C0�.�%'+�4^U8:<CÊ_<:<13:<2\2�4�0�2\4�&):<.�+OU8:<4/1'&)1'7F@3+�(,(,:<79+8&)(5&�(,(,='+�>?:<1'>&)1'.�+�79+�4`:M4�&).�%'@3+�.�&�-^&�(5='(,+�>b.�08+�a�:<;�=6:<.�+8.�%'+8+�D92\4�+�(,(,&)0�1½R H IPL2\4�0�-/+�(,(,+�(5.	%6+ b²nGk a wµu H t�}�y/k H v/w a¼H wµv UO&).	%6&�13.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�16(*0�E'.�%'+E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:<@32�;)+�(*:<(*+�D�2�+�-/.	+�>oV

A CON 1.0
B CON –1.0
C CON 4.5
D CON .3
E CON –.75
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H IPLd&�(,(,='+�(5:<13:<2�2�4/0�2�4/&):<.�+8UO:<4/1'&)1'7F@3+�(�(,:M79+8:<16>b+�a9:M;�=':M.	+�(5.�%'+b²nGk a wµu H t�}�y/k H v/w a¼H wµv UO&).	%6&�13.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�16(*0�E6.	%6+8E�0�;);�0�UO&�167+�D9:<@32�;)+�(*K<CF='(,&)1'7f&)1'.�+�79+�4`:<4/&).	%6@A+�.�&)-�V

G CON 1.0+2.0
H CON –1*3.4
I CON –#1.0

$�%'&�(5+�D9:<@32�;)+8>�+�@30�1'(,.�4/:<.�+�(*%'0�Uã.	%6+84/+�(,=';).B0�E':
VWD

U8&).�%3: Ô ÒGK<&).>�+�(,.�&)1':<.�&�0�13E�&�+�;)>?&�(5(�.�0�4/+�> A ^ 4�+�2\4�+�(,+�16.	(5:iK<;):<1'û (,2�:<-/+�R

VWD D’9/’abc’+1 ; The terms of the expression ‘abc’ and 1

|�&�79='4/+?õ�{i:<1'>?|B&)79='4/+?õ�5i-�0�16.	:M&�13.�%'+OK<&)1':<4/Cf4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&)0�1'(50�E.�%'+XI Z H^ú²ú -/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4�&)1'79( “abc” :<16> 1_<4�+�(,2�+�-/.�&)a9+�;�C�R

01100001 01100010 01100011 ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^

|B&)79='4/+?õ�{ÐRTß<{<Ò�K<&).BK<&)1':<4/CF4/+�2�4/+�(�+�16.	:M.	&)0�130�E9I Z H`ú²ú :<KM-�_M;�+�E�.�Ò �/='(,.�&�E�&)+�>

00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000001

|B&)79='4/+bõ�5�RzßM{<ÒGKM&�.�K<&�16:<4/Cf4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&)0�130�E½õ

Ø^+�-�:M='(,+8.�%'+O-/%':<4/:<-/.�+�4`-/0�1'(,.�:<1'.�&�(5;)+�EG.�Ò ��='(,.�&)EG&)+�>?K<CF>�+�EG:M=';�.�U8&).�%'&)1:iEG&)+�;)>bUO&)>�.�%A+��<=6:<;
.�08.�%'+ Ô KM&�.�(5(�2\+�-�&)E�&�+�>?&)1A.�%'+O+�D9:<@32�;)+�_<.�%'+ß<{<Ò�K<&).B4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&)0�1A0�E
“abc”

&)(*:<-/.�=':<;);)Cf:M(*&)13|B&)79='4/+bõ¡ßÐR

00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 11000010

|B&)79='4/+bõ¡ßÐRzØ^&�16:<4/Cf4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&)0�1A0�E�I Z H^ú²ú :<K<-/_<4/&)79%'.�Ò �/='(,.�&)EG&)+�>b&)1 Ô K<&�.�(
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H IPLä:<>�>�(*.	%6+Ta9:<;)='+
1
N�|B&)79='4/+iõ�5<_�2�:<79+bõ Õ à<Q#.�0T.�%'+8a9:<;)='+T(,%60�U81A&�1|�&�7�='4/+iõ�ß<_�2�:<7�+iõ Õ àyN
011000010

Q�_�:<1'>i(,.�0�4/+�(^&�.Í&)1 .�%'+T>�+�(,.�&)1':<.�&�0�1E�&)+�;�>?N�(,+�+8|�&�79=64�+?õ ü Q²R H IJLd&�(,(,=6+�(*:iUO:<4/1'&�167f@3+�(,(,:<79+O(,.�:<.�&�1'7.�%':M.B.�%'+8-/%':<4/:<-/.�+�4`(,.�4/&)1'7
“abc”

%':<(5K<+�+�13.�4/='1'-/:<.�+�>oRT$B%'+>\+�(�.�&)1':<.�&)0�13EG&)+�;)>b-/0�16.	:<&)1'(5:ia9:<;)='+O0�E'Î Õ ÎiN
011000011

QSR

011000011

|B&)79='4/+bõ ü R W +�(,=';).B0�E VWD UO&�.�% Ô Ò�K<&�.�>�+�(,.�&�16:<.	&)0�13EG&)+�;)>

$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:<@32�;)+8>�+�@30�1'(,.�4/:<.�+�(*.�%':<.�+�;�+�@3+�1'.�(*:<4/+-/0�@32�;)+�@3+�1'.�+�>b&)1A.�%'+O4/&�79%6.	@30�(,.BKM&�.�(*0�E':iE�&�+�;)>?U8&)>�.�%A+��<=6:<;
.�08.�%'+>\+�(�.�&)1':<.�&)0�1AE�&)+�;�>oV

VWD D’4/#1+1 ; The terms of the expression are the
; complement of 1 and the value 1.  The
; destination field is 4–bits wide.

|�&�7�='4/+bõ æ :<1'>?|B&)79='4/+?õ Ô -/0�16.	:<&)13.�%'+8-/0�@32�;)+�@3+�1'.B0�E 1 :<1'>?.�%'+KM&�1':M4�CF4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&�0�130�E6.	%6+8a9:<;)='+?õTN Õ<ÕMÕ õ�Q�_<4/+�(�2\+�-�.�&)a9+�;)C¡R

11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111110

|B&)79='4/+?õ æ RTß<{<ÒGKM&�.�K<&�16:<4/Cf4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&)0�1A0�E6.	%6+8-/0�@32�;�+�@3+�1'.�0�E½õ

00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000001

|B&)79='4/+?õ Ô RTß<{<Ò�K<&).BK<&)1':<4/CF4/+�2�4�+�(,+�16.	:M.	&)0�130�E½õ
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|�&�79='4/+Oà Õ (,%'0�U8(5.�%':<.B.�%'+O:<-/.�=':<;#a9:<;�=6+80�E'.�%'+O-/0�@32�;�+�@3+�1'.�0�E½õT&�((,.�0�4/+�>b&)13.	%6+84/&�79%6.	@30�(,.BKM&�.�(*0�E':iUO0�4�>?&)1A@3+�@30�4/C¡R

00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00001110

|�&�79=64�+Oà Õ RTØ`&)1':<4/CF4/+�2�4/+�(�+�16.	:M.	&)0�130�E'.�%'+8-/0�@32�;)+�@3+�1'.B0�E½õT(,.�0�4�+�>?&)1A.�%'+O4/&�7�%'.�@A0�(,.�K<&�.�(50�E':y{MÒGK<&).E�&�+�;)>

$�%'+8KM&�1':M4�CFa9:<;)='+?õ�õ�õ Õ N�|B&)79='4/+8à Õ Q'&)(*(,.�0�4/+�>b&)13.�%'+8>\+�(�.�&)1':<.�&)0�1E�&�+�;)>�_<:<16> H IPLd:<>�>�(5.�%'+8a�:<;�=6+bõT.�08.�%'+O>�+�(,.	&)1':<.�&)0�13EG&)+�;)> A .�%'+4/+�(,=';).BN²õ�õ�õ�õ�Q'&)(5(,%'0�U813:<(5.�%'+O4�&)79%'.�@30�(,.B{iK<&).�(*:M(*&)13|B&)79='4/+8à Õ :M1'>&)(*(,.�0�4/+�>?:<(5(�%60�U813&)13|B&)79='4/+OàÐõ<R

1111

|�&�79=64�+OàÐõ<R W +�(,=';�.�0�E VWD U8&).�%3{<ÒGKM&�.�>�+�(,.	&)1':<.�&)0�13EG&)+�;�>

IJ1A&)@3@A0�KM&�;)+8.�+�4/@}%':<(50�1'+8&)@3@30�K<&);�+ mos/ppb²uôq�p~d�}Gp/n�p/lAp H w _M1'04/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+O0�4`+�D9.�+�4/1':<; mos/pDb²uåq�p�d�}�p/nGp/l3p H wxv _<:<1'>?â�+�4�0O0�4`@30�4/+:<K<(,0�;)='.�+ mos/pDbSuôq�p�d�}�p�n�p/l3p H wµv RcIá4/+�;)0�-�:M.	:<KM;�+O.�+�4�@h%':<(50�1'+4/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+ mos/ppb²uôq�p�d�}Gp/n�p/lAp H w _<1608&)@3@A0�K<&);)+80�4`+�D�.	+�4/1':M;mos/pDb²uåq�p�d�}�p/nGp/l3p H wxv _<:<1'>?â�+�4/080�4^@A0�4/+O:<K<(,0�;)='.�+ mos/pDb²uåq�p�d�}�p/nGp/l3p H wxv R
IJ1A&)@3@30�K<&�;)+8.�+�4/@}%6:<(*:<13:<(,(,0�-/&):<.�+�>bß<{MÒGK<&).B&)1'.�+�79+�4`-/0�+�E�EG&)-/&)+�1'.+��<=6:<;
.�08.�%'+Oa9:<;)='+O0�E'.�%'+8.�+�4/@}0�KM.	:M&�1'+�>?UO%'+�13: õz&)(5(�=6K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4`.�%'+O&�@3@30�K<&);�+O+�;�+�@3+�1'.,RT$B%'+Oa9:<;)='+80�E':M1A&)@3@30�K<&�;)+8.�+�4/@}&)(*.�%'+a9:<;)='+O0�E'.	%6+8&)@3@A0�K<&);)+8+�;)+�@3+�1'.B@3=';).	&)2�;)&)+�>bK<CF.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.�R
Iá4/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+O.�+�4�@h%':<(5:<1A:M(,(,0�-�&):<.�+�>?ß<{<Ò�K<&�.�&�16.	+�79+�4^-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.+��<=6:<;
.�08.�%'+Oa9:<;)='+O0�E'.�%'+8.�+�4/@}0�KM.	:M&�1'+�>?UO%'+�13: õz&)(5(�=6K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4`.�%'+O4�+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8+�;)+�@3+�1'.,Rz$�%'+8a�:<;�=6+80�E':i4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+O.	+�4/@h&�(.�%'+Oa9:<;�=6+80�E'.�%'+O4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+8+�;)+�@3+�1'.B@3=';).�&�2\;�&)+�>bKMCf.�%'+O-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.,R
] :<-/%A(,+�-/.�&)0�1A%6:<(*.�UO084/+�;):<.�&�a9+O(,+�-/.�&�0�13-/0�+�EGE�&)-/&�+�1'.�(,_<0�16+84/+�2�4/+�(,+�1'.�(:<13&)@A@30�K<&);)+84/+�;�:M.	&)a9+O:<.�.	4/&)K<='.�+8:M1'>b0�1'+O4/+�2�4/+�(,+�1'.�(*:i4�+�;)0�-/:<.�:<K<;)+4/+�;):<.�&�a9+O:<.�.	4/&)K<='.�+�Rz$�%'+�(,+84/+�;):<.�&�a�+8(,+�-/.�&�0�13-/0�+�EGE�&)-�&)+�1'.�(*:M4�+&)1'&).	&):<;)&)â�+�>?.�0 Õ KM+�EG0�4/+O.	%6+8+�a9:M;�=':M.	&)0�130�E'+�:<-/%3+�D92�4/+�(,(,&�0�1cR½IJ(*+�:M-�%.�+�4/@}&)(*+�a9:M;�=':M.	+�>?UO&�.�%'&)13:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�16_<.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&)+�1'.B0�E'.�%'+.�+�4/@}&)(*+�&�.�%'+�4^:<>�>�+�>b.�0O0�4`(,='K<.�4/:<-/.	+�>?E�4�0�@h.	%6+8-/0�4/4�+�(,2�0�16>�&�167

Æ�Ç6$&��X�$ ���^���È��#%#%
�U������$ ��rÈ�
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-/0�+�E�E�&�-/&)+�1'.B0�E6.	%6+8-/0�4/4/+�(,2�0�1'>�&)1'7F(,+�-�.�&)0�13>�+�2�+�1'>�&)1'7F0�13.	%6+8(,&)791&)@3@3+�>�&�:M.	+�;)Cf2\4�+�-/+�>�&)1'7F.�%'+8.�+�4/@ R q %'+�13+�:<-/%A.�+�4/@}UO&�.�%'&)1A:M1+�D92\4�+�(,(,&)0�13%':<(5K<+�+�13+�a9:<;)=':<.�+�>�_<.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)(5:<(,(,&�7916+�>?:4/+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&�K<=6.	+O:<(*E�0�;�;)0�UO(9V
•
IPK<(,0�;)='.�+ A &)E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(�&)0�13-/0�1'.�:<&)1'(*1'0O+�D9.�+�4/1':<;
.�+�4/@3(*:M1'>b:M;�;0�E'.�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�(5EG0�4^:<;);
0�E'.�%'+O(,+�-/.	&)0�1'(5:<4/+ Õ R

•
ú @3@30�K<&);)+ A &�E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&)0�1A-/0�1'.�:<&)1'(51'08+�D9.�+�4/1':<;#.	+�4/@3(*:M1'>?:<;�;0�E'.�%'+O-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.�(*E�0�4^:<;�;#0�E'.�%'+O(,+�-�.�&)0�1'(5:<4/+ Õ _M+�D9-/+�2�.BE�0�4`0�1'+&�@3@30�K<&);�+O-/0�+�EGE�&)-/&�+�1'.�.�%':<.B@3='(,.�%':<a9+O:ya9:M;�=6+80�E½õ<RT$�%'++�D92�4/+�(,(,&�0�13&)(*&�@3@30�K<&);)+84/+�;�:M.	&)a9+8.�0O.	%6+8(,+�-/.�&�0�13U8&).�%3.	%6+-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�0�E½õ<R

• W +�;)0�-/:<.�:<K<;)+ A &�E6.	%6+8+�D92�4/+�(,(,&)0�1A-/0�1'.�:<&)1'(51'0O+�D9.	+�4/1':M;
.�+�4�@3(5:<1'>:<;);
0�E'.�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�(5EG0�4^:<;�;#0�E'.�%'+O(,+�-�.�&)0�1'(5:<4/+ Õ +�D9-/+�2�.�EG0�4^0�1'+4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+O-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.B.�%':M.B@3='(,.B%6:<a9+8:ia9:<;)='+O0�E½õ<RT$B%6++�D92�4/+�(,(,&�0�13&)(*4/+�;�0�-/:<.�:<KM;�+O4�+�;):<.�&)a9+8.�08.�%'+O(,+�-/.	&)0�13U8&).�%A.�%'+-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�0�E½õ<R
• ] D9.�+�4/1':<; A &)E'.�%'+8+�D92\4�+�(,(,&)0�13-/0�1'.�:<&�16(*0�1'+O+�D9.�+�4/1':<;
.�+�4/@}:<1'>?:<;);0�E'.�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�(5EG0�4^:<;);
0�E'.�%'+O(,+�-/.	&)0�1'(5:<4/+ Õ R
• Y 0�.�a9:<;�&)> A :<;);
0�.�%'+�4`-/:<(,+�(9R
|�0�4`+�D9:<@32�;)+�_<&�E

SYMBOL
&)(5:<(,(,='@3+�>b.�0OK<+84/+�;)0�-/:<.	:MK<;�+�_

SYMBOL*2+1–SYMBOL
&)(*-/0�1'(,&)>�+�4/+�>b:ia9:<;)&)>?+�D92�4/+�(�(,&)0�13U8%6+�1+�a9:M;�=6:<.	+�>?K<C H IJL*RTØ`+�-/:<='(,+

SYMBOL
&)(*4/+�;)0�-�:M.	:<KM;�+�_<(,='KM(,.	&).�='.�&�167õTE�0�4

SYMBOL
79+�1'+�4/:<.�+�(*.�%'4/+�+8.�+�4/@3(*N

1*2
_
+1
_<:<16>

–1
QSRT$�%'+OEG&)4/(,..�+�4/@}N

1*2
Q'&)1'-/;�=6>�+�(*.�%'+O4�+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8.�+�4/@

SYMBOL
RcIáa9:<;)='+O0�E'ài&)((,.�0�4/+�>?U8&).�%A.�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.B@3:<&)1'.�:<&)1'+�>?K<C H IPLdE�0�4`.�%'+84/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+(,+�-/.�&)0�1A.�0OU8%6&�-/%

SYMBOL
&)(*4/+�;):<.�&�a9+�RT$B%'+O(,+�-/0�1'>?.	+�4/@}N

+1
Q'&)(:MK<(,0�;�=6.	+O:<1'>?>�0�+�(51'0�.B:MEGE�+�-/.B.�%'+O+�a9:<;)=':<.�&�0�130�E'.�%'+O4/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+-/0�+�E�E�&�-/&)+�1'.,Rz$�%'+8.�%'&)4/>b.�+�4/@}N

–1
Q6&�1'-/;)='>�+�(5.	%6+84/+�;)0�-�:M.	:<KM;�+O.�+�4�@

SYMBOL
RcI õz&)(*(,=6K<.�4�:M-�.�+�>?EG4/0�@h.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.B@3:<&)1'.�:<&�16+�>bK<CH IPLdE�0�4`.�%'+O4�+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8(,+�-/.�&�0�1

SYMBOL
R

q %6+�1A.�%'+O+�1'.�&�4/+O.	+�4/@h&�(5+�a9:<;)=':<.�+�>�_<.�%'+8-/0�+�E�E�&�-/&)+�1'.B:<(,(,0�-/&):<.�+�>UO&).	%3.�%'+84/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8.�+�4/@
SYMBOL

+��<=':M;�(Fõ<RTØ^+�-�:M='(,+8:M;�;4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8.�+�4/@3(*U8&).�%'&)1A.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13:<4/+84/+�;):<.�&)a9+8.�080�1'+(,+�-/.�&)0�13:<1'>?.	%6+8E�&)1':<;
-/0�+�E�EG&)-/&)+�1'.B0�E6.	%6+8(,+�-/.�&�0�13&)(Fõ�_<.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�1&)(*4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+84/+�;�:M.	&)a9+8.�08.�%':M.B(,+�-/.	&)0�1½R
] a9+�4/Cf4/+�;)0�-/:<.�:<K<;�+O(,C9@3K<0�;
&)(*4/+�;�:M.	&)a9+8.�0O:y(,+�-/.�&�0�1cR½IP;);
(,+�-/.�&�0�16(-/0�1'.�:<&)13:<13&)1'&).	&):<;#-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.�0�E Õ K<+�E�0�4�+O+�D92�4/+�(,(,&)0�13+�a9:<;)=':<.�&�0�1cR$�%'+80�2�+�4/:<.�0�4`&)@3@A+�>\&�:<.�+�;)Cf2�4/+�-/+�>�&)1'7f:y4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8.�+�4/@}&�(*.�%'+0�2\+�4�:M.	0�4^:<(,(,0�-�&):<.�+�>bUO&).	%3.�%':<.B.�+�4/@ Rz|B0�4`+�D9:M@A2\;�+�_<.�%'+8-/0�+�E�E�&�-/&)+�1'.E�0�4

SYMBOL
&�(5@3:<&)1'.�:<&�16+�>b:M(

–1
R q %'+�13.	%6+8(,&)79130�E':i-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.B&)(
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1'0�.�&�1'>\&�-/:<.�+�>�_<&).B&)(*:<(,(,='@3+�>?.�08K<+O2�0�(,&�.�&)a9+�RT$B%'+O-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.BE�0�4
SYMBOL*1

&�(5@3:<&)1'.�:<&�16+�>b:M(
+1*1

R ú E
1a

N
100

Q6&�(5(,='K<(,.�&).	=6.	+�>?E�0�4
SYMBOL

&)13.�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7F+�D92�4/+�(�(,&)0�1 A .�%'+OK<&)1':<4/CF.�%':<.BUO&);�;#K<++�a9:<;)=':<.�+�>?&�(
100*010+001–100

V
SYMBOL*2+1–SYMBOL

H IPLd+�a9:<;)=':<.�+�(*.�%'+O(,.�4�&)1'7FEG4/0�@h;�+�E�.B.�084/&)79%'.,RT$B%'+OEG0�;);)0�U8&)1'72�:<4/.�&):<;
4/+�(,=';).	(5:<4/+80�K<.�:<&)1'+�>oV
100*010=1000
1000+0001=1001
1001–0100=0101=1b

$�%'+OEG&)1':<;#4�+�(,=6;�.�N
1b
Q'&)(*.�%'+O4/+�(,=';�.�.	%6:<.BC90�=3UO0�=';�>?+�D92�+�-/.B.�0OK<+79+�1'+�4/:<.�+�>oRT$B%'+OEG0�;);)0�U8&)1'7f+�D�:<@A2\;�+O>�+�@30�1'(,.	4/:<.�+�(5.	%6+8-/0�4/4�+�-/.B:M1'>&)1'-/0�4/4/+�-�.�='(,+80�E':i4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+O.	+�4/@ V

IDENT
SYMBOL = * ; SYMBOL is given a value equal to the

; current location counter.
S1 SYMBOL*2+1–SYMBOL ; When evaluated, this expression

; produces a value equal to the current
; location counter plus 1.  The value is
; relocatable.

S1 SYMBOL*2+1 ; When evaluated, this expression
; produces a value equal to twice the
; current location counter plus 1.  The
; value is not relocatable.  CAL
; produces an error message.

END

ú 13.	%6+82�4/+�-/+�>�&)1'7f+�D9:<@32�;)+�_<.�%'+8.�+�4/@
SYMBOL*2+1

&)(*160�.4/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+OK<+�-/:<='(,+O.�%'+84/+�(,=';).�(*79+�1'+�4/:<.�+�>?>�+�2�+�1'>?0�13.�%'+8;)0�-/:<.�&�0�10�E'.�%'+O@30�>�=';)+8K<CF.�%'+8;)0�:<>�+�4/R ú E'.�%'+8;)0�:<>�+�4^2�='.�(*.�%'+O@A0�>\=';�+O:<.{ Õ<Õ _
SYMBOL*2+1Ê 801 R ú E6.	%6+8;)0�:<>�+�4`2\='.�(*.�%'+O@A0�>\=';�+O:<.Bà Õ<Õ _

SYMBOL*2+1Ê 401 R ú E':y.�+�4/@h&�(5+�a9:<;)=':<.�+�>b:M1'>?EG0�='16>b.�0OK<+O1'0�.4/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+�_ H IPLd&)(,(,='+�(5:<1A+�4/4/0�4ÊÒ�;)+�a9+�;
>�&�:M791'0�(,.�&�-`@3+�(,(,:<79+�R
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$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:M@A2\;�+O&�;);)='(,.�4�:M.	+�(5.�%'+8='(,+O0�E'4/+�;�0�-/:<.�:<KM;�+O.	+�4/@3(9V

IDENT TEST
SNAME1 SECTION
SYMBOL1 BSS 4
SYMBOL2 = w.*

BSS 5
SNAME2 SECTION
SYMBOL3 BSS 3

SECTION *
SYMBOL4 = 3*SYMBOL2+SYMBOL3–1SYMBOL2–2*SYMBOL1

END

ú 13.�%'+82\4�+�a9&)0�='(5+�D9:<@32�;)+�_<.	%6+8+�D92�4/+�(,(,&)0�1
3*SYMBOL2+SYMBOL3–1–SYMBOL2–2*SYMBOL1

-/0�1'.�:<&)1'(5E�&�a9+.�+�4/@3(,_<E�0�='4`0�E'UO%'&)-/%3:<4/+84/+�;)0�-�:M.	:MK<;�+ A &�.�&�(5+�a9:<;)=':<.�+�>?:<(*E�0�;);�0�UO(9V

$�+�4/@ gó:<;)='+O0�E-/0�+�EGE�&)-�&)+�1'. IJ.�.	4/&)K<='.�+
3*SYMBOL2 3*1 W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+8N�4/+�;�:M.	&)a9+8.�0

SNAME1
Q

+SYMBOL3 +1 W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+8N�4/+�;�:M.	&)a9+8.�0
SNAME2

Q
–1 Absolute

–SYMBOL2 –1 W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+8N�4/+�;�:M.	&)a9+8.�0
SNAME1

Q
2*SYMBOL1 –2*1 W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+8N�4/+�;�:M.	&)a9+8.�0

SNAME1
Q

$�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�(5EG0�4^.	%6+
SNAME1

:<1'>
SNAME2

(,+�-/.�&�0�1'(5UO+�4�+&)1'&).�&�:M;�&)â�+�>b.�0 Õ KM+�EG0�4/+O.	%6+8+�D92�4/+�(,(,&)0�1AUO:<(5+�a9:<;�=6:<.�+�>oRz$�%'+O@A:<&)1(,+�-/.�&)0�13%':<(5:i-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.B0�E Õ R q %'+�13.�%'+O-/0�+�EGE�&)-�&)+�1'.�(5EG0�4^.�%'+4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8.�+�4�@3(*4/+�;):<.�&�a�+8.	0
SNAME1

:<4/+8+�a9:M;�=':M.	+�>\_<.	%6+84/+�(,=';).B&)(
0
N
+3–1–2

Q²R q %'+�13.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.	(5E�0�4`.�%'+O4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+O.	+�4/@3(5EG0�4
SNAME2

:<4/+8+�a9:<;)=':<.�+�>�_M.	%6+84/+�(,=';).BN
+1
Q6&�(Fõ<R

SYMBOL4
0�K<.�:<&)1'(5:y4/+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&�KM='.�+80�E'4/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8K<+�-/:<=6(�+O0�1'+(,+�-/.�&)0�13&�13.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13%6:<(*:i-/0�+�E�EG&)-/&)+�1'.B0�EcõTN

SNAME2
Q':<16>b:M;�;0�.�%'+�4^(,+�-/.	&)0�1'(5N

SNAME1
Q'@3:<&)1'.�:<&)1'+�>?EG0�4^.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13%':<a�+-/0�+�E�E�&�-/&)+�1'.�(*0�E Õ Rz$�%'+8E�&)1':<;
+�D92\4�+�(,(,&)0�13&�(54/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+O4/+�;�:<.�&)a9+8.�0

SNAME2
_<KM+�-�:M='(,+

SNAME2
&�(5.�%'+O(,+�-�.�&)0�13U8&).�%3.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.B0�E½õMR
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$�%'+8:<>\>�4/+�(�(5:<.�.�4/&�K<=6.	+O0�E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13&)(*+�a9:<;)=':<.�+�>�_<:M(*E�0�;�;)0�UO(9V
$�+�4/@ eB:<4/.�&�:M;\.	+�4/@ IJ.	.�4/&)K<='.�+
3*SYMBOL2

gó:<;)='+�µ�U80�4/> q 0�4�>iN�(�+�+T|B&)79='4/+iõ�Î<_92\:<79+yõ Õ<Õ Q
+SYMBOL3 q 0�4/> q 0�4�>iN�(,+�+z|�&�79=64�+iõ�Î<_�2�:<79+yõ Õ<Õ Q
–1

gó:<;)='+ gó:<;)='+^N�(,+�+^|B&)79='4/+Jõ�Î<_�2�:M79+Põ Õ<Õ Q
–SYMBOL2 q 0�4/> q 0�4�>iN�(�+�+T|B&)79='4/+iõ�Î<_92\:<79+yõ Õ<Õ Q
2*SYMBOL1

gó:<;)='+�µ�U80�4/> q 0�4�>iN�(,+�+z|�&�79=64�+iõ�Î<_�2�:<79+yõ Õ<Õ Q
$�%'+8:<>\>�4/+�(�(5:<.�.�4�&)K<='.�+OEG0�4^.	%6+8+�1'.�&)4/+8+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)(

word
Rz|�0�4`:>�+�(,-/4/&)2�.	&)0�130�E'.�%'+O@3:<1'1'+�4^&�13UO%'&)-/% m a s�y�p/n�} a d�d's/p/v/v _Á k�s�d�} a d�d's/p/v�v _<:<1'>?a9:<;)='+8:M.	.�4/&)K<='.�+�(*:<4/+O:<(,(,&)791'+�>b.�0O+�1'.�&�4/++�D92�4/+�(,(,&)0�1'(,_<(,+�+O(,='K<(,+�-/.�&�0�13{ÐR Ô _<2\:<79+bõ�õ Õ R

$�%'+8a9:M;�='+O0�E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&)0�1
3*SYMBOL2+SYMBOL3–1–SYMBOL2–2*SYMBOL1 Ê O’7 R ú .�&�(-/:<;)-/=';�:M.	+�>?:<(5E�0�;�;)0�U8(9V
$�+�4/@ W +�(,=';). [ +�(,-�4/&)2�.�&)0�1
3*SYMBOL2 3*4=0’14 SYMBOL2

K<+�79&)1'(5U8&).�%3U80�4/>?{i&�1(,+�-/.�&�0�1
SNAME1 A {y&)(5(,='K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4

SYMBOL2
R

SYMBOL3
Õ

SYMBOL3
K<+�79&)1'(5U8&).�%3U80�4/> Õ &�1(,+�-/.�&�0�1

SNAME2 A Õ &)(5(,='K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4
SYMBOL3

R
–1 –1

$�+�4/@}Îi&)(*:MK<(,0�;�='.�+ A 160(,='K<(,.�&).�='.�&�0�1½R
–SYMBOL2 –4 SYMBOL2

K<+�79&)1'(5U8&).�%3U80�4/>?{i&�1(,+�-/.�&�0�1
SNAME1 A {y&)(5(,='K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4

SYMBOL2
R

2*SYMBOL1 –2*0=0 SYMBOL1
K<+�79&)1'(5U8&).�%3U80�4/> Õ &�1(,+�-/.�&�0�1

SNAME1 A Õ &)(5(,='K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4
SYMBOL1

R
q %'+�13.�%'+Oa9:<;)='+�(*E�0�4^.	%6+8.�+�4/@3(*N

O’14+0–1–4–0
Q':<4/+O(,='K<(,.�&�.�='.�+�>E�0�4`.�%'+ON

3*SYMBOL2+SYMBOL3–1–SYMBOL2–2*SYMBOL1
Q+�D92�4/+�(,(,&)0�1'_<.�%'+O4/+�(�=6;�.�&�( ü R
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�� 	"�����	��

�������	�����������������

��� �� �!#" � �

$�%'+8E�0�;);�0�UO&)1'7f+�D9:M@A2�;)+O&�;);)='(,.	4/:<.�+�(5.	%6+8='(,+O0�E'&�@3@30�K<&);�+O.�+�4�@3(9V

ident test
taskc section taskcom
tcsym bss 4

section *
symbol = taskc+tcsym–taskc

ú 13.�%'+82�4/+�-/+�>�&)1'7F+�D9:<@32�;�+�_<.�%'+
taskc+tcsym–taskc

+�D92\4�+�(,(,&)0�1-/0�1'.�:<&)1'(5.	%64/+�+8.�+�4/@A(,_<.�UO08.�%':M.B:<4/+84/+�;)0�-/:<.�:<K<;)+8:<1'>?0�1'+O.�%':<.B&)(&)@3@30�K<&�;)+�RT$B%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13&)(*+�a9:M;�=':M.	+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V

$�+�4/@ gó:<;)='+O0�E-/0�+�EGE�&)-�&)+�1'. IJ.�.	4/&)K<='.�+
taskc +1 W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+ONG4/+�;):<.�&�a9+O.	0 taskcQ
+tcsym +1

ú @3@30�K<&);�+8N�4/+�;):<.	&)a9+8.�0
taskc

Q
–taskc –1 W +�;�0�-/:<.�:<KM;�+ONG4/+�;):<.�&�a9+O.	0 taskcQ
$�%'+84/+�;):<.�&)a9+8(,+�-/.�&�0�13-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.	(5EG0�4^4/+�;�0�-/:<.�:<K<;)+

taskc
:<1'>&)@3@30�K<&�;)+

tcsym
UO+�4/+8&)1'&).�&�:<;)&)â�+�>b.�0 Õ K<+�E�0�4/+8.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&)0�1AUO:<(+�a9:M;�=6:<.	+�>ÍR q %'+�13.�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�(*E�0�4`.�%'+O4/+�;�0�-/:<.�:<KM;�+O.	+�4/@3(4/+�;):<.�&)a9+8.�0

taskc
:<4/+O+�a9:<;)=':<.�+�>�_<.�%'+O4/+�(�=6;�.�N

+1–1=0
Q'&)( Õ R q %'+�1.�%'+O-/0�+�EGE�&)-�&)+�1'.�EG0�4`.�%'+O&)@A@30�K<&);)+8.�+�4/@}N

tcsym
Q6&�(5+�a9:<;)=':<.�+�>�_<.�%'+4/+�(,=';).�N

+1
Q'&)(fõ<RTØ`+�-/:<='(,+O.�%'+8.�+�4/@}UO&).	%3.�%'+O4�+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&�KM='.�+80�E&)@3@30�K<&�;)+O%':<(5.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.B0�E½õ�_M.	%6+8+�1'.�&)4/+8+�D92\4�+�(,(,&)0�13&�(:M(,(�&)791'+�>?:y4/+�;):<.�&�a9+O:<.�.�4�&)K<='.�+O0�E'&�@3@30�K<&);�+�R

$�%'+O:<>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�KM='.�+80�E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&�0�13&)(*+�a9:M;�=':M.	+�>?:<(5EG0�;);)0�U8(9V
$�+�4/@ eB:<4/.�&):<;\.�+�4�@ IJ.�.	4/&)K<='.�+
* taskc q 0�4/> UO0�4/>bN�(,+�+O|B&)79='4/+bõ¡Î<_<2�:<79+?õ Õ<Õ Q
+tcsym q 0�4/> UO0�4/>?NG(,+�+O|B&)79='4/+?õ�Î<_<2�:<79+?õ Õ<Õ Q
–taskc q 0�4/> UO0�4/>?NG(,+�+O|B&)79='4/+?õ�Î<_<2�:<79+?õ Õ<Õ Q
$�%'+8:M>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&�K<=6.	+OE�0�4`.�%'+8+�16.	&)4/+8+�D92\4�+�(,(,&)0�13&�(5U80�4/>oRT|B0�4^:>\+�(�-/4/&)2�.�&�0�130�E6.	%6+8@3:<1'16+�4`&)13U8%'&)-/% m a s�y/p/n;} a d�d's/p/v/v _Á k�s�d�} a d�d's/p/v/v _<:<16> w a n ` p :<.�.�4/&�KM='.�+�(*:<4/+8:M(�(,&)791'+�>?.�08+�1'.�&)4/++�D92\4�+�(,(,&)0�1'(,_<(,+�+O(,='K<(,+�-/.�&)0�1A{�R Ô _M2�:<79+?õ�õ Õ R
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�²�� �����	��

�������	��������������� �/

��� �� �!#" � �

$�%'+8a9:M;�='+O0�E'.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&)0�1
taskc+tcsym–taskc

&)(*-/:<;)-�=6;�:<.�+�>:<(5E�0�;);�0�UO(9V
$�+�4/@ W +�(,=';). [ +�(,-/4/&�2\.	&)0�1
taskc 0 taskc

&)(*:<(,(,&)791'+�>?:ia9:<;)='+80�E Õ 4/+�;):<.�&)a9+.	0O.�%'+8.�:<(,û -/0�@A@30�13(,+�-/.	&)0�1
taskc A Õ &�((�=6K<(,.�&�.�='.�+�>?EG0�4

taskc
R

+tcsym 0 tcsym
K<+�79&)1'(5U8&).�%3U80�4/> Õ &�1

taskcom(�+�-/.�&)0�1
taskc A 0 &�(5(,='K<(,.�&).	=6.	+�>?E�0�4

tcsym
R

–taskc 0 taskc
&)(*:<(,(,&)791'+�>?:ia9:<;)='+80�E Õ 4/+�;):<.�&)a9+.	0O.�%'+8.�:<(,û -/0�@A@30�13(,+�-/.	&)0�1

taskc A Õ &�((�=6K<(,.�&�.�='.�+�>?EG0�4
taskc

R
q %'+�13.�%'+Oa9:<;)='+�(*E�0�4^.	%6+8.�+�4/@3(*N

0+0–0
Q':<4/+O(,='K<(,.�&�.�='.�+�>?EG0�4^.�%'++�D92�4/+�(,(,&)0�13N

taskc+tcsym–taskc
Q�_<.�%'+O4/+�(,=';).B&)( Õ R

$�0O>�+�.�+�4�@3&)1'+O.	%6+8+�D92�4/+�(,(,&)0�1A:M.	.�4/&)K<='.�+�(*E�0�4`:iEG=6;�;#+�D92�4/+�(,(�&)0�1'_+�a9:<;)=':<.�+O.�%'+8.�+�4/@3(*UO&).	%6&�13:<13+�D92�4/+�(,(,&)0�1½RT$B%'+O:<(,(,+�@3K<;�+�4^-/:<1:<(,(,&)7913.	%6+8E�0�;);�0�UO&�167f:M.	.�4/&)K<='.�+�(*.�0O:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�1½V
• W +�;�:M.	&)a9+
W +�;�:M.	&)a9+O:<.�.	4/&)K<='.�+�(*:M4�+O-/;�:M(,(�&)E�&�+�>?:<(5EG0�;);�0�UO(9V
ç IPK<(,0�;)='.�+
ç ú @3@30�K<&);�+
ç�W +�;)0�-/:<.�:<K<;)+
ç�] D9.�+�4/1':<;

•
IJ>�>�4/+�(,(
IJ>�>�4/+�(,(*:<.�.�4/&)K<='.�+�(*:<4/+O-/;�:<(,(,&)EG&)+�>?:<(*E�0�;);�0�UO(9V
ç eB:<4/-/+�;)ÒG:<>�>\4�+�(,(
ç�q 0�4/>�Ò�:<>�>�4/+�(,(
ç gó:<;)='+

��� � �B�^�������O�
�O�9���B�]LËÄ ���^�
���-Ì
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�²�S������	��

�������	�����������������

��� �� �!#" � �

] a9+�4/Cf+�D92�4/+�(,(,&)0�1A:M(,(�=6@A+�(50�1'+O0�E'.�%'+O4�+�;):<.�&)a9+8:<.�.�4/&)K<='.�+�(*:<(E�0�;);�0�UO(9V
•
IP13+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)(?a E<v/k�n ` wµp &�E61'08+�D9.�+�4/1':<;#.	+�4/@3(*:M4�+O2�4/+�(,+�1'.B:M1'>.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&)+�1'.�(*0�E':M;�;#0�.	%6+�4`(,+�-/.�&�0�1'(5:<4/+ Õ R

•
IP13+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)( uGl3l3k�E<u�nGp &)E'.�%'+O-/0�+�EGE�&�-/&)+�1'.�&�( Õ EG0�4^+�:<-/%(,+�-�.�&)0�13U8&).�%'&)1A.�%'+O-/='4/4�+�16.B@30�>�=';)+84/+�2�4/+�(,+�1'.�+�>?&�13.�%'++�D92�4/+�(,(,&�0�1½RT$�%'+O+�D9-/+�2�.�&�0�13&)(*UO%'+�130�1'+O(,+�-/.�&�0�13%':<(5:i-/0�+�EGE�&)-�&)+�1'.0�E � õTN�2�0�(,&�.�&)a9+84/+�;)0�-/:<.�&�0�1'Q6:<1'>?&�(5&�@3@30�K<&);�+OU8&).�%A4/+�(,2�+�-/.B.�0O.	%6:<.+�D92�4/+�(,(,&�0�1½R

•
IP13+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)( s/p�n�k�y a w a E<n�p &�E6.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.BE�0�4`+�a9+�4/CF(,+�-�.�&)0�1U8&).�%'&)1A.�%'+O-/='4/4/+�1'.B@30�>�=';)+O4�+�2\4�+�(,+�1'.�+�>?&)1A.�%'+O+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)( Õ R$B%'+O+�D9-/+�2�.�&)0�1A&)(5U8%6+�130�1'+8(,+�-/.�&)0�13%':<(5:i-�0�+�E�E�&�-/&)+�1'.�0�E � õNG2�0�(,&).�&�a�+84/+�;�0�-/:<.�&)0�1'Q':<16>b&)(*4/+�;)0�-�:M.	:<KM;�CF:<(,(,0�-/&�:<.�+�>?U8&).�%A.�%':M.+�D92�4/+�(,(,&�0�1½RcIJ13+�D92�4/+�(,(�&)0�13+�4/4/0�4`0�-/-/='4/(*&)E':i-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.B>�0�+�(51'0�.+��<=':<; Õ 0�4 � õ�_<0�4^&�E6@30�4�+O.�%':<130�1'+O-/0�+�E�EG&)-/&�+�16.B&)(*160�1'â�+�4/0�R

•
IP13+�D92�4/+�(,(,&)0�1A&)( prq�wµp/s H�a n &)E'&).B-/0�1'.�:<&)1'(50�1'+8+�D9.�+�4/1':<;#.	+�4/@h:<1'>?&�E.	%6+8-/0�+�E�EG&)-/&)+�1'.�(*0�E':M;�;#(�+�-/.�&)0�1'(5:<4/+ Õ RcIJ1A+�D�2�4/+�(�(,&)0�13+�4/4/0�40�-/-�=64�(5&)E'@A0�4/+O.�%':<130�1'+8+�D�.	+�4/1':M;
.	+�4/@h&�(52�4/+�(,+�1'.,R½IJ;�;#+�D9.	+�4/1':M;.	+�4/@3(5>�+�EG&)1'+�>?U8&).�%A.�%'+

EXT
2�(,+�='>�0O&)1'(,.�4�=6-�.�&)0�13%':<a9+O:ia9:<;)='+O0�EÕ :<(,(,0�-/&):<.�+�>bUO&).	%3.�%'+�@ R

$�%'+OEG0�;);�0�UO&)1'7f:M4�+O+�D9:<@32�;)+�(*0�E'4/+�;):<.�&�a�+8:<.�.�4/&�K<=6.	+�(5N�(�+�+O(,+�-/.�&�0�13Î<_2\:<79+8ÎMÎ<_<E�0�4`:i>�+�(,-/4�&)2�.�&)0�130�E'(,+�-/.	&)0�1'(,Q²V

IDENT TEST
EXT EXT1

SNAME1 SECTION
SYM1 BSS 4
SYM2 = W.*

BSS 5
SYM4 EXT1+SYM1 ; Illegal external term and relocatable

; terms with coefficients of 1 in the
; same expression.

SYM5 EXTl+SYMl–SYM2 ; Legal; SYMl (+1) and SYM2 (–1) cancel
; each other and produce a coefficient
; of 0 for the expression.  The value of
; the expression EXTl+SYMl–SYM2 is 4
; (0+0–4).

END

Í��
��$&����Ç6��$ �s���
��U�XZ�s�
����-Ì��G�
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�������	��������������� �/

��� �� �!#" � �

] :<-/%3+�D92�4/+�(,(�&)0�13:<(,(,='@3+�(5:<13:<>�>�4/+�(,(*:M.	.�4/&)K<='.�+8:M(*E�0�;�;)0�UO(9V
•
IJ13+�D92�4/+�(,(,&�0�13%6:<(*: m a s~y/p/n�} a d�d's/p/v/v :<.�.	4/&)K<='.�+8&)E':<.�;�+�:M(�.�0�1'+.�+�4/@}%6:<(*: m a s�y/p/n;} a d�d6s�p/v/v :<.�.�4/&�KM='.�+8:<1'>?:<;);
0�.�%'+�4`.�+�4/@3(*%':<a9+w a n ` p 0�4 m a s�y/p�n�} a d�d's/p/v/v :<.	.�4/&)K<='.�+�(9R

•
IJ13+�D92�4/+�(,(,&�0�13%6:<(*:�Á k�s�d�} a d�d's/p/v/v :M.	.�4/&)K<='.�+8&)E':<.�;�+�:<(,.�0�1'+.�+�4/@}%6:<(*:�Á k�s~d�} a d�d's/p�v/v :<.�.�4/&�K<=6.	+O:<1'>?:<;);
0�.	%6+�4`.�+�4/@A(5%':<a9+w a n ` p 0�4"Á k�s�d�} a d�d's/p/v/v :M.	.�4/&)K<='.�+�(9R

•
IJ;�;#0�.�%'+�4`+�D92�4/+�(,(,&)0�1'(*%6:<a9+ w a n ` p :M.	.�4/&)K<='.�+�(9R½IáUO:<4/1'&)1'7@3+�(,(,:<79+O&)(*&)(,(,='+�>?&�E6:<13+�D92�4/+�(,(,&�0�13%':<(5.�+�4/@A(5UO&�.�%3K<0�.�%m a s�y�p/n�} a d�d's/p/v/v :<1'>ËÁ k�s~d�} a d�d's/p�v/v :<.�.	4/&)K<='.�+�(9R

IJ1A+�D92\4�+�(,(,&)0�13a9:<;)='+8&)(*.�4/='16-�:M.	+�>?.�08.�%'+OE�&�+�;)>?(,&�â�+O0�E'.�%'++�D92�4/+�(,(,&)0�1A>�+�(,.�&)1':<.�&)0�1½R
$�%'+8E�0�;);�0�UO&�167f+�D9:<@32�;)+O&�;);�=6(,.	4/:<.�+�(5+�D92�4/+�(,(,&�0�13a9:<;)='+O.	4/='16-�:M.	&)0�1½V

SYM1 BSS 4
SYM2 = –1 ; 64 bits

VWD 5/–1 ; 5 bits
VWD 3/5 ; 3-bit destination field, value of 5
VWD 2/5 ; 2-bit destination field, value of 5,

; truncation message issued.
VWD 3/exp ; 3-bit destination field, the range of 

; values is as follows: –4 < exp > 7.

IáUO:<4/1'&)1'7f@3+�(,(,:<79+O&�(5&)(,(,='+�>b&)E'.�%'+O;)+�EG.�@30�(,.BK<&).�(*;)0�(,.B&)1.�4/='1'-/:<.�&)0�13:<4/+81'0�.�:<;); Õ6Î (*0�4^:<;);Bõ Î (*UO&�.�%3.	%6+8;)+�EG.�@30�(,.B4/+�@3:<&)1'&�167K<&).B:M;�(,0?õzN�.�%':<.�&�(,_<:i1'+�79:M.	&)a9+9�<=':<1'.�&).�C9QSR
ú 13.	%6+82�4/+�-/+�>�&)1'7f+�D9:M@A2�;)+�_<.�4/='1'-/:<.�&)0�1A0�-/-/='4/(*&)13(,.	:M.	+�@3+�1'.

 VWD
5/–1

NG(,+�+O|B&)79='4/+Oà<à<Q�_<K<='.�:<13+�4�4/0�4^@3+�(,(�:M79+8&)(*160�.B79+�1'+�4/:<.�+�>K<+�-/:<=6(�+O.�%'+O2�:<4/.B.�%':<.�U8:<(5.�4�=61'-/:<.�+�>b&)1'-/;)='>�+�>?:<;);Bõ Î (5:<1'>?.�%'+;)+�EG.�@30�(,.BK<&).B0�E6.	%6+O5<Ò�K<&).BE�&�+�;)>?&�(5:<;)(,08: õ<R

³ r&r&�t�
���B$&�����
��U�X����
����-Ì��-,

¶<�
X��Z	�$&�������������=�
�
������
��Ç6$ ��X��
����-Ì��-P
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�²� ������	��

�������	�����������������

��� �� �!#" � �

11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111111 11111111

$'4/='1'-/:<.�+�> W +�(,=';).

|�&�79=64�+Oà<àÐRTß<{<Ò�K<&).BK<&)1':M4�CF4/+�2�4/+�(,+�1'.�:<.�&�0�130�E ç õ

11111

|�&�7�='4/+8à<ÎÐRT$'4�=61'-/:<.�+�>ba9:M;�='+O0�E ç õz(,.�0�4/+�>?&�13:h5<Ò�K<&�.�E�&�+�;)>

$'4/='1'-/:<.�&�0�130�-/-/='4/(*&)13(,.�:<.�+�@A+�16.
 VWD 3/5

RcIJ1A+�4/4/0�4^@A+�(,(,:<79+O&)(160�.B79+�1'+�4/:<.�+�>�_<K<+�-/:<=6(,+8.�%'+O.�4�=61'-/:<.�+�>b2�:M4�.�U8:M(*:<;); Õ6Î (9Rz$�%'+O4�+�(,=6;�.&)(5.	4/='16-/:<.	+�>?:<16>b(,.�0�4/+�>?:<(*(,%60�U813&)13|B&)79='4/+8à<{�R

00000000

$#4/='1'-/:<.�+�>
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000101
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