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if ( sysconf ( _SC_CRAY_SFS) < 0 ) {
printf ( "SFS not active on this machine \n" );
exit;

} else { /* continue processing */
.
.
.

}
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8.1 Data locking and SFS systems
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8.1.2 Read lock
n `1aBFcb&I0YvYZN?Y8$%������)�����VX���#*+$%������������Cp���9�������"$#��$��"�����'�����X�����	YZNpY8�%)�!��;����$#���P�B�
��!�$%$������.���6����)�����VW(e��$5/0$������	)�����V?< n $��"����)��"��VX���0$��"o�!����'���"�D-�:4!��'����*M�����	����$�� ��)
flock QER�S ��$ fcntl QHR�S `BaBF\b�I0YvVW��$%����)]���U����$�CE�����"�+< n �3������:@��������� ��$%�������;�'�������������%��':+�;�����A���������1YZN?Yv��)�!��'���"$5� ��:M�������%!�$�$��"����)�:4��/0�8��$������ )�����VX�������;����$�����7�)��6<
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8.1.4 Setting write locks and read locks
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struct flock {
short l_type;
short l_whence;
off_t l_start;
off_t l_len;
short l_sysid;
pid _t l_pid;

};
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8.1.5 Adding a write lock
F\C?����$��"�����'���������6�����B!����������	��7�)��9���U�D/0�������3���1�����'��)�)���/r-�������$�����������*M������/0$���������*M-�:
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SG–2114 1.5 Cray Research, Inc. 51



Performance Issues [8] UNICOS Shared File System (SFS) Administration
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fcntl
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O_SFSXOP
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#include <sys/fcntl.h>
struct flock flock, *fp = &flock;

main {
int fd, rc;

if ( ( fd = open ( "shared_file ", O_CREAT| O_RDWR) ) == -1 ) {
exit ( 1 );

}

/*
* Set the write lock. Note that another process
* could obtain a write lock in this window
*/
fp->l_type = F_WRLCK;
if( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLKW, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

}

8.1.6 Adding a read lock
n 7�)��3����:9����[+�#�@$��"���4)����%V��'�"�'<Z>?������)����%V ���0��-������������4-�:1� �������0��C]�����

fcntl QHR�S �':�'���������)�)�<]>?���1$�������)����%VX���3!�����o�!��1������������� ��$��	�������������	��$��"�����'�0� ��:M����)��D�����1)��"��VX���2�����
�'��� �9��������<Zb&!U$�$�������)�:|(������ ��$%�����"�'�'��������:M���")���$��"����)��"��VW�����������	�'��� �97�)���<OFcC?��7�)��
�����#�����9��$0� ��$%�	$�������)����%VW�'(e���./0��)�)O-�)����%VD/#$%�����	���6��$������������'(W��
+��)�!��'��[+�	�"�������"����$������������
�����������	�'����������*@��Cp�M/#$%�����	)�����VX!�������)^��)�)O��$%�����"�'�'��������)�������*@�����	$��"����)��"��VX$��")������;�	���;<
F\C?���

fcntl
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O_SFSXOP
� ��*+(������B��
+��)�!��'��[+�	�"������)�����VXCE��$#�����B7�)��L/0��)�)O-��9$%��)��"���'����CE��$������17�)���<O>?�����

���;(U��7�)��9�%�������������P[+�	-�������������
+��)�!��'��[+�9����������������$�������)����%VX�'���'<
>?���9CE��)�)���/0���U*4��
+��� ��)��9�'����/0�3����/����	�;������$%������)�����V�CH��$#��7�)���<

#include <sys/fcntl.h>
struct flock flock, *fp = &flock;
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main {
int fd, rc;

if ( ( fd = open ( "shared_file", O_CREAT| O_READ) ) == -1 ) {
exit ( 1 );

}

/*
* Set the read lock. Note that another process
* could obtain an write lock in this window
*/

fp->l_type = F_RDLCK;
if( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLKW, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

}

8.1.7 Removing data locks
n ��$����%���'������:M�"
+��)���������)�:4$���)�����o�!����'�X����������)��"��VX-�:4!��'����*4�����

flock QER�S ��$ fcntl QHR�S`Ba1Fcb�I#Y�VW��$%����)^�������"$�CE������(���$0�����6)���������)�:M-�:4�'��� ��)�:@�%)����'����*M�����	7�)���<ON?��$���������������/0$������
)��"��VW�'(e/0����$%�1����)�:M�����	��$%�������;�3���������	YZN?Y8��)�!��;����$0��������/0�X�����	)��"��VW(U�����	)����%VX���
$��")�����o�!����'���"����� �����6�������")�:�<O��������!��;�1$�������)����%VW�3�%����-��9���")���-�:4������:@��$%�����"�'�'���;(e�
$��"CH��$%�������1���"!�������$0� �������������'�T���#!��;���O<OF\���������B�%���'��(U�����	)����%VX���0$���)�����o�!����'������/0�����8��)�)
��$��"�����'�;���3����������/0����$��"����)��"��VX����[+�9$���)�����o�!����'����� ��������$�$��"����)��"��VW�+<
�d�U���8�����

l_type
7���)��D�"C?�����

flock
�'��$%!�����!�$��9���3�'�������

F_UNLCK
(U��)����%VX��!�$%$�������)�:

���'�;��������������/0�����D�����	7�)���� �3������� ��$��	$%�����"[+����(����U��)�!�������*4�����B��
+��)�!��'��[+�	�"������)�����V?<^FcC?�������
��$��"�����'�0���#�����1)����'� Q ��$5�"��)�: S ��$����%���'�0����)�������*4�M$��"����)�����VX�"�X�����17�)���(W�"������$0��$����%���'�'�"�#/0��)�)-��1��)�)���/0�������9����o�!���$��	�M/0$������	)�����V?<^I0�����"$�/0���'�"(������	7�)��9���3�'����)�)]���"���'�����"$��������9-��9)�����VW�"�
��*+�������'�&�'!U������������� �����3��!U�9���	��������$#���")�����$%�#�"Cl�����B$�������)����%V?<?>?���1CE��)�)���/0����*4�%�����
��
+��� ��)��	�'�U��/#������/����	��)�����$5��7�)��9��������)�����V?<

#include <sys/fcntl.h >
struct flock flock, *fp = &flock;

main {
int fd, rc;

if ( ( fd = open ( "shared_file", O_CREAT| O_READ) ) == -1 ) {
exit ( 1 );

}
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/*
* Set the read lock.
*/

fp->l_type = F_RDLCK;
if( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLKW, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

/*
* Clear all file data locks held by this process
*/

fp->l_type = F_UNLCK;
if ( ( rc = fcntl ( fd, F_SETLK, fp ) ) == -1 ) {

exit ( 1 );
}

}

8.2 File allocation issues

NC1FS
7�)��9�':+�;����� �'(����3/0��)�)]���

SFS
7�)��L�':+�'�������;(�����:L-��L�%����7�*+!�$��"�����	���P[+�1��{O���E� �����

���H�Ez����6���Hz"~�����}��X���U�D�L�%}���z"~������������H�Ez����6���Hz"~�����}��p<OFc�8*������$���)�(������%�8��C^�����"�'�	��/0�
��)�)������������"�X��$������#/0��)�)O����[+�9�����;�����U������[+�	������$%��������$����'�������+<]N?��$0��
+��� ��)���(������	��$������P$�:L��$����
����*+���.-��1����$�$��"$��������	��$��"[+�����1$%����!�����������:MCE��$#7�)��1�':+�'�����k�;��$�!��%��!�$%���B�'!U�����������������"�'(
/0����)��9�����B�'�����"������$�:M��$���� �%��!�)���-��1�'��$������������	��$%��[+���6�L����*+��-�������/0���6����FEG�IL<�F\�������'�"�
�'!����X���3�������'(U���.-������"���������"�'��$%��-�)��9���	-��L��-�)��9���9����$%����������$%����������:+�����#�"$��'��st���#�"Cl7�)��"�����
�����B��$������B�������"$#��)�)����%�������"����$����Z<

�	���_�O�lf���$�$��"$�����*4���3�����i�'!������"$�����������b&q nZ  >?¡�¢r��$5b�q n]  >?¡ y �;:+�'���"���+<
F\�X�����1��-��;�������B��C^��
+��)����%��������$����������"�DCH$��"�k�����B��$����%���'�0�������������������������B7�)��"(W/0����$��1�M7�)���� �
�������4���3������������)�)�:M��)�)����������������0��CE!������������X��Cl�����B��)�)������������"�8!��������'��st���3�"C?�����	��$������#�����������
o�!�����������:4�"C?��������/0$����������8���1�����	7�)��1���2�M����� ��<^>?���������'�;!������#�����������"�����U��$3��)�)��"�����������
��$���� ���#CE!�)�)O���&�����	����� �1�����	7�)��1���3���6�������O<
n ���������"$5���'���"���&�"C?7�)��L��)�)������������"�X��������� ��*+���&-��1��� ����$��������2���0/0���������"$���$0���"�&�����B7�)���� �
�������4�'�U��!�)���-��1��)�)���/0�������	$%���'�����	����$%������)�)�:M���X-���������)�)�����������������$%�����+< n *+������(����������
��-��'�����%�B��Cl��
��)�������������$����%��������CE$����A�����	!��;��$�(£��7�)��9�����������3������������)�)�:M��)�)����%������� ���8�����
��$�������$%:@��)�)��"��������������$��"��/0��)�)O����[+�	�;!�-��'��o�!��"������)�)��"�����������������8�����1�'�"����������$%: ��$%��� ��C?�����
7�)��3*+$%��/0�#-���:+����� �M�':+�;�����A����7������M�'��s�� Q BIGFILE

(
<sys/param.h> S (��"$���CO�����B��$�������$%:��)�)������������"�X��$���� -����%��� ����CH!�)�)�<

  ���i������������$0���"���'�����"$����������8����/#���"������$5�M7�)��L�'�U��!�)���-��	��)�)���/0�������B�����%$������;�@���X�'��s��L�����%�
���.�����3$��"��������� ��!��'��$�uE�'���"����7��"���'��st��<?N?�"$5��
������)���(e��Cp����$����%���'�0!��;���B�����

ialloc
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$��"!��������9���	��$��"��)�)����������	�'�����%�	CE��$5��7�)��"(������	!��'�"$0� ��:M/0���'�����������'�������9���	-��1�����
� ��
+��� !��k�;��st�	�������������17�)��L������-����%��� ��<]��:M���"CH��!�)���(e�'������)�:@��$�����)�)����%��������*M�M7�)��L���"���
�����&VW�"�������.CE$����k*$���/0����* -���:+�"���������	��$����P)�)��"�������"���'��st��<
n )�)O��C^�����"�'�	���;�'!���� Q ������������)O��)����%�����"�����"C?��������(e$��"�'�����"�����	���X-���������)�)����%�������"����$������;(e���U�)���� ��������* 7�)��9�;��st� S �����D-��L�%������$%��)�)�����-�:4���6�����"��������[+��$�����!��3�':+�'�����A����)�)��'(U/0�������8��$�������'��!��'�;�������8�����	CH�")�)��"/#����*4�'���%���������+<

8.2.1 The open(2) system call
>?���

O_BIG
� �P*M� ��:@-��	!��'�������.7�)��L���������������	���1�%������$%��)^��)�)�����������������C^�M7�)��L���X7�)��

�':+�;�����A������7�*!�$�������������/0������-�����������$������P$�:M�������'�"����������$%:@��)�)������������"�8��$%���Z<
��:M�����%)�!�������*4�����

O_BIG
� ��*4���X�����

open
�':+�'�����k�%��)�)�(U���8������)����%�������"����$��"*+$����ACE��$����"�

���U��������)^��)�)��"��������������C^�����	7�)���� �#�����������	�����	�'�"����������$%:@��)�)������������"�8��$%���Z<

8.2.2 The ialloc(2) system call
>?���

ialloc
�':+�'�����k�%��)�)^��)�)��"/#���M!��'��$#���	��$%����)�)����������1���P�����;�������9CE��$��M��$%��[+����!��')�:

�����"������7�)���<
>?���1CH��$%�T��C?�����

ialloc
�':�'�����A����)�)^���w

long ialloc ( int ¤Z¥§¦�¨c© , long ªP« , int ¬Z�® , int ¯?°c± , long ²;�³�¥ );
�9���|�]� n )�������!�*+�8�����B!��'��$#$���o�!����;���#�'�����%�9��)�)������������������X´t���J}���(W�����	VW��$�����)^���%��!���)�)�:
��)�)��"�������"�#������!�)�������)����0��CZ���H�Ez����6���Hz"~¶µ+~��H�J��(U�'�9���&���0�����'�;��-�)��1�������������	��������)]��� ��!����.�"C
�;�������9��[+����)���-�)��9CE��$#�M7�)��L���#�'�"����/0�����2)���$�*+��$��������=/0�����i�����	!��;��$5$���o�!����;�����O<?>?�����
���3�����'��!��'�;�������X�����

fcntl
�;�����������l<

YZ��[+�"$���) � �P*+������:M-��	!��'�������	��$%�������'��)�:M�%������$%��)]�����	�%����$����%����$%���'�������3�"C?�����	��$�����)�)����%�������
7�)��9�'�����%��<
x >?���

IA_CONT
� ��*4�'���"����7��"�3�������������1�;�������9�������	-��1��)�)����%�����������"������*!���!��')�:@���8�����17�)��

�':+�'�����8<^FcC?�����	��� ��!����&��C^�'�����%�	$%��o�!����;���������3!�����[����)���-�)���(����	�;�������9������)�)�������������(U�����
�H���E�Hz"�9$%����!�$%������u\�t(W!���)����;�B�����

IA_BEST
� ��*4��)��'�	���3�'���;<

x F\Cl�����
IA_BEST

� ��*4���3�'�"��(e�������X����������$0�����	�����"!����&��C?�;�������9$��"o�!����'���"����$#�����
�����"!����&��C?�;�������9��[+����)���-�)��L���0��)�)�������������(e/#����������[��$5���3�'� ��)�)���$�(������ �����	��� ��!����
��)�)����������������3$%����!�$%���������������B�':+�'�����T����)�)]$%����!�$%��[+��)�!��6<

x F\Cl�����
IA_RAVL

� ��*4���3�'�"��(e�������X����������$0�����	$���o�!��"�'���"�D������!��U�.���3��)�)��"�������"��(U��$
������������* ���3��)�)�������������������������$�$��"$5���3$�����!�$�������(������������1��� ��!����&��C^�'�������9��[+����)��P-�)��L���
$�����!�$������D���X�����B�����l����$���� �����"$;<

SG–2114 1.5 Cray Research, Inc. 55



Performance Issues [8] UNICOS Shared File System (SFS) Administration

x >?���
IA_PART

� �P*M$%���'��$%���%������)�)������������"�8���	�����	�%!�$�$��"���.��)�)�����������������$%���Z<^FcC?�����
O_BIG� ��*M/0���#�'����/0�����8�����B7�)��L/0�����"����������(������1������������)O��)�)������������"�8��$%��� ���3�����1�'�"����������$%:

��)�)�����������������$%���Z<
n )�)Z�"Cl����� � ��*+�B�����X-��	!��'�������8�%��� -��������������l<ZN?��$#��
+��� ��)���(e���B��)�)����%�����L�����	)���$%*+���'�
����������*+!��"!��#����!���V���Cl�'�����%�9���X�����	��)�)����%������������$�����(������

IA_CONT
(

IA_BEST
(e�����

IA _PART
� �P*+�1�;����!�)�����)�)?-��1�'�"�&���8�����

ialloc
����)�)�<

8.2.3 The fcntl(2) system call
F\�.� ��:M-��1�����'��$���-�)��9���	$%���'��$%���%�&��7�)��1���	�M� ��
+����!��T�;��st�6<O>?������������-��1�����%������)����;������-�:
�'���������U*4�����	����*+$%��/ � ��*4CE��$5��7�)���<
>?���9���"*+$���/ � ��*4������-��1�'����CE��$��M7�)��L/0�����X������)�)O�'��� ��)���$����	�����	CH��)�)���/0����*�w

prev_flags = fcntl ( fd, F_SETALF0, S_ALF_NOGROW) ;
>?���9$%����!�$%��[+��)�!��1���3�����	�'�������9��C?����� � ��*+����$%����$5���	�����	����)�)�<
>?����� � ��*4���0���U�����������DCE��$5�'����!�������������/#���"$��	�M7�)��1���3��$%����)�)�������������/#�����

ialloc
(����U�D�����

�'��st�1���3���"�.��)�)���/0�������	����������$5������$%�����'�L��$5�����%$������;��<^aB�����B�������2����)�)��0���
ialloc

�'!�����)�:
�����B��!���-��"$0��C^´t���J}��3���B-��L��)�)��"�������"�DCE��$5�����	7�)���(�-�!U��7�)��9�'�����%�9���3���%��!���)�)�:4��)�)����%�����������
��!�)�������)��"�#��CO���H�Ez������J�Hz�~¶µ+~��E���+<O>?��!��;(������	������!���)O�;��st�	��C^�����	7�)��9� ��*+���&-��1�'��� ��/0�����
)���$%*+��$��������8/0�����'�6������7��������X�����

ialloc
����)�)�<]>?������������/0�������'���P��������*+(U��C?��7�)��9���P�B�����

����*+$%��/ � ��*4�'����(U���6��������������)O�;�������9/0��)�)^���"�&-��1��)�)�������������CH��$#���.-���:������/0�����&���.�����3���������
�������B�����

fcntl
�%��)�)^���3� ������<

y [+���X��C?�M7�)��L�����0�����	����*+$%��/ � �P*M�'�"��(e�����
trunc

�':+�'�����A����)�)O����:L�'����)�)?-��1!��;�������
������$%�����'�9�����B)���*�����P)?�'��st�1��C^�����	7�)���(�-�!��.�����	����:+�;������)^�'�����%�9��)�)����������������9���.���3���"�
$���)������'�"�O<
F\CE(U���.�'�"���1���"�����j��!�$%����*@��$����%���'�;����*+(U����-��"����� ���������;��$���-P)��B���	��)�)���/�7�)��9�'��st�1��������*���0���	�
7�)��3�������������#�����	���"*+$���/ � ��*4�'����(U���.����:L-��9�%)�����$%����/#�������M�%��)�)Z�'��� ��)���$#���1�����1CE��)�)���/0����*�w

prev_flags = fcntl ( fd, F_CLRALF, S_ALF_NOGROW) ;

8.2.4 The join(2) and fjoin(2) system calls
>?���

join
�����

fjoin
�;:+�'���"�k�%��)�)��3��$��B�'!�������$%������CH�"$5-������

NC1FS
�����

SFS
7�)��1�':+�'����� �+<

>?����$��1CE��$�� ����$%��w
int fjoin ( int ¤Z¥§¦�¨\©c· , int ¤Z¥§¦�¨c©E¸ );

>?�����'�1����)�)��3��$%�1!��;���D���B�������%�������������L��/0�97�)����3/#��������!��.� ��[+����*47�)��9�������Z<^F\���'��������(������
��
+�������i�����'�%$���������$��3���9¹l�E}�º^� �B���������1��$��	���������U���������2¹l�E}�»¼� ���"
+�������������'�%$���������$%�+<OFcC?����:
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��)�)����%��������-�!��.!���!��'����-�)�����VW�#��
+���;�&���&�����1�"������C£¹l�E}�»¼(W������: ��$��B������)�)����%��������-���CE��$%��¹l�E}�º^� �
��
+������������$��	���6�����������O< n �������	���"����)�������������Cl�����1�':�'�����,����)�)�(�¹l�H}½ºh�����0-������8��$�!����%�������
���9st��$��9-�)�����V£�+<

�9���|�]�?�������=�����
join

�':+�;�����A����)�)�(e�����	7�)��9-�������*�m%������������� Q 7�$��;�.��$�*+!�� ����� S � !��'��"�����������X��)�)����%�������"��!�������-��"!�������$�:¼<ON?��$���
+��� ��)���(���C?�����	��)�)����%�������"�X!�������/0���#�����
� ��*+��-�:����(��������X�����	7�$��'�.7�)��1/0��!�)��D����[+�B���	-��	������������*$���)^��!�� -���$0��C^� ��*+��-�:+�����
���X�'��s���<

8.2.5 The open(2) system call
F\���������������������	�����	��
��)�!��;��[+�9�����"���������M)�����VX���"�'��$%��-�������-P��[+��(������

open QER�S �':�'�����A����)�)�'!������"$����3�����
O_SFS_DEFER_TM

� ��*+(e/0�����%������:M-��1!��;��CH!�)^/0�����X/#$%��������*4������)����������������
��������!��;�9�'����$��"��7�)����+<
>?���

O_SFS_DEFER_TM
� ��*4����:M-��1!��;��CH!�)^����$%����!�������* 7�)��9�;:+�'���"�T��[+��$%��������-�:

�����%)���$%����*@���	�����	`1aBF\b�I0Y�VW��$�����)^��������!������������3���17�)��L���U�����9����� �	�'���������#� ��:M-��L���"���
)��"�'�3CE$���o�!�������)�:4��������������:@��������$%/0���'�	/0��!�)��O<^FcC?���.���3���"�&��$�����������)]���9�����	������)����%�������"���������
�����	����� �1�;����� ���B$%����!�$%������-�:4�����

stat QER�S ��$ fstat QHR�S �;:+�'���"�k�%��)�)��3-��1����*+��)�:M�����%!�$�������(�����"�X�'����������*@������� � ��*4���D[+��$�:@��������[+�17�)��"�����3����[+���'��-�)���<]>?���1��!���-P��$0��C^���������1!������������#���
� ��������/0��)�)^-��1$%����!������6(U/#�������8��� ��)��������M$%����!��������������X��[+�"$������������������%��$�$%���'�������6����*
���U��$������;�9��������$�CE��$%�������%��<
>?���

O_SFS_DEFER_TM
� ��*4���3�"��)�:M[��)�����CE��$57�)����B!��;����*4�����	`BaBF\b�I0Y8YZN?Y8CE������!�$%��<
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