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$%'+8;�0�A)A�0�:C&�19XE-/0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�13W�=64/=6@3+�.�+�4/(*%'=SaZ+856+�+�13=62�2Y+�2e.�0C.�%9+
BGDEFIH`J8LN&)1'(,.�=6A�A)=6.�&)0�1\=S1'2?-	0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\@3+�1'>3(,fZ(,.�+�@ &)13(,>'W�W�0�4/.
0�;'(,%9=64/+�2e@3+�@30�4/fE-/0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�1µ�

SHMMAX
[
SHMMIN

[
SHMMNI

[6=61'2
SHMSEG

O
$%'+819+�:

crash
nVbSr'(,>'56-/0�@3@3=61'2

shm
2�&)(,W�A�=SfZ(*&)1';�0�4/@\=6.�&)0�130�1

(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fE(,+�XZ@3+�1'.�(ZO
$%'+

shmctl
n�£6r'-/=6A)A�W�4/0�aZ&�2Y+�(*(,-/=6A)=64K-/=6-/%'+C(,>'W�W�0�4/.;V0�4`(�%9=64/+�2

@3+�@30�4/fEW�4/0�-/+�(,(,+�(ZOhFc;9.�%9+8ê�+�4/1'+�A#A�&)(,.�0�;'WY4	0�-/+�(,(,+�(7-	=S-	%9&�19XE+�=6-/%
(,+�XZ@3+�1'.�56+�-/0�@3+�(*-/0�4/4/>'W�.�+�2�[6=6A)A�W�4/0�-/+�(,(�+�(7:8&).�%\.�%'=6.(�+�Xm@\+�19.
=6.�.�=6-/%'+�2?=64/+8(,+�19.�.�%'+819+�:

SIGSMCE
(,&�XZ19=6A�OU$%'+C2�+�;V=S>'A�.=6-/.�&�0�13&)(

.�+�4/@3&�1'=S.�&)0�1ËO
uRv'wyxdz�*60�5S(*>'(,&)1'XG(,%'=64/+�2?@3+�@\0�4/fG(,+�XZ@3+�1'.�(*-/=61'190�.�56+
-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2dO

H`%'=61'XZ+�(7.�08.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XGBEDGFIHKJCLN(,>'56(,fZ(,.�+�@\(7(,>'W�W�0�4/.(,%'=64/+�2
@3+�@30�4/f'�

•
DG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGLPfZ(,.�+�@ n�D-+8LPrI¦�(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£POØi6O t6[6W�=6XZ+
£Sl6|6[6;�0�4`&�1';�0�4/@3=6.�&�0�1µO

•
BG(,+�4`2�=6.�=656=6(,+CnVBGÓC_KrI¦�(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£POØi6O |6[6W�=6Xm+8£6lSk6[6;�0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(
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•
oq>'A�.�&)A�+�am+�A�(,+�-/>'4/&�.�fGnVoqpLPr';�+�=6.�>'4/+�¦�(,+�+8(,>956(,+�-	.�&)0�13tPO £^O b6[SW�=6XZ+
t6l6|6[S;V0�4`&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1ËO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�130�13.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+�[6(,+�+8.�%'+C;�0�A�A)0�:C&�1'XG@3=61
WY=6XZ+�(Z�

ipcrm
nIi�r�[

ipcs
nIi�r�[

shmat
n�£6r�[

shmctl
n�£6r�[

shmdt
n�£6r�[

shmget
n�£6rV[

signal
nV£SrV[

stdipc
n�]6r�[

ipc
n�|6rV[

shm
n�|6r�[

ipc
nVñSrV[S=61'2

crash
n�b6rIO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I FHJLK�M'NPO�Q�R"S0T2NUJLKWVYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6Q6]

ÕdÖ¯×�Ö ` acbWd â��µá�è������ ���qç�è"!\â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
BG(,+�4/(*-/=613(,W�+�-/&);VfG.�%'+8(,%'=S4	+�2?@3+�@30�4/fE4/+L(6>'&)4/+�@3+�1'.�(*0�;'=RDG+�.�:C0�4/ê
+C>'+�>'&)1'XGLPfZ(,.�+�@ n�D-+8L^r'56=6.�-/%34	+L(S>'+�(,.�.�%'=6.:8&)A)A�+�¢Z+�-/>'.�+80�13=
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(7%'0�(,.,OUL^W�+�-/&�;�fZ&)1'XE.�%'+�(,+C4/+�(,0�>'4/-/+�(*A)+�.�(
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4	(7=61'2?0�W�+�4/=6.�0�4/(*@3=61'=6XZ+C.�%'+8+�¢Z+�-/>'.�&)0�130�;'.�%9+�(,+
4/+L(6>9+�(,.�(ZO
BG(,+�4/(*-/=613190�:<(,W�+�-/&);VfG.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG4/+�(,0�>'4/-/+�(*56fG>'(,&)1'XG.�%'+
qsub –l

-/0�@3@\=S1'2e0�W�.�&)0�1Ë�

• shm_limit
(,W�+�-/&);V&)+�(*.�%'+C@\=S¢Z&�@3>'@ (,&)¡�+80�;'(,%9=64/+�2e@3+�@30�4/f

-/4	+�=S.�+�2?56fG.�%9+84/+L(6>'+�(,.,O

• shm_segments
(,WY+�-	&);�&�+�(7.�%'+8@3=6¢Z&)@3>'@ 19>'@356+�4K0�;'(,%9=64/+�2

@\+�@30�4/fE(,+�XZ@3+�1'.�(7-	4/+�=6.�+�2?56fE.�%'+84/+L(6>9+�(,.�O
$%'+

qlimit
nIi�r9=61'2

qstat
nci¨r'2�&)(,W�A)=6fZ(*%9=6aZ+C56+�+�13+�1'%'=619-	+�2?.�0

(,%90�:ò.�%'+C=6W�W�4/0�W�4/&)=6.�+8(,%'=64/+�2?@3+�@\0�4/fG&�1';�0�4/@3=6.�&�0�1ËO

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE(,>956-/0�@\@3=6192�(*:C+�4/+8=62�2�+�2?.�08.�%'+
qmgr

n�b6r
-/0�@3@3=61'2?.�0C(,>'W�W�0�4/.�(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fE4/+�(,0�>'4/-/+�(Z�

• set per_request shm_limit
(S>'+�>'+8(,+�.�(7.�%9+8@3=6¢Z&)@3>'@

W�+�4yÒV4/+L(6>9+�(�.(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fG(,&�¡�+CA�&)@3&�.;V0�4`=R56=6.�-	%[(6>9+�>'+�O

• set per_request shm_segments queue
(,+�.�(*.�%'+

@\=S¢Z&�@3>'@ W�+�4yÒ�4/+L(6>'+�(,.�(,%'=64/+�2?@3+�@\0�4/fG(,+�XZ@\+�19.�A�&)@3&).�;V0�4`=
56=6.�-/%[(6>'+�>9+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��$�M6QR(,+�4/&�+�(
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$%'+
qmgr modify request

-	0�@3@3=61'2?%'=S(*56+�+�13+�1'%9=61'-/+�2?.�0
(,>'W�WY0�4	.@\0�2Y&�;�&�-/=6.�&)0�1\0�;'.�%'+C(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fE4/+�(,0�>'4/-/+�(*(,W�+�-/&);�&�+�2
56fG=R4/+L(6>'+�(,.,O
�ë4/+L(6>'+�(,.-/=61\(,WY+�-	&);�fE(,%'=S4	+�2?@3+�@30�4/fE4/+�(,0�>'4/-/+�(*:C%'+�13&).�&)(
(,>'56@3&).�.�+�2?=6.=61'fEBGDGFIHKJCL�MPO QR%'0�(,.,OU$%'+84/+�(,0�>'4/-/+8A)&)@\&).�(*=64/+
aZ=6A)&)2e0�19A�fG:C%'+�13.�%9+	&/0�5R+�¢Z+�-	>9.�+�(70�13=RHK�d�^�<$�M6QR(,+�4/&)+�(*%'0�(,.,O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

qsub
nIi�rV[

qlimit
nci�r�[

qstat
nci�r�[S=61'2

qmgr
n�b6r'@3=613WY=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[iYI S0K�XjD[ilkmVYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQoNUX�_ [SLP©Cl6£6]6Q6|

ÕdÖØ×�Ö p q�rts â�åZæ�æ{ç�è�éIâ8ÙËÚÔÛ*Ü�Ý�Þ�ß�â��Ëá�è������ ���qç�è"!
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8>9(�+�4`2�=6.�=656=S(�+Cn�BEÓC_Kr9%'=6(7.�:C0C1'+�:<;�&�+�A)2�(7.�0C(,>'W�WY0�4	.(,%'=64/+�2
@3+�@30�4/fE0�1\H`�d�P�<$M6QR(,fZ(,.�+�@3(Z�

jshmsegs
=61'2

jshmsize
OUT0�4

@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+
udbgen

n�b6r'=6192
libudb

n�]6r9@\=S13W�=6XZ+�(ZO

ÕdÖØ×�Ö u ÙËÚÔÛ*Ü�Ý�Þ�ßKæ{è�çLvËè�á7� �qã�w�v â�åZædæÔç�è�é
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8;�0�A�A)0�:C&�19XE0�W�+�4/=6.�&)1'XE(,fZ(,.�+�@ (,>9W�W�0�4/.�%'=6(756+�+�1\WY4	0�am&�2�+�2?;�0�4
W�4/0�XZ4/=6@3@3&�19XE0�1\H`�d�P�<$M6QR(�fm(�.�+�@3(Z�

•
$%'+

sim
nIi�r'-/0�@\@3=6192e(,>'W�WY0�4	.�(7HK�d�^�<$�M6QR(,fZ(,.�+�@s(,&�@3>'A)=6.�&)0�1ËO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
sim

nIi�r9@\=S13W�=6XZ+�O

•
$%'+8(,fZ(,.�+�@ A)&)564/=64/fEn

libc
r'(,>'W�W�0�4/.�(*H`�d�^�ò$M6QR(,fZ(,.�+�@3(ZO

•
$%'+C@\>9A�.�&)W�4/0�-	+�(,(,&)1'XGA�&)564/=64/fG=61'2?=6(,(,+�@\5SA�+�4`2�+�;V&)1'&).�&�0�19(*;�&�A)+
n
asdef

r'(,>'W�WY0�4	.HK�d�^�<$�M6QR(,fZ(,.�+�@3(ZOU$%'+�(,+C&�1'-/A)>'2�+C-/%'=61'XZ+�(7.�0
.�%'+C-/0�1'.�+�¢Z.�+�¢Z-/%'=619XZ+8W�=S-	ê#=6XZ+8&)1

asdef
=6192e.�%'+C-/0�4	4/+�(,W�0�192�&�19X

(,>9W�W�0�4/.�-/%'=61'XZ+�(7&)1\.�%'+C@\>9A�.�&)W�4/0�-/+�(,(�&)1'XGA)&�564/=64/f�Oh$�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+
=SA�(,0C&�19-	A)>'2�+�(7@3=6-/4	0�.�=6(,ê#&�1'XG(,>'W�W�0�4/.;V0�4K.�%'+CHK���P�<$M6QR(�-/=6A)=64
-/=6-/%'+�O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[
W�4/0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$M6QR(,+�4	&)+�(
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•
$�%'+CHK4/=6f7�{(,(,+�@356A)fEp=61'XZ>'=SXZ+8n�Hd�Ôp�r'=6(,(,+�@356A)+�4K&)(*(,>'WYW�A�&)+�2?=6(
=613+�¢Z+�-/>'.�=656A)+80�13H`�d�P�<$M6Q�(,fZ(,.�+�@3(ZOUT0�4K-/>'(,.�0�@3+�4	(7:8&).�%
(,0�>'4/-/+�(*A)&�-/+�1'(,+�(,[6.�%'+CH��{pq(,0�>'4/-/+8&)(71'0�.�56>9&�A)2�=656A)+�OhT�0�4
1'0�1'(,0�>'4/-/+C-	>9(,.�0�@3+�4/(,[6.�%'+CHd�Ôpq(,0�>'4/-	+C&)(*1'0�.aZ&)+�:8=65SA�+�Oh$�%9+
&�19(�.�4/>'-/.�&)0�1\(,+�.%'=6(756+�+�13@30�2�&�;�&)+�2e.�0C4/>'130�13HK�d�^�<$�M6Q
(,fZ(,.�+�@3(,[6=S1'2e.�%'+C1'+�:�&�1'(,.�4/>'-/.�&�0�19(*.�%'=6.=64/+819+�-	+�(,(,=64/fG=64/+
W�4/0�aZ&�2Y+�2dOULP+�+C.�%9+

as
nIi�r9@\=613W�=SXZ+8;�0�4K@30�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�1µO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• FHR"SLyYV)\n\"_"Z[z>{PyY|}S~K�O�Q�SLO�_h�UF9V�|7��M'JLRHFhR"SLyY�}����I�y0\"T2_nZ[\� _=M'_"Rn_"K��"_h� S0K�Q�S~{ [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP�Kl6]^i�Q6b

• C7D-E�FHG)I � S0�"RnJL\hS0K�X[G��9X�_=M�\ � _=M'_"Rn_"K��"_h� S0K�Q�S0{ [6W�>'56A)&)-/=6.�&�0�1LP�KlS£6t6Q6]

ÕdÖ¯×�Ö�� �qá�ã�wËé'��wµá7wËä��Eã�wËé'��è"�,á�ä���âhâ�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$�0C(,>'W�W�0�4/.4	>91'1'&)1'XG.�%9+8BGDGFcH`J8LNê#+�4	19+�A�&)1\H`�d�P�<$M6QR@\0�2�+�[S.�%9+
BGDGFcH`J8LN(,fZ(,.�+�@ 1'0�:<W�4/0�aZ&)2�+�(*.�%'+C=656&)A�&).�fE.�0C+�aZ=6A�>9=6.�+8=61'2?.�+�(,.�=
H`¤�B 0�4`FVï»J<W�0�4/.�56fGA)0�-	ê#&�1'XG.�%'+8H`¤�B 0�4`FVï»J<W�0�4/.�&)1'.�08@3=6&)1'.�+�1'=61'-/+
@3+�@30�4/f [6=61\=S4	+�=R0�;'@3+�@30�4/fEW�4/0�.�+�-/.�+�2?;�4	0�@s.�%9+84/+�@3=6&)1'2�+�4K0�;
@3+�@30�4/fE=S1'2e>9(�+�2?;�0�4K2�&)=6XZ1'0�(,.�&)-	(ZO
$%'+

chmem
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?1'0�:<(,>'WYW�0�4/.�(70�W�.�&�0�19(*.�%'=6.=6A)A�0�:<=61

=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4K.�082�&)(,W�A�=SfE=61'2?-/0�1';�&�XZ>'4/+C.�%9+8@3=6&)1'.�+�1'=61'-/+8@3+�@30�4/f
=S4	+�=^OU$%'+

mem
n�t6r';�&�A)+C-/=6131'0�:<5S+8>9(,+�2e.�0C-/%'=61'Xm+8.�%'+

-/0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�130�;'W�%9fZ(,&�-/=6A�@3+�@30�4/f¨O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

chmem
n�b6r'=6192

mem
n�t6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO

ÕdÖ¯×�Ö � ÙµÚ{Û*Ü�Ý�Þ�ß�â�åZædæÔç�è�éµä��µá7w�wB���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+8H`�d�^�<$�M6QR(,+�4/&�+�(7%'=6(7=R2�&)4/+�-	.A)0�:8Ò�(,W�+�+�2?-/%'=61'1'+�A#-	0�191'+�-/.�&�0�1
5S+�.�:C+�+�13.�%9+8@3=6&)1';�4	=S@\+C=61'2?.�%'+8(,>9W�W�0�4/.�(,fZ(,.�+�@ n�JY�ìLN=61'2
o �ìLPrIOh$�%9+8(,>'WYW�0�4/.�-/%'=61'19+�A�;�+�=6.�>94/+8&)1'-/A)>'2�+�(*=S13gKÒ�W�=6-/ê�+�.
(,&)@3W�A)+8W�4/0�.�0�-	0�A�2Y4	&)aZ+�4K.�%'=6.@\=619=6XZ+�(*W�=6-/ê#+�.�.�4/=6;�;�&�-K5S+�.�:C+�+�13.�%9+
@3=6&)1';�4/=6@3+8=61'2?.�%'+8(,>'WYW�0�4/.�(,fZ(,.�+�@jO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��$�M6QR(,+�4/&�+�(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
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n�t6r'@3=613W�=6XZ+C2�+�(,-/4/&�5S+�(*.�%'+C;�0�4	@3=6.0�;'.�%'+C-/0�1';V&)XZ>'4/=6.�&)0�13;V&)A)+
;�0�4K.�%'&)(*W�=S-	ê#+�.�2�4/&)aZ+�4K:C%'+�1\&).�&)(7>'(,+�2e:C&).�%3H`�d�P� *6M6QR=61'2
H`�d�P�<gKpq(,fZ(,.�+�@3(ZO
�ì%'+�13fZ0�>3>9(�+C.�%'+

mknod
n�b6r'-/0�@3@\=S1'2?.�0C-/0�1';�&�XZ>94	+

hdd
2Y+�aZ&�-/+

1'0�2�+�(,[SfZ0�>3-/=6131'0�:<>9(,+8.�%'+ N�J?�fS0T2¢ =61'2?.�%'+ M'{�SLO�\ ;�&�+�A)2�(7.�0C=6A)A�0�:;�0�4K2�fZ19=6@3&�- ð FI¤�¤FË-/%'=61'19+�A�(,+�A�+�-/.�&)0�1ËOU$%'+C1'+�:<&)@\WYA�+�@3+�1'.�=6.�&)0�1
0�;'.�%'+�(,+C;�&�+�A)2�(*&)(72�+�(,-/4	&)56+�2?&)1\.�%'+

hdd
n�t6r9@\=613WY=6XZ+�O

$%'+
hddmon

n�b6r'-/0�@\@3=6192eW�4/0�aZ&)2�+�(7=�2�&)(,W�A)=6fG.�%9=6.�&)1'-/A�>92�+�(*=61
els(,+�A)+�-/.�&)0�1'[6.�%'=6.=6A�A)0�:C(*fZ0�>3.�08@30�1'&).�0�4`=61'2?-/0�1'.�4	0�A ð FI¤�¤FË2�&)(,ê2�+�aZ&)-/+�(*0�13HK���P��*6M6QR=S1'2?HK�d�^�<gKpq(,fZ(,.�+�@3(ZO

$%'+
hpi3

n�t6r�[
hpi3_config

n�b6rV[
hpi3_stat

n�b6rV[
hpi3_start

nVbSrV[
hdd

n�t6r�[6=S1'2
hddmon

n�b6r'@3=613W�=SXZ+�(*%'=SaZ+856+�+�13>'WY2�=6.�+�2e.�0
2�0�-/>'@3+�1'..�%'+�(,+8;�+�=6.�>'4/+�(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[6(,fZ(,.�+�@
=619=6A�fZ(,.
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��*SM6QR(,+�4	&)+�(7=61'2
H`�d�P�<g`pq(�+�4/&)+�(
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������ ���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

}`~2Ú ���j�e���Ñ«hÛ �^�*���§�*�Ñ�^� �e�?�8���N�}¯Í±,³)¯,¶ �hÜ �h¯ �m�
$%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A�+�=S(,+8(,>'W�WY0�4	.�(7.�%9+8BGDGFcH`J8LNo �H# iSO £PO QPO |
4/+�A)+�=6(,+�Oh$�%9+8;�0�A�A)0�:C&�19XE(,>'5S(,+�-	.�&)0�1'(72�+�(,-/4	&)56+C+�1'%'=619-	+�@3+�1'.�(7@3=62�+
.�0C.�%9+8BGDEFIH`J8LNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+8.�08(,>9W�W�0�4/.�HK���P�<$�]6Ó<@3=6(,(,&)aZ+�A)f
WY=64/=6A�A)+�A�W�4/0�-/+�(,(,&�1'XGnVoq¤¤�r'(,fZ(,.�+�@\(ZO

ÕdÖ `dÖØ× ÙµÚ{Û*ÜëÝf½LrÝØj�Ëáâ��}¼n¼}¼�Ó��Þ��w��µá7wËäo���Ï��wËéIâhâ�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
$%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+8&)1'-/A)>'2�+�(7-	%9=61'XZ+�(7.�0C(,>'W�W�0�4/.¤�%'=6(,+CFIF
F�ï»J<+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(*0�13H`�d�^�<$�]6Ó<(,fZ(,.�+�@3(*=6192eH`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%
%90�(,.�(,fZ(,.�+�@3(ZO
¤%'=6(,+CFIFËF�ïÍJ�=6A)A�0�:C(*=R2�&)4/+�-/.�%'&)XZ%'Ò�(,W�+�+�2?n ð FILP¤r'-/%'=61'19+�A�F�ïÍJ-/0�1'19+�-/.�&)0�1356+�.�:8+�+�13=RHK4/=6fG�K+�(,+�=S4	-/%3%'0�(,.(�fm(�.�+�@sFVï»J<(,>'5S(�fm(�.�+�@
@30�2�+�A#gÑnVFIJCLPÒ�gKr'=6192e=RHK���P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@ F�ïÍJ<Xm=6.�+�:C=6fGn�FcJC©8rIO
$%'&)(*=6A)A�0�:C(*=S2�2�&�.�&)0�1'=6A�H`�d�P��$�]6Ó<56=S1'2�:C&�2�.�%3;�0�4KHK4/=6fG�`+�(,+�=64/-	%
%90�(,.�(,fZ(,.�+�@\(7.�%'=6.%'=6aZ+C1'08=S2�2�&).�&)0�1'=6A#¤�%'=6(,+CFËF�ï»J<-/0�1'1'+�-/.�&�0�19(
2Y>'+8.�0C=�A)&)@\&).�+�2?1'>'@356+�4K0�;'H`¤�BG(*0�4`(,%'=64/+�2?@\0�2�>9A�+�(7&�13.�%'+C%'0�(,.
(,fZ(,.�+�@jO
$%'+

open
nV£6r9=61'2

fcntl
n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A)(*(,>'W�WY0�4	.=R1'+�:<(,.�=6.�>'(

;�A)=6X'Oh$�%9+81'+�:
O_T3D

(,.�=6.�>'(*;�A)=6XEA)+�.�(*fZ0�>3-/0�1'.�4/0�A�@3+�@\0�4/fG>'(,=6XZ+
:C%'+�13.�%'+ ð FcL^¤q-/%'=61'1'+�A#-/0�1'1'+�-/.�(*.�%'+CFIJ8LN=S1'2?HK���P�<$�]6Ó
(,fZ(,.�+�@jOhLP+�.�.�&�1'XG.�%'&)(*;�A)=6XE@3+�=619(*.�%'=6.(,>'56(,+L(6>'+�1'.F�ïÍJ<&)(
WY+�4	;�0�4/@3+�2e;�4/0�@ .�%9+8HK���P�<$�]6Ó<@3+�@30�4	fy[64/=6.�%'+�4`.�%'=613;V4/0�@
(,+�-/0�1'2Y=64/fE2�=6.�=R(,+�XZ@3+�1'.�(*n�LPÓCLPr'0�4K;�4/0�@ .�%'+8@3=6&)13@3+�@\0�4/fG0�;'.�%'+
H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\%90�(�.(,fZ(,.�+�@jOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�19[6(,+�+8.�%'+
fcntl

n�£6r9=61'2
open

n�£6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO
$%'+

t3d
.�=64/XZ+�.aZ=6A�>9+8%'=S(*56+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+

hcon
n�b6r'>'.�&)A�&).�fG0�1

.�%'+C(,>'W�W�0�4/.�(,fZ(,.�+�@ n�J)� L^rcOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�19[6(,+�+8.�%'+
hcon

n�b6r'@3=613W�=6Xm+80�13.�%'+8(,>9W�W�0�4/.�(,fZ(,.�+�@jO
H`>'4/4/+�1'. ð FILP¤q-/%'=6191'+�A�.�=64/XZ+�.�(*190�:<&�19-	A)>'2�+

mainframe
[
SSD

[
=S1'2

T3D
Oh$�%'+CBEDGFIHKJCLNW�=64/=6@3+�.�+�4K;�&�A)+8%9=6(*=613=62�2Y+�2e;�A)=6XZ[

T3D
[

:C&).�%9&�13.�%'+
ios_e

(,+�-/.�&�0�1µOU$%'+8BGDGFcH`J8L
FI1'(,.�=6A)A)=6.�&�0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3LPfZ(,.�+�@ &).�+�@

UNICOS
parameters for MPP

%'=6(7=R1'+�:�(�>956@3+�1'>3-/=6A)A�+�2
I/O gateway

(HISP)
[6:C%'&)-	%3=6A)A)0�:8(7.�%'+8>9(,+�4K.�08&)1'W�>9.�W�=64/=6@3+�.�+�4/(*;�0�4K.�%'+

¤%'=6(,+CFIFË-/0�1'19+�-	.�&)0�1ËO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4�[
WY4	0�Xm4	=S@\@3+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@\(
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������e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.�=S2�@3&�1'&)(,.�+�4/&�1'XG¤�%9=6(,+8FIFËF�ï»J<0�13=
H`�d�P�<$�]SÓ<(,fZ(,.�+�@3[6(,+�+C.�%'+ F � Vl£ß¹�à�á�V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;JLR0] \�^)Q�NUX�_ [W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£S|6Q6ñPO
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI�FHJLK�M'N�O�QoR"S0T;N�JLK-V)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T;JLR~] \�^)Q�N�X�_ [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�1L^©8l6£S]6Q6]

ÕdÖ `dÖ Õ ÙËÚÔÛ*Ü�Ý9½LrÞØ-�Ëáâg�}¼"¼"¼}¼âÓ��Þ��w��Ëá�wËä���� ��wËéIâ8â�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO t
BGDEFIH`J8LN1'0�:�&�19-	A)>'2�+�(7(,>'W�W�0�4/.;V0�4`¤�%9=6(,+8FIFIFËF�ï»J<+�1'%'=S1'-/+�@\+�19.�(
0�13HK���P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@\(7=61'2?HK4/=6fG�K+�(,+�=S4	-/%3%'0�(,.(,fZ(,.�+�@3(ZOhFI1
(,>'W�WY0�4	.0�;'¤�%9=6(,+8FIFIFËF�ï»J8[6.�%'+CBGDEFIH`J8LNW�=64/=6@3+�.�+�4K;�&)A�+C1'0�:<%9=6(*=61
=62�2Y+�2e+�1'.�4/fG&�13.�%'+

ios_e
(,+�-/.�&)0�1'[S=6(*;�0�A)A�0�:C(Z�

ios_e {

    cluster 0 {

       miop; eiop 0; eiop 1; eiop 2; eiop 3;       channel

010 is hisp 0 to mainframe, mode YMP;

       channel 014 is hisp 1 to T3D      , mode c200d200;

  boot miop with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/iopmux”;

       boot eiop 0 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.comm”;

       boot eiop 1 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.hpi”;

       boot eiop 2 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.dca2”;

       boot eiop 3 with ”/home/ice–ows/cri/os/ios/eiop.dca3”;

       

phase_III;

     }

}

$%'+8BGDGFcH`J8LNFI1'(,.�=6A)A)=6.�&)0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3L^fZ(,.�+�@s@3+�1'>
&).�+�@

UNICOS parameters for MPP
%'=S(*=R19+�:<(,>'56@3+�1'>3-/=6A)A)+�2

Phase III I/O gateway
.�%'=6.�=6A)A)0�:8(7=R>'(,+�4K.�0C&�1'WY>'.

W�=64/=6@3+�.�+�4/(*;�0�4K.�%'+C¤�%9=6(,+8FIFIFË-/0�1'1'+�-/.�&)0�1ËOh$�%'+C;�0�A�A)0�:8&)1'XG.�:80
+�1'.�4/&)+�(*=64/+8=S(,(,0�-	&)=6.�+�2?:8&).�%\.�%'&)(*@3+�1'>3&).�+�@j�

CLUSNUM The number of the IOS cluster that has
the Phase III connection (for example, 0).

PHASE_III Indicates if there is a connection [YES
or NO].

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$�]SÓ<(,fZ(,.�+�@3(
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������x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

BGDGFcH`J8LNo �h#<(,>'W�W�0�4/.�;�0�4K¤%'=6(,+CFIFcFµFVï»J<&)(*WYA�=6191'+�2?;V0�4`.�%9+
BGDGFcH`J8LNo �h# i6O ]R4/+�A)+�=6(,+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I FHJLK�M'NPO�Q�R"S0T2NUJLKWVYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6Q6]

ÕdÖ `dÖ � �,Ø}Ø�â'!�â�é'��� á�ämécã�Ð6ã�é�!,�qç0wµã�éIç�è�ã�w�v á7���7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO t�ï»bPO ]
$%'+C1'+�:

mppview
nVb6r'-/0�@3@3=61'2?2�&)(,W�A�=SfZ(*.�%'+8=S-	.�&)aZ&).�fG0�-/-	>94/4	&)1'XG0�1

=RH`�d�P�<$�]SÓ<(,fZ(,.�+�@s=6.�.�=S-	%9+�2e.�0C=�H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-	%3%'0�(,.,¦
mppview

nVbSr'4/+�-	+�&)aZ+�(72�=6.�=�;�4/0�@ .�%'+
sam

n�b6r'2�=S+�@\0�130�13.�%'+CA)0�-	=SA
H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\%90�(,.�0�4K0�13=R4/+�@\0�.�+C%'0�(,.�&);'(,W�+�-/&);V&)+�2dOh$�%'+C.�0�0�A
>9(,+�(*2�&)(,W�A)=6fG4	0�>9.�&)1'+�(756=6(,+�2?0�1

curses
n�]6r9;V0�4`A�&)1'+C@30�2�+

.�+�4/@3&�19=6A)(�OhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>9.
curses

Ò�56=6(,+�2?2�&)(,W�A�=SfZ(,[
(,+�+C.�%'+

csam
nVb6r9@3=613W�=6XZ+�O

�ëXm4	=SW�%'&)-	=SA�>'(,+�4K&)1'.�+�4/;�=6-/+8&)(*=SaZ=6&)A�=656A)+C.�%'4/0�>'XZ%3.�%'+
xmppview

n�b6r
-/0�@3@3=61'2dOh$�%'+C2�&)(,W�A�=SfEXZ4/=6W�%'&)-/=6A)A�fG4/+�W�4/+�(,+�1'.�(*>'(,=6XZ+C0�;
WY4	0�-/+�(,(,&)1'XE+�A)+�@3+�1'.�(*=6-/-/0�4/2�&)1'XE.�08-/4/&).�+�4	&)=RfZ0�>\(,+�A)+�-/.�=61'2?XZ&�aZ+�(
(,fZ(,.�+�@ WY+�4	;�0�4/@3=61'-/+8(,.�=6.�&)(,.�&)-/(*&)1\.�=65SA�+�(7=6-/-	+�(,(,&)56A)+8.�%'4/0�>'XZ%
WY>'A�A)Ò�2�0�:813@3+�1'>9(ZO

xmppview
nVbSr'>'(,+�(7.�%'+l#��q&)1'2�0�:<LPfZ(,.�+�@ =6192

-/0�1'.�=6&)1'(7=�.�>'.�0�4/&)=6A�OUT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.
xmppview

n�b6r�[
(,+�+C.�%'+

xmppview
nVbSr'@3=61\WY=6XZ+�OhT�0�4K=6am=6&�A)=656&)A)&�.�fG0�;

xmppview
[

-/0�1'.�=6-/.�fm0�>'4KHK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%3(,+�4	aZ&)-/+84/+�W�4/+�(,+�1'.�=6.�&)aZ+80�4KL^0�;V.�:C=64/+
¤4/0�2�>'-/.�LP>'WYW�0�4/.�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@\(
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������� ���	��
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}*~2ã ���`�m� �C�9ä¾¶ �Y¯,¯ �h¶ �m�gµ8�§�oåæ³)¯ �ç¶ �)Ü¾Ü �,¯ �g¶l³8�m�§�Y¯ �}¯,±Í³)¯,¶ �hÜ �h¯ �m�
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE(,>956(,+�-	.�&)0�1'(72�+�(,-/4	&)56+C+�1'%'=619-/+�@\+�19.�(7@3=62�+C.�0C.�%'+
BGDEFIH`J8LNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+8.�08&)@3W�4/0�aZ+8H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@\(71'+�.�:80�4/ê
-/0�1'1'+�-/.�&)aZ&�.�fG=61'2e-/0�@3@3>'1'&)-/=6.�&�0�1'(ZO

ÕdÖ pdÖØ× aÑb¡è°Õ9éØßÏ�PaÑb¡·�ç~wËq�a×¼�Ù¸�td��8â�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
uRv'wyxdz{$�%9+8&)1'&).�&)=6A�D-+l#ò(,>9W�W�0�4/.�:C=6(*W�4/0�aZ&)2�+�2?:8&).�%\.�%'+
BGDEFIH`J8LNbPO QPO ]�=S1'2eb^O ]R4/+�A)+�=6(,+�(ZOUBG1'.�&)A�.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO Q
4/+�A)+�=6(,+�[6D-+�# i6OØih:8=6(7(,>'W�W�0�4/.�+�2?=61'2?=6aZ=6&)A�=S56A�+C:8&).�%3BEDGFIHKJCLùO

$%'+8DG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGgK19aZ&�4/0�1'@3+�1'.n�Dj+CgKr9&�(7=R56=6.�-/%[(6>'+�>'&)1'X
(,fZ(,.�+�@ .�%'=6.�=S>'.�0�@\=S.�&)-/=6A)A�fG56=6A)=61'-/+�(�&/0�5�A)0�=62�(7=6-/4	0�(,(
%'+�.�+�4/0�XZ+�1'+�0�>'(7(,fZ(,.�+�@3(*0�13=R1'+�.�:80�4/ê�OhD-+CgÑ-	0�19.�=S&�19(*.�%'+
DG+�.�:80�4/ê,+8>'+�>9&�19XELPfZ(,.�+�@ n�D-+8L^rV[6.�%'+CT�&)A�+C$#4/=619(,;V+�4��{XZ+�1'.nVT$Z�{r�[
=6192e.�%'+CDG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGgf#8.�+�1'(,&)0�1'(7n�Dj+l#8r9-	0�@3W�0�19+�1'.�(�O8Dj+CL
=6192eT�$Z�ë=64/+C56>'1'2YA�+�2?:8&).�%3BEDGFIHKJCL�=S1'2?W�4	0�am&�2�+C56=6(,&)-KD-+8LN=6192
T$��ë(,+�4/aZ&)-	+�(7;V0�4`BEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@3(ZO
D-+�#<=62Y2�(*-/0�@3W�0�1'+�1'.�(7=61'2?;V>91'-/.�&)0�1'=6A)&).�fG56+�fZ0�192eD-+8LN=6192eT$Z�{[
(,>'-/%3=6(*=R-/0�A�A)+�-/.�0�4K.�%'=6.�WY4	0�aZ&)2�+�(7(,fZ(,.�+�@sA�0�=62?=61'2l&/0�5�(,.�=6.�>'(
&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13.�0C=RDE+�.�:C0�4	ê p0�=62e_`=6A)=61'-/+�4Kn�DGp�_Kr'2Y=6.�=656=6(,+�OhDj+l#
=6A)(,08(,>9W�W�0�4/.�(7D-+8gÑ-/A)&�+�1'.�(70�1\.�%'+C(,+�4/aZ+�4K(,&)2�+8=S1'2eA)+�.�(*fZ0�>3.�=6ê�+
=62�am=61'.�=6XZ+C0�;'0�.�%'+�4`Dj+CgÑ;�+�=6.�>'4/+�(�[S(,>'-/%3=6(7A�0�=62?56=SA�=619-	&)1'XZ[
=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13W�4/0�XZ4/=6@3@3&�1'XG&�19.�+�4/;�=6-/+�(*n �{¤Fc(,r�[6=61'2l&	0�5R2�+�W�+�1'2Y+�1'-/f¨O
D-+8gÑ0�13BGDEFIH`J8LN(,fZ(,.�+�@3(*-/0�1'(,&)(,.�(70�;'.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG-/0�@\WY0�1'+�1'.�(Z�

•
DGp�_Ñn�W�=64/.0�;'D-+�#Cr

•
D-+CgÑ-/A�&)+�1'.�n�W�=64/.0�;'Dj+l#Cr

•
D-+CLNnV56>91'2�A)+�2e:C&).�%3BGDEFIH`J8L^r

•
T$�� nV56>91'2�A)+�2e:C&).�%3BGDGFcH`J8L^r

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(7=64/+C&�1'-/A)>'2�+�2?&)13Dj+l#<£PO QP�

•
$%'+�&	0�5R2�+�W�+�1'2Y+�1'-/fE;�+�=6.�>'4/+8A)+�.�(*>9(,+�4	(70�4K0�W�+�4/=6.�&)0�1'(7(,.�=6;�;
(,W�+�-/&);�fE:C%'&)-/%}&/0�5R+�aZ+�1'.�(*(,%'0�>9A�2?56+CW�0�(,.�+�2e=S1'2?:8%'&)-/%�&	0�5R+�aZ+�1'.�(
(,%90�>'A�2?:C=6&�.,Oh$�%'+8@3+�-/%'=619&�(,@ &)(*&)@3W�A)+�@\+�19.�+�2?(,+�W�=64/=6.�+�A)fE;�4/0�@
D-+CLP[6:C%'&)-	%3A)+�.�(*560�.�%3Dj+CL¡&/0�56(*=6192e0�.�%'+�4`=6W�W�A)&�-/=6.�&)0�1'(7>'(,+8.�%'&)(
5S=6.�-	%3-/0�@\WYA�+�¢G+�aZ+�1'.�ÒVW�0�(,.�&)1'XE@3+�-/%'=619&�(,@jO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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•
LP>'W�W�0�4/.;V0�4`(,>'56@3&).�.�&)1'X�&	0�56(7=6(7=613=6A).�+�4/1'=S.�+C>'(,+�4`%'=6(*5S+�+�1
+�¢Z.�+�1'2�+�2dOhFI;'fZ0�>3ê�1'0�:<.�%'+C>'(,+�4/1'=6@3+yï»W�=6(,(,:80�4/2?W�=6&)4 [6fZ0�>3-/=61
1'0�:<4/>'1�&/0�56(7=6(72�&);V;�+�4/+�1'.�>9(,+�4	(70�13=619fED-+l#<(,+�4/aZ+�4K0�13:C%'&)-/%
fZ0�>3%'=6aZ+C=6>'.�%'0�4/&)¡�+�2e=S-	-/+�(,(ZO

•
�{2�2�&).�&�0�19=6A�2�=6.�=�0�5'&/+�-/.�(*&)1\.�%'+8DGp�_ÑW�4/0�aZ&)2�+8@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1
=6560�>'.Dj+CgÑ(,+�4/aZ+�4/(*=61'2l&/0�56(ZO

H`4/=6fED-+l#<£PO QR&)(*190�.�(,>'W�W�0�4/.�+�2?0�1\(,fZ(,.�+�@3(*.�%'=S.�%'=6aZ+C+�1'=656A)+�2
BGDGFcH`J8LN@3>'A).�&�A)+�aZ+�A�(,+�-/>'4/&�.�fGnVoqpLPrIOUT�0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�1'[6(,+�+
(,>956(,+�-	.�&)0�13tPO ]PO £S[6W�=6XZ+Ct6l^i�QPO
$%'&)(*(,0�;�.�:C=64/+C4	+L(S>'&�4/+�(7=R(�+�WY=64/=6.�+8A)&�-/+�1'(,+C;�4	0�@sBEDGFIHKJCLNMPO Q^OUT0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>9.�A)&�-/+�1'(,&)1'XG.�%'&)(*W�4/0�2�>9-	.�[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�13ñPO £PO ]POØi�[
WY=6XZ+8ñ6lSb6[60�4K-/0�1'.�=6-/.�fZ0�>'4`HK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%34	+�W�4/+�(,+�1'.�=6.�&)aZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[i)I S0K�X-DÂilkmVYX�ZÂN�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^)Q�NUX�_ [SW�>'56A)&�-/=6.�&)0�1LP©Cl6£6]6Q6|

• DÂilkêC}\"_"R0] \�^YQ�N�X�_ [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£Pi�t6b

• DÂilk � _nS0Xoy � _=M�_"R"_"K��"_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L	+Cl6£Pi¨t6M

• DÂilkÄVYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£Pi�|6Q

• EgK�T;R"JLX�Qo�nN�K�OWDÂilk [SW�>'56A)&�-/=6.�&)0�13FIDEl6£^i�|6]

ÕdÖ pdÖ Õ acbWdBÓ;qµÚ,� â§äo������åB��ã�w�v
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
FI13BGDEFIHKJCLNbPO Q6[6=62�2�&).�&�0�19=6A�D-+8LN(,-/%'+�2�>'A)&)1'XE@30�2�+�(7:8+�4/+
&)1'.�4/0�2�>'-/+�2dOhFI1\BGDGFcH`J8LNMPO Q6[6.�%'+C2�+�(,-/4	&)W�.�&)0�1\0�;'.�%'+�(,+C-/0�@\@3=6192�(
%9=6(*5S+�+�1\+�19%'=61'-/+�2?.�08W�4/0�aZ&)2�+C@30�4	+CXZ>'&)2�=619-	+C0�13%'0�:<.�0C>'(,+C.�%9+
aZ=S4	&)0�>'(70�W�.�&�0�19(ZO
�q&).�%\.�%'+CBG1'&);V&)+�2?�K+�(,0�>'4/-/+Coí=S1'=6XZ+�4`nVBG�Koqr'(,-/%'+�2�>9A�&)1'XG@30�2�+�(,[
D-+CLN:80�4/ê�(7:8&).�%\BG�`o 56+�;�0�4/+8&)1'&).�&)=6.�&)1'X7&/0�56(ZOhBE�`o (,-/%'+�2�>9A�&)1'XG&�(
=SaZ=6&�A)=656A)+C0�1'A�fG0�13BEDGFIHKJCLN(,fZ(,.�+�@3(ZOh$�08>9(,+8BG�Ko ;V0�4~&	0�5
(,-/%'+�2Y>'A�&)1'XZ[SfZ0�>3@\>9(�.56+C4/>'1'1'&)1'XGBE�`o Oh_KfG2�+�;�=6>'A).�[SBE�`o A)&)(�.�+�1'(
0�13W�0�4/.k6Q6kPO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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$%'+
qmgr set job scheduling

0�W�.�&)0�1'(*=S4	+C=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�
JCW�.�&)0�1 Ó8+�(,-/4/&�WY.�&)0�1
nqs normal

$#4/=62�&).�&)0�1'=6A�D-+CLN(�-/%9+�2�>'A)&�1'X'¦¨.�%9+82�+�;�=6>'A).
(�-/%9+�2�>'A)&�1'XG.�fZW�+�OhDj+CLN2�0�+�(*190�.�>'(,+CBE�`o O
Fc.&�(7.�%'+80�1'A)fG@30�2�+8.�%'=6.>'(,+�(*.�%'+CDj+CL
(�-/%9+�2�>'A)&�1'XG:C+�&�XZ%9.�&)1'XG;�=6-/.�0�4	(ZO

nqs resource_managementHK0�@356&)1'+�(*.�4/=62�&).�&�0�1'=SA�Dj+CLN(,-/%'+�2�>'A)&)1'XEn
nqs

normal
r':C&).�%3LPÓCLN@3=61'=6XZ+�@3+�1'.,OhFI.�>'(,+�(

BE�`o &)1'(,.�+�=62e0�;9.�%9+
qfdaemon

W�4/0�-/+�(,(�[
:8%'&)-/%3&�(71'0CA)0�1'XZ+�4K=SaZ=6&�A)=656A)+�[6=6192?BE�`o
@\=619=6XZ+�(*L^Ó8LNW�4/+�+�@3W�.�&�0�13;V0�4`Dj+CL¡&	0�56(ZO

nqs superqueues
$�%'&)(*&)(

nqs normal
(,-/%'+�2�>'A)&)1'XZ[6:C&�.�%3.�%'+

;V0�A)A�0�:C&)1'XG=62�2�&).�&�0�1Ë��&/0�56(7&�1356=S.�-/%[(6>9+�>'+�(
0�;'+L(6>'=6A#W�4/&�0�4/&).�fE=64/+C(,-/%'+�2�>'A)+�2?=6(*.�%'0�>9XZ%
.�%9+�fE=64/+C@3+�@\5S+�4	(70�;'=R-/0�@\@30�1[(6>'+�>9+�O
Fc192�&�aZ&)2�>'=SA�(6>'+�>'+CA)&�@3&).�(7-/0�1'.�&�19>'+8.�0C56+
+�1';V0�4/-/+�2dO

urm limited
¤�4/0�aZ&�2Y+�(`D-+8LNA)&�@3&).�(*-/0�>'W�A)+�2e:C&�.�%3BE�`o
(�-/%9+�2�>'A)&�1'X'OhFI13.�%9&�(7@\0�2Y+�[6BE�`o 2�+�.�+�4/@3&�1'+�(
:8%'&)-/%�&	0�56(7:C&�A)A�4/>'1'[S56>'.�&).(,.�=6fm(*:C&�.�%'&)1
Dj+CLNA�&)@3&�.�(ZOh$�%'&)(70�W�.�&)0�13&)(*>'(,+�;�>'A�;�0�4K(,&).�+�(
.�%9=6.�1'+�+�2?.�08>'(,+C.�%'+�&�4`-/>'4/4/+�1'.�D-+8L^ÒV(,.�fZA)+
(6>'+�>'+C=61'2?(,-/%'+�2�>9A�&)1'XG(,.�4/>'-/.�>94	+�[S56>'.:8=619.
BE�`o .�08.�=6ê�+C=�@30�4/+8=6-/.�&�am+8W�=64/.�&)1}&/0�5
&�1'&).�&�=S.�&)0�1ËO

urm unlimited
Dj+CL�4/+�XZ&)(,.�+�4	(7=6A)A�&�19-	0�@3&)1'X�&	0�56(7:8&).�%\BG�Ko
=61'2e=SA�A)0�:C(*BG�Ko .�08@3=6ê#+	&/0�5�&)1'&).�&�=6.�&)0�1
2�+�-/&�(,&)0�1'(ZOhDj+CLN(,.�=64/.�(7=6A�A�&	0�56(7=6(
4	+�-/0�@3@3+�1'2�+�2?56fEBG�Ko OUBG�Ko +�aZ=6A)>'=6.�+�(*&).�(
.�=64/XZ+�.A�0�=62?56fE+�¢Z=S@\&)1'&)1'XG.�%9+8(,fZ(,.�+�@ A�0�=S2�[
&�1'-/A)>'2�&)1'XG=6A)A�:80�4/ê 0�13.�%'+8(,fZ(,.�+�@jOh$�%'&)(
&�1'-/A)>'2�+�(71'0�19ÒVD-+8L�:80�4/ê�[S(,>'-/%3=6(
&�1'.�+�4/=6-/.�&�am+8(,+�(,(,&)0�1'(ZOË�Ô(*=R4/+�(,>'A).�[6D-+CLN@\=6f
(�.�=64/.�&	0�56(7&�13+�¢Z-/+�(,(*0�;'D-+CL�A)&)@\&).�(*&);'&).�&)(
4	+�-/0�@3@3+�1'2�+�2e56fGBE�`o O
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T0�4K=62Y2�&�.�&)0�1'=6A#&�1';�0�4/@3=6.�&�0�13=65S0�>'.�-/0�1';�&)XZ>'4/&�19XE=6192?4	>91'1'&)1'XG.�%9+
BGDGFcH`J8LNBG�Koq[6=65S0�>'.�BG�Ko .�=64/XZ+�.�(7=61'2?Dj+CLNA�&)@3&�.�(,[6=61'2?;�0�4K=61
+�¢ZWYA�=619=6.�&�0�130�;'.�%'+C=62�2�&).�&)0�1'=6A#W�=64/=6@3+�.�+�4/(7BE�`o >'(,+�(7&�13&).�(�&	0�5
&)1'&).�&�=S.�&)0�13A�0�XZ&)-/[6(,+�+ C�D-EgFhGYI � _"\"J0Q�R"�"_fV)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�1\L^©8l6£S]6Q6£6[60�4`.�%'+8D-+CL

qmgr
0�1'A)&)1'+C%'+�A)We&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËO

T0�4K-/0�@3W�=6.�&�5S&�A)&).�fG&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8(,>956(,+�-	.�&)0�13]PO t^O¯i6O t6[6W�=6XZ+C]6lPi�QS[
=S1'2?(,>'56(,+�-/.�&�0�13]PO tPOØi6O |6[6W�=6XZ+C]6l^i�QPO

ÕdÖ pdÖ � acbWdìâ�åZæ���è�ëPå���å���â
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'&)(*4/+�A)+�=6(,+8=S2�2�(*.�%'+C1'+�:

Nqs Superqueues
&/0�5�(,-/%'+�2�>9A�&)1'XG.�fZW�+

.�0C.�%9+
qmgr set job scheduling

-/0�@\@3=61'2�OU$�%9&�(70�W�.�&)0�13A�+�.�(
fZ0�>3(,-/%'+�2Y>'A�+�&/0�56(*.�%'=S.�=64/+C&�1[(S>'+�>'+�(70�;'+L(6>'=6A#W�4/&�0�4/&).�fG=6(*.�%'0�>9XZ%
.�%'+�fG=64/+C@\+�@356+�4/(70�;'=�-/0�@3@30�13(�>9W�+�4"(6>'+�>'+�OhT�0�4`@\0�4/+
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1'[S(,+�+8.�%'+

qmgr
nVbSr'@3=613W�=6XZ+C0�4K.�%'+

qmgr
0�1'A)&�1'+C%'+�A)W

&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[i)I S0K�X-DÂilkmVYX�ZÂN�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^)Q�NUX�_ [SW�>'56A)&�-/=6.�&)0�1LP©Cl6£6]6Q6|

ÕdÖ pdÖ ` ì×��è�à���è�ç�âùÚ�ØGÙòâ���è�Ð>��è}�,ç�èj�qå���écã æ����}¼"Ø�á7����è���â�â������µç�â�écâYwËç0Ò â�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
$%'&)(*BGDEFIHKJCLN4/+�A�+�=6(,+C(,>'W�W�0�4/.�(*=6130�W�.�&�0�19=6A��K+�@30�.�+8¤�4/0�-/+�2�>'4/+
H`=6A)A�n��K¤�H`rVÒ�56=6(,+�2?(,+�4/aZ+�4 [

krbipd
nVb6rIOhT�0�4`HK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%3(,fZ(,.�+�@3(

.�%'=S.�%'=6aZ+C@30�4	+C.�%'=6130�1'+CFc19.�+�4/1'+�.¤�4/0�.�0�-/0�A�nVFI¤r'=62�2�4/+�(,(
-/0�1';�&)XZ>'4/+�2�[

krbipd
n�b6r'-/%'+�-/ê�(7W�0�(,(,&�56A)+8@3&)(,@3=6.�-	%9+�2eFI¤q&)1'.�+�4	;�=6-/+

=S2�2�4/+�(,(,+�(*=6XZ=6&)1'(,..�%9+8A)&)(�.0�;'FI¤q=62�2�4/+�(,(,+�(*-/0�1';�&)XZ>'4/+�2?;V0�4`=
(,W�+�-/&);�&�-`@\=S-	%9&�1'+�OhT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

krbipd
nVb6r9@3=61

WY=6XZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• íj_"R"z>_"R"JL\fVYX�ZÂN�K�N�\"T2RnS0T2JLR0] \�^)Q�NUX�_ [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6k

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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ÕdÖ pdÖ p ì²��è�à���è�ã�î����
ftp/ftpd

â���äZåµè�ã�éU!Â�"ïdé'��wËâ�ã�ç0wµâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
ÙC+�4/56+�4/&�¡�+�2

ftp/ftpd
&�@3W�A)+�@3+�1'.�(*.�%'+

ftp
nci�_`r'(,+�-/>'4/&).�f

+�¢Z.�+�1'(,&)0�1'(*2Y0�-	>9@\+�19.�+�2?&)1\.�%'+CFI1'.�+�4	19+�.�2�4/=6;�.�2�0�-/>'@3+�1'.ºð ¹��
I�_n��Q�R"N�T�yYk ó T;_"K�\nN�JLK [��ÔW�4/&�Ai�M6M6tPOh$�%9&�(7;V+�=S.�>94	+C+�¢Z.�+�1'2�( ftpnIi�_Kr=6192

ftpd
n�b6r'.�08WY4	0�aZ&)2�+C(,.�4/0�1'XG=6>'.�%'+�1'.�&)-/=6.�&�0�1'[6&)1'.�+�XZ4/&).�fy[6=S1'2

-/0�1';�&�2Y+�1'.�&�=6A)&).�fE0�13.�%'+C-	0�19.�4/0�A#=61'2?2�=6.�=�-/%9=61'1'+�A)(*56fG&)1'.�4/0�2�>'-/&�19X
1'+�:µ[60�W�.�&)0�1'=6A�-/0�@3@3=61'2�(,[64/+�W�A)&)+�(�[S=61'2?;V&)A)+8.�4/=61'(,;�+�4K+�1'-/0�2�&)1'XZ(ZO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

ftp
nIi�r9=61'2

ftpd
n�b6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• í-_"R"z>_"RnJL\9VYX�Z[N�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^YQoNUX�_ [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6k
• í-_"R"z>_"RnJL\�C�\"_"R0] \�^)Q�N�X�_ [6W�>956A�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£St6Q6M

ÕdÖ pdÖ u ÙUè�á�!jr�ÙB·�Ù¡��ã���wµéBdB��è�Ð6ã�ä���â8á7w��jÙUè�á�!�rNÙB·°rtñYdòdB��è�Ð>��èEâ�åZædæÔç�è�é
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO ]
$%'&�(7BEDGFIHKJCL�4/+�A)+�=6(,+8(,>'WYW�0�4/.�(7.�%9+8HK4/=6fGÓ8&)(,.�4/&�56>9.�+�2?HK0�@3W�>'.�&)1'X
g`1'aZ&�4/0�19@\+�19.�nVÓCHKg`r'H`A�&)+�1'.�L^+�4	am&�-/+�(7=61'2?.�%9+8H`4	=SfEÓCHKg
ÓC&�(,.�4/&)56>'.�+�2eT�&)A)+8LPfZ(,.�+�@ nVÓCT�L^r#L^+�4/aZ+�4/OUÓCHKgÑ&)(7=�(,+�.0�;'(,+�4/aZ&�-/+�(
=6192e.�0�0�A�(7.�%'=6.�W�4/0�aZ&)2�+8;�0�4K2�&)(,.�4	&)56>'.�+�2?-/0�@\WY>'.�&�1'XG&�13=
%'+�.�+�4/0�XZ+�1'+�0�>'(7-/0�@3W�>'.�&�19XE+�1'aZ&)4/0�1'@3+�1'.,Oh$�%'+CHK4/=6fGÓ8H`gÑHKA)&�+�19.
LP+�4/aZ&)-/+�(*W�4/0�2�>'-/.�WY4	0�aZ&)2�+�(7-	A)&)+�1'.�(,+�4/aZ&)-	+�(7(,>'-/%\=6(7HK=6A)A�Ó8&)4/+�-/.�0�4	f
LP+�4/aZ&)-/+�(*n�HKÓCLPr�[6�K+�@30�.�+8¤�4/0�-/+�2�>'4/+8H`=6A)A�nV�`¤�HKr�[6LP+�-/>'4/&).�fELP+�4/aZ&)-/+�(,[
=6192e$�%94	+�=S2�(ZOU$%'+8H`4	=SfEÓCHKgÑÓ8&)(,.�4/&�56>9.�+�2?T�&)A)+8LPfm(�.�+�@ n�ÓCT�LPr
LP+�4/aZ+�4`W�4/0�2�>'-/.�=6A)A�0�:C(*.�%'+CBEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@ .�0C=6-/.�=6(*=RÓ8TL�;�&)A�+
(,+�4/aZ+�4/O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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���������	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

T0�4K&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.�-/%'+�-/ê�WY0�&�1'.�&)1'XG=61'2?4/+�(�.�=64/.�&)1'XEÓCT�LN;�&�A)+�(,[
(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£PO ñPO k6[6W�=6XZ+C£6l6t6£^OUT0�4K&)1';�0�4/@\=6.�&)0�13=6560�>'.Ó8TL6ïÍL^T�L
+�19%'=61'-/+�@3+�1'.�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£PO MPO £Pi�[6WY=6XZ+C£6l6ñ6|POhT0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>9.

crash
nVbSr'+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(*;�0�4`Ó8TLP[6(,+�+

(,>956(,+�-	.�&)0�13£^O MPOØi�i�[6W�=6XZ+C£6l6kSkPOhT�0�4KÓCHKgÑA)0�XZ&)132�&�;�;�+�4	+�19-/+�(*:C&�.�%
.�%'&)(7BEDGFIHKJCLN4/+�A�+�=6(,+�[S(,+�+8(,>'5S(�+�-/.�&)0�13]PO t^O |6[SW�=6XZ+C]6lPi�£PO
$%'&)(*(,0�;�.�:C=64/+C4	+L(S>'&�4/+�(7=R(�+�WY=64/=6.�+8A)&�-/+�1'(,+C;�4	0�@sBEDGFIHKJCLNMPO Q^OUT0�4
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'.A)&�-/+�1'(,&)1'XG.�%9+�(,+8W�4/0�2�>9-	.�(,[6(,+�+
(,>956(,+�-	.�&)0�13ñPOØi6O |PO £6[6WY=6XZ+8ñSl6t6[60�4`-	0�19.�=S-	.fZ0�>'4`HK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%
4/+�W�4/+�(,+�1'.�=6.�&)aZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• FHR"SLyYá×FfkóFh{UN�_"K�T	I�_nR"ô�N��"_"\�õ�ö�¦>ö ÷�ö;õ	ø�FHR"SLy)á×Ffkmá ð I I7_"R"ô�_"R
õ�öù¦ºöùà>ö2õ � _"{�_"S0\"_HG)ô�_"R"ô�N�_nú [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13�`J8l6|S£6£6|

ÕdÖ pdÖ�� ñ8ã����\Ý6è�á7wËâ'����è*Û�v���wËéY�PñeÝ�Û��B¼"sW� à���ç�ä�ÎÏ�qç0�7�Eâ�åZæ�æ{ç�è�é���w��Ëá�wËä����
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
FI_`o o,${LN(,>'W�W�0�4/.�:C=6(*=62�2�+�2?.�08T�&)A)+8$'4	=S1'(,;V+�4��{XZ+�1'.n�T�$Z�{r
;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�f�OhBG(�+�4/(7-/=6131'0�:<.�4/=61'(,;�+�4K56&)1'=S4	fZÒ�56A)0�-/ê�+�2?BEDGFIHKJCL
;�&)A�+�(7.�08=6192e;�4/0�@ 4/+�-/0�4/2�ÒV0�4/&)+�1'.�+�2?o,${LN;V&)A)+�(*;�0�4K>9(�+C0�13FI_Ko
WYA�=6.�;�0�4/@\(ZOhT�0�4`@\0�4/+C&�1';�0�4/@3=6.�&�0�19[6(�+�+C.�%'+

fta
nVb6r�[

fta.conf
n�|6rV[

=S1'2
ftua

nci�r9@3=613W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

•
ð ¹�VÝC�\n_"RhS0K�X-VYX�ZÂN�K�N�\"T;R"S0T2JLRh� S0K�Q�S0{ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£Pi¨t6t

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [6=62�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������� ���	��
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ÕdÖ pdÖ � ñ8ã�������ç�ä�Î�ã�w�v â§åmædæ{ç�è�é����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
�`+�@\0�.�+C;V&)A�+C(,fZ(,.�+�@\(71'0�:<(,>'W�W�0�4/.�;�&)A�+CA�0�-/ê#&�1'XZ[6WY4	0�aZ&)2�+�2?.�%'+81'+�:
2�=6+�@30�1'(

lockd
nVb6r9=61'2

statd
n�b6r9=64/+C4	>91'1'&)1'X'O ð 0�:C+�aZ+�4 [6;�&�A)+(,fZ(,.�+�@3(*-/=613(,.�&)A)A�56+C@\0�>91'.�+�2e:C&�.�%'0�>9.�;�&�A)+8A)0�-/ê�&)1'X'O

$%'+
lockd

n�b6r'2�=S+�@\0�13W�4/0�-/+�(,(,+�(*;�&)A�+CA)0�-/ê�4/+L(6>9+�(,.�(ZOh$�%9+
statd

n�b6r
2�=6+�@30�13W�4/0�aZ&)2�+�(*-/4/=6(,%3=61'2?4/+�-/0�aZ+�4K;�>'1'-/.�&�0�19(*;�0�4KDGT�LNA)0�-	ê#&�1'X
(,+�4/aZ&)-	+�(ZOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

lockd
nVb6r9=61'2

statd
n�b6r

@3=613W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[_"T;ú)JLR"û>N�K�O ð S0�"NU{�N�T;N�_"\fV)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖ �
gated

�Wd�Ø}ñëâ�åZædæÔç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
�ë1'+�:�aZ+�4/(,&�0�130�;9.�%9+

gated
n�b6r'2�=6+�@30�13(,>'W�W�0�4/.�(7.�%9+8JCW�+�1

LP%90�4	.�+�(,.�¤=6.�%\T&�4/(,.�n�JCLP¤�Tr'4/0�>'.�&�19XEW�4/0�.�0�-/0�A�=6(*:C+�A)A�=6(*=R1'+�:
aZ+�4/(,&)0�130�;'.�%'+

ripquery
nVb6r9-/0�@\@3=6192dOh$�%'+CMPO £PO¯ih(,0�;�.�:8=64/+

aZ+�4/(,&)0�1\0�;'H`&�(,-/0C4	0�>9.�+�4/(7&�(7&�1'.�+�4/0�W�+�4/=656A)+8:C&).�%\.�%'+CJ8LP¤TqW�4/0�.�0�-/0�A�O
$%'+8;�0�A)A�0�:C&�19XE-/0�@3@3=61'2�(7%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2d�

• gdc
nVb6r9W�4/0�aZ&)2�+�(*=R>'(,+�4yÒ�0�4/&)+�1'.�+�2e&)1'.�+�4/;V=S-	+C;�0�4K.�%'+C0�W�+�4/=6.�&�0�130�;

gated
n�b6rIO

• ospf_monitor
nVb6r�(6>9+�4/&�+�(*JCLP¤Tí4/0�>'.�+�4/(*.�08WY4	0�am&�2�+C2�+�.�=6&�A)+�2

&)1';�0�4/@3=6.�&)0�130�13FVï»J<(,.�=6.�&�(,.�&)-/(�[S+�4	4/0�4`A�0�XZ(,[6A)&)1'ê�Ò�(,.�=S.�+C2�=6.�=656=6(,+�(,[
=S>'.�0�1'0�@30�>'(*(,fZ(,.�+�@ n �{L^r'+�¢Z.�+�4	19=6A�2�=6.�=656=6(,+�(,[6.�%'+CJCLP¤�T
&)1'.�+�4/;�=6-/+�(�[S=61'2?J8L^¤�Tq1'+�&)XZ%'560�4/(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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������ ���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
gated

n�b6rV[
gdc

n�b6r�[S=61'2
ospf_monitor

nVb6r'@3=613W�=6XZ+�(ZOUT�0�4`&�@3W�0�4/.�=61'.�-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�f
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1'[S(,+�+8(,>956(,+�-	.�&)0�13]PO tPO¯iSO ñ6[SW�=6XZ+C]6lPi�i�[S=61'2?(,>'56(,+�-/.�&)0�1
]^O tPO t6[6WY=6XZ+C]6lPi�£PO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖØ×Lü ac��Ò çyæ{éIã�ç0wËâ��,ç�è
route

äZç0� �íá�w�� â�åZæ�æ{ç�è�é
gated

è�ç�åËéIã�w�vò��á����qç0w
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE0�WY.�&)0�1'(7=61'2?2�&�4/+�-/.�&)aZ+�(*%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+
route

n�b6r'-/0�@3@3=61'2?.�0C(,>'W�W�0�4/.�.�%'+
gated

nVb6r94/0�>'.�&�1'XG2�=S+�@\0�1µ�
JCW�.�&�0�1 Ó8+�;�&)1'&).�&)0�1
–t

¤�4/0�-/+�(,(,+�(*4/0�>'.�&)1'XE2�&)4/+�-/.�&�aZ+�(,[656>9.�@3=6ê�+�(*190
-/%'=61'XZ+�(7.�08.�%'+Cê�+�4/1'+�A�4/0�>'.�&)1'XG.�=656A)+

–d
LPW�+�-/&);V&)+�(*2Y+�56>'XG@\0�2�+�[6:C%'&)-/%\WY4	&)1'.�(7.�%9+
4/0�>'.�+8@3+�(,(,=6XZ+C.�%'=6.�:C0�>'A)2e%9=6aZ+85S+�+�1\(,+�19.�.�0
.�%'+8ê#+�4/1'+�A�:C%'+�13@3=61'&)W�>'A)=6.�&)1'XG.�%'+C4/0�>'.�+
.�=656A)+�(*@3=61'>9=6A�A)f

ÓC&�4/+�-/.�&)aZ+ Ó8+�;�&)1'&).�&)0�1
change

HK%'=S1'XZ+�(*.�%'+CXZ=6.�+�:C=6fE0�4`@\+�.�4/&)-/(*0�;'=R4/0�>'.�+
get

p�0�0�ê�(7>'W?=61'2?2�&)(,W�A�=SfZ(*.�%'+C4/0�>'.�+8;�0�4K=
2�+�(,.�&�19=6.�&)0�1

�ÔA�(,0�[S.�%9+
–C

0�W�.�&)0�13%'=6(*5S+�+�1\4/+�@30�aZ+�2?;V4/0�@s.�%9+
route

n�b6r
-/0�@3@3=61'2dOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\0�13.�%'&)(*4/+�@30�aZ=6A)[6(,+�+8(,>'56(,+�-/.�&)0�1
]^O tPO ]6[6WY=6XZ+C]6lPi�£PO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>9.�.�%'&)(*+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�[6(,+�+8.�%'+

route
nVb6r

@3=613W�=6XZ+�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ pdÖØ×²×
spnet

äZç0� �íá�w�����w��µá7wËä����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
g`1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(*:C+�4/+8@3=62Y+8.�08.�%'+

spnet
nVbSr'-/0�@3@\=6192�[6&)1'-/A�>92�&�19XE=

1'+�:<(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A)[
nsecctl

n�£6r�[6.�0C&�@3W�4/0�aZ+C.�%'+8W�+�4/;�0�4/@\=S1'-/+�[
@3=6&)1'.�=6&)1'=656&)A�&).�f [6+�¢Z.�+�19(,&�56&)A)&�.�fy[6=61'2?>'(,+�4`&)1'.�+�4	;�=6-/+C0�;

spnet
n�b6rcO

DG0�:Ë[6=R(,&)1'XZA�+C1'+�.�:C0�4	ê =6-/-/+�(,(7A�&)(,.�n�D*�Ôp�r'0�4`:80�4/ê�(,.�=6.�&)0�13=6-/-	+�(,(
A)&�(,.�n��G�{pr'2�+�;�&�1'&).�&)0�1\-/=613%'=6am+8(,+�aZ+�4/=6A�=S2�2�4/+�(,(�+�(7=6(,(,0�-/&)=6.�+�2?:C&�.�%
&).�&)13.�%'+8ê#+�4	19+�A�=6(7:8+�A)A�=6(7&)1\.�%'+

spnet.conf
;�&)A�+�[S4	+�(,>9A�.�&)1'XG&�1

W�0�.�+�1'.�&)=6A�@3+�@30�4	fG(,=6aZ&)1'XZ(*&)13.�%9+8ê�+�4/1'+�A�O
$%'+

spnet.conf
;V&)A)+8%9=6(*-/%'=S1'XZ+�2dOhFI13.�%9+8BGDGFcH`J8LNM^O QR4/+�A)+�=6(,+�[

.�%'+
spnet

nVb6r9-	0�@3@3=61'2?4/+�=62�(7.�%9+
spnet.conf

;�&)A�+C@30�4	+
+�;�;V&)-/&)+�1'.�A�fy[64/+�(,>'A).�&)1'XG&�13=R4/+�2�>'-/.�&�0�13&)1\(,fZ(,.�+�@ .�&)@3+8+L(6>'&)aZ=6A)+�1'.�.�0
=6W�WY4	0�¢Z&)@3=6.�+�A)fE]6Q>ý 0�;'.�0�.�=6A�+�¢Z+�-/>'.�&)0�1\.�&)@\+�OhFI1\=62�2Y&�.�&)0�1'[6.�%'+
name

;V&)+�A)2e2�+�-/A)=64/+�2?&�13.�%'+
spnet.conf

;V&)A�+C&)(*A)0�=62�+�2?&�19.�0C.�%'+
ê�+�4/1'+�A#;V0�4`=62�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4K-/0�1'aZ+�1'&)+�1'-/+�O
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG=64/+81'+�:�0�W�.�&�0�1'(7&)1

spnet
n�b6rI�

• –d[efault]
A�&)(,.�(*=6A)A�.�%'+CD*�Ôpq;V&)+�A)2eam=6A�>9+�(�[S&�19-	A)>'2�&)1'XG2�+�;�=6>'A).�(ZO

• –n[umeric]
A�&)(,.�(*FI1'.�+�4/1'+�.�¤�4/0�.�0�-/0�A�n�Fc¤r'=62�2�4/+�(,(,+�(*&)1

2Y0�.�.�+�2�Ò�2�+�-/&)@\=6AY;�0�4/@ O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

nsecctl
n�£6r9=61'2

spnet
nVbSr'@3=61

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[_"T;ú)JLR"û>N�K�O ð S0�"NU{�N�T;N�_"\fV)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£6]6Q6t

• ^l_"K�_"R"S0{�C�DjE�FHG)I I�y0\"T2_"Z%VYX�Z[N�K�N�\"T;R"S0T2N�JLK [6W�>'56A)&)-/=6.�&)0�1L^©8l6£S]6QPi

ÕdÖ pdÖØ×�Õ ¼"Ø%�qå���éIã�äZá�â�éIã�w�vjâ�åmædæ{ç�è�éËá��7�����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8LNMPO QR4/+�A�+�=6(,+C(,>'W�W�0�4/.�(*@3>'A).�&)-	=S(�.�&)1'XZ[6:C%'&)-/%\+�19=656A)+�(
=613=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13.�08(,+�1'2?=R(,&�19XZA�+CW�=6-/ê�+�..�0C=RXZ4/0�>'W?0�;'%'0�(,.�(ZOU$%'+
1'+�:

igmp
nVtS¤�r'W�4/0�.�0�-/0�A�&)(*>'(,+�2?56fG%'0�(,.�(*=61'2?4/0�>'.�+�4/(*.�0C&�2�+�19.�&);�f

.�%'+C@\>9A�.�&)-/=6(,.�XZ4/0�>'W�(7.�08:C%'&)-	%3=R%'0�(,.�-/>94	4/+�1'.�A)fE5S+�A�0�1'Xm(�O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[
W�4/0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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������x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

oq>'A).�&)-	=S(�.4/0�>'.�+�4	(7>'(,+8.�%'&)(*&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13.�08;�0�4/:8=64/2?@\>9A�.�&)-/=6(,.
2Y=6.�=6XZ4/=6@3(*.�08.�%'+8=6WYW�4/0�W�4/&�=6.�+C&�1'.�+�4/;�=6-/+�(ZOUT�0�4K&)1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>'.
.�%'+C1'+�:<FI¤�Ò�A�+�aZ+�A�@3>'A).�&)-	=S(�.0�W�.�&�0�1'(7=62�2�+�2?.�08.�%'+8W�4/0�.�0�-/0�A)[m(,+�+C.�%'+
ip
n�t6¤�r'@3=613W�=SXZ+�O

�ë19+�:<Fc¤q@3>'A).�&�-/=6(,.4	0�>9.�&)1'XG2�=6+�@30�1'[
mrouted

n�b6r�[6;�0�4/:8=S4	2Y(*=
@3>'A).�&)-	=S(�.2�=6.�=6XZ4/=6@ =6A)0�1'XE.�%'+C(,%'0�4/.�+�(,.W�=6.�%\.�4/+�+8.�%'=6.�&)(*4/0�0�.�+�2e=6.
.�%'+C(,>'5619+�.�0�13:8%9&�-/%3=R2�=6.�=6XZ4/=6@s0�4	&)XZ&)1'=6.�+�(ZOh$�%'+C;�0�A�A)0�:C&�1'X
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�&�aZ+8-/0�@3@3=61'2�(*:C+�4	+8=S2�2�+�2d�

• map_mbone
nVb6r90�56.�=6&�19(*4/0�>'.�&)1'XE&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13;�4	0�@s@3>'A�.�&)-/=6(,.

4/0�>'.�+�4	(7=61'2?56>'&)A�2Y(*=R.�0�W�0�A)0�XZ&)-/=6A�@3=6W?;V4/0�@ .�%'+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�1µO

• mrinfo
n�b6r'0�56.�=6&)1'(74/0�>'.�&�1'XG&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13;V4/0�@ =R@3>'A).�&�-/=6(,.4	0�>9.�+�4

=61'2?W�4/&�19.�(7=�2Y+�(,-	4/&)W�.�&�0�130�;'.�%'+C4/0�>'.�+�4K=61'2?.�%'+CaZ&�4/.�>'=6A#&�1'.�+�4/;�=6-/+
A�&)(,.,O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
igmp

n�t6¤�r�[
mrouted

nVbSrV[
map_mbone

n�b6r�[6=6192
mrinfo

n�b6r9@\=613WY=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖØ×L�
rcp

ämç0� �íá�w�����w��µá7wËä����
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

rcp
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(756+�+�13+�19%'=61'-/+�2?&)13;V>'19-/.�&)0�1'=6A)&).�fG=S1'2

WY+�4	;�0�4/@3=61'-/+�O
$%'+

–T
0�W�.�&�0�13A)+�.�(7>'(,+�4/(*2�&)(,W�A)=6fE.�4/=61'(,;�+�4K.�&)@\+�(7=61'2?4/=6.�+�(ZO

$�0CW�4/0�aZ&�2Y+856+�.�.�+�4KW�+�4/;�0�4	@3=619-	+C0�aZ+�4 ð Fc¤¤�FË-/0�1'19+�-	.�&)0�1'(,[6.�%'+
rcp

nci�r9-/0�@3@3=61'2?1'0�:�>'(,+�(7=6(,fZ1'-/%'4/0�1'0�>'(72Y0�>'56A)+�ÒV56>9;V;�+�4/+�2?2�&)(�ê
F�ï»J<=61'2?A)=64/XZ+�4`1'+�.�:80�4/ê 56>';�;V+�4`(,&)¡�+�(�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

rcp
nIi�r9@\=S13W�=6XZ+�O

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)IÍD[_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{UN�T2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ pdÖØ×L` s¸¼"a×rþ¿0é Þ0é�½~éØà���éIáÞ?â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8LNMPO QR4	+�A)+�=6(,+C(,>'W�W�0�4/.�(7$ù+�4/(,&)0�13tPO MPO ]PO 56+�.�=6MR0�;9.�%9+
_`+�4	ê#+�A�+�fGFc19.�+�4/19+�.�1'=6@3+82�0�@3=6&)13nV_`FcDGÓCrcOhBEW�2Y=6.�+�2?-/0�@3@\=S1'2�(
&)1'-/A�>92�+

dig
nVbSrV[

host
nIi�_Kr�[

named
n�b6r�[

named-xfer
n�b6r�[

nslookup
nIi�r�[6=61'2?.�%'+C4	+�(,0�A)aZ+�4`A�&)564/=64/f�OË�{2�2Y&�.�&)0�1'=6A�2�+�56>9XZXZ&�19X

=6&)2�(*%9=6aZ+85S+�+�1\=62Y2�+�2e.�0C.�%9+84/+�(,0�A�aZ+�4`A�&)564/=64/f�OË�ÔDEL^FËH
-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fG=61'2eW�0�4/.�=656&)A)&�.�fE=S4	+C+�1'%'=61'-/+�2dO
$%'+

named
n�b6r'2�=6+�@30�13W�4/0�aZ&)2�+�(*19+�XZ=6.�&�aZ+C-/=6-/%'&)1'XE0�;9&�1'am=6A�&)2

1'=S@\+�(7=61'2?=62�2�4/+�(,(,+�(,[6=61'2?&)@3W�4/0�aZ+�2e+�4/4/0�4K-/%'+�-/ê�&)1'X'Oh$�%9+81'+�:
4/+�(,0�A)aZ+�4KA�&)564/=64/fE(,>9W�W�0�4/.�(7@\>9A�.�&)W�A)+82�+�;�=6>'A).�2�0�@3=6&�19(,[m=S2�2�4/+�(,(
(,0�4/.�&�19XZ[6=61'2?&�@3W�4/0�aZ+�2?+�4	4/0�4K%9=61'2�A)&�19X'O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

dig
n�b6r�[

host
nIi�_`rV[

named
nVbSrV[

named-xfer
nVbSrV[

nslookup
nIi�rV[

gethost
nV]6r�[

resolver
nV]SrV[

masterfile
nV|SrV[

named.boot
nV|6r�[S=61'2

resolv.conf
n�|6r9@3=61

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI,D[_"T;ú)JLR"û>N�K�O ð S0�"NU{�N�T;N�_"\fV)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£6]6Q6t

ÕdÖ pdÖØ×Lp
crash

��wB�Ëá7wµä���� ��wËéIâ���ç�è}a×ñYd
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]�ï»bPO QPO ]
$%'+

crash
n�b6r'=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4`-/0�@\@3=6192e%9=6(*56+�+�13+�1'%9=61'-/+�2?.�0

2�&)(,W�A)=6fE&)1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>9.�.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG1'+�.�:80�4/ê�&)1'XG;V+�=S.�>94	+�(Z�

•
DG+�.�:80�4/ê ;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ n�DGT�LPr'-/A)&)+�1'.�%'=6192�A�+�(

•
DGT�LN-/A)&�+�19.�%'=61'2�A)+C.�=S56A�+�(

•
DGT�L

svc_data
(�.�4/>'-/.�>'4/+�(

•
�`+�@30�.�+C¤�4/0�-/+�2�>'4/+8H`=6A)A�nV�`¤�HKr

SVCXPRT
(,.�4/>'-/.�>'4/+�(

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG1'+�:<(,>'56-/0�@3@3=61'2�(7(,>'W�W�0�4/..�%9+�(�+C;�+�=6.�>'4/+�(Z�

• ch

• chtable

• svc_data

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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������"���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

• svc_xprt

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
crash

n�b6r'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ pdÖØ×Lu ÛEâ'!�wµä��Ëè�ç0wµç�åËâeÝ6è�á7wËâ'����èj�qç0�7�Â� ÛEÝ9�Í�8é'��ä���wËç~��çLv�! â�åmædæ{ç�è�é����
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO QPO t
�Ô(,fZ1'-/%'4/0�1'0�>'(U$#4/=61'(,;�+�4Koq0�2�+Cn �*$�oqr'&)(7.�4/=619(,@\&)(,(,&�0�13.�+�-/%'1'0�A)0�XZf
.�%'=S.�=6A)A�0�:C(*aZ0�&)-/+�[62�=6.�=6[6=S1'2?aZ&�2�+�0C.�4/=61'(,@3&�(,(,&)0�13=6-/4	0�(,(7=�(,&)1'XZA)+
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• GlD[F��5¹�_"�"¢�K�JL{�J?O�yYM'JLRHT2¢�_�C�D-E�FHG)IÏGl�f_"R"S0T2NUK�O[I�y0\"T2_"Z [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©8lS£Pi�k6M

£PO |POØi�ñPO t DÂ_"ú�ô�_"R"\"N�JLKÂJ?M�D ð I \�Q��0�9JLRnT2_"X
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
DGT�LNaZ+�4/(,&)0�1\]R&)(*=R1'+�:<am+�4	(,&)0�130�;'.�%'+C1'+�.�:80�4/ê ;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@ n�DGT�LPr�[
=RW�4/0�.�0�-/0�A�=6192e2�&)(,.�4/&�56>9.�+�2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@jOUFI.�(,>'W�W�0�4/.�(*A)=64/XZ+�4K;�&)A�+�(,[
=6192e=6A)A�0�:C(*&)@3W�4/0�aZ+�2eWY+�4	@3&)(,(,&�0�13-/%'+�-/ê�&)1'XE=S1'2e-/0�@3W�>'.�&)1'X
+�1'aZ&)4/0�1'@3+�1'.�(,-/=6A)=656&)A�&).�f¨OhDGT�LN-/0�2�+8aZ+�4/(,&)0�1\]R-/0�1'.�=6&)1'(*=R4/+�aZ&)(,+�2
-/0�A)A�+�-/.�&)0�1 0�;'W�4/0�-/+�2�>'4/+�(,[656>'.&�.-/=6134	>91\-/0�1'-/>'4/4/+�1'.�A)fE:C&).�%3DGT�L
aZ+�4/(,&)0�1\£^OUDGT�LNaZ+�4/(,&)0�1\]R-/0�1'.�=6&)1'(*=R1'+�:<;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ .�fZW�+C1'=6@3+�2
DGT�LP]^O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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DGT�LNaZ+�4/(,&)0�1\]R&)(*A)=64/XZ+�A)fE.�4/=61'(,W�=64/+�1'..�08BGDEFIH`J8LN>'(,+�4/(*=6192
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4	(ZO¸�q&).�%\.�%'&)(*1'+�:<WY4	0�.�0�-/0�A�=61'2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ .�fZW�+�[
>9(,+�4	(7(,%'=64/+C+�1'%'=619-/+�2e;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ =6-/-/+�(,(7=6-/4/0�(�(7A)=64/XZ+C=61'2
-/0�@3W�A)+�¢E1'+�.�:80�4/ê�(ZO
BG(,&)1'XG.�%9+8+�19%'=61'-/+�2?;V>91'-/.�&)0�1'=6A)&).�fE0�;9DETLNaZ+�4/(�&)0�13]R=61'2?0�.�%'+�4
-/0�@3W�0�1'+�19.�(70�;'JCW�+�13DE+�.�:C0�4	ê H`0�@\WY>'.�&�1'XG¤�A)>'(7nVJCDGH��'r
.�+�-/%'1'0�A)0�XZfy[6-/>'(,.�0�@\+�4/(7-/=613A�&)1'ê H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3@3=6-/%'&)1'+�(7:8&).�%
0�.�%'+�4`@\=S-	%9&�19+�(*&�13@3>'A).�&�W�A)=6.�;�0�4	@s+�1'.�+�4	WY4	&)(,+819+�.�:C0�4/ê�(ZO
$%'+C1'+�:<DETLP]R;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@ .�fZW�+C(,>'W�W�0�4/.�(*;�&)A�+CA�0�-/ê�&)1'X'OhFI;'fZ0�>'4
(,fZ(,.�+�@ &)(7A�&)-/+�1'(,+�2?;V0�4`J8DGH��'[6.�%'+

lockd
nVb6r92�=6+�@30�1\4/+�XZ&)(,.�+�4/(*;�0�4

aZ+�4/(,&)0�13tR0�;'.�%'+
nlockmgr

W�4/0�.�0�-/0�A�O
T0�4K=62�2Y&�.�&)0�1'=6A�&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

automount
nVbSrV[

lockd
nVbSrV[S=61'2

mount
n�b6r'@3=613WY=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• G�D[F��5¹�_n�"¢�K�JL{UJ?O�y)M�JLRhT;¢�_�C7D-E�FHG)I G��f_"R"S0T2N�K�OÂI�y0\nT2_"Z [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£Pi�k6M

• C7D-E�FHG)I,DÂ_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{�NUT2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

£PO |POØi�ñPO | D[_nú � �}FÑ�9RnJ?O�RnS~Z KBQ�Z[z>_"RlZ[SL�~�f_"R rpcbindn�b6r \âQg�0�fJLR"T;_"X
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'&)(*BGDGFcH`J8LN4/+�A)+�=6(,+8&)1'-/A)>'2�+�(7.�%'+819+�:

rpcbind
n�b6r92�=6+�@30�1'[

:C%'&)-/%\@3=6WY(*>'1'&)aZ+�4/(,=6A�=62Y2�4/+�(�(,+�(7.�08�`¤�HÑW�4/0�XZ4/=6@ 1'>9@\5S+�4	(7=61'2
(,W�+�-/&);�&�-KW�0�4/.�(ZO
$%'+

rpcbstart
n�b6r92�=6+�@30�1\(,.�=64/.�(*.�%'+

rpcbind
2�=6+�@30�1ËOhFI;'fZ0�>94

(,&).�+82Y0�+�(*1'0�.%'=6aZ+C=613JCDEH��\A)&�-/+�1'(,+�[6.�%'+
rpcbstart

n�b6r'2Y=6+�@\0�1
(,.�=64/.�(*.�%'+

portmap
n�b6r'2�=6+�@30�1356fG2�+�;�=6>'A).,O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
rpcbind

nVb6r9=61'2
rpcbstart

n�b6r
@3=613W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

•
� _"Z[JLT2_f�}R"JL�"_"X�Q�R"_HFhS0{�{�� � �}F9� � _=M�_"R"_"K��"_H� S0KBQ�S0{ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP�`l6£6Q6b6M

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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ÕdÖ pdÖØ×L� a²ñ)dÉ¼"rþ�qá�ædæÔã�w�v äZç0w�Ðº��è�â�ã�ç~w
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+81'+�.�:C0�4/ê ;V&)A�+C(,+�4/aZ+�4Kn�DGT�LPr'FIÓ<@3=6W�WY&�1'XG2�0�@3=6&)1'(7%'=6aZ+C56+�+�1
-/0�1'aZ+�4/.�+�2?.�0C=R4	=S2�&�¢G.�4/+�+8(,.�4/>'-/.�>94/+�OU$%'+856+�19+�;V&).�(*0�;'.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+
=64/+C=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�

•
$%'+84/=62�&)¢E.�4/+�+8(,.�4/>'-/.�>'4/+8;�0�4KDGT�LNFcÓ<@3=6W�W�&)1'XG2�0�@3=6&�19(*W�+�4/@3&�.�(
;�=6(,.�+�4K:C0�4/(,.�Ò�-/=6(,+8A)0�0�ê�>9W�(*56+�-/=6>'(,+C.�%'+8@3=6¢Z&)@3>'@ A)0�0�ê�>'W?.�&)@\+C&)(
5S=6(,+�2e0�13.�%'+C2�+�W�.�%30�;'.�%'+C4	=S2�&�¢G.�4/+�+�[6=61'2?.�%'+�4/+8&)(7=�ê#1'0�:81
@3=6¢Z&)@3>'@ 2�+�WY.�%3.�08.�%'+C.�4/+�+�Oh$�%'+CW�4/+�aZ&�0�>9(*(,.�4/>'-/.�>94	+C:8=S(*=
A)&)1'ê�+�2?A)&�(,.�[6(,0C.�%9+8A)0�0�ê�Ò�>'W?0�W�+�4/=6.�&�0�13:C=6(*A)&)1'+�=64�¦�.�%'&)(*:C=6(
WY0�.�+�19.�&)=6A)A�fG@3>'-/%3(,A�0�:C+�4Kn�56+�-/=6>'(,+C.�%'+CA�+�1'XZ.�%30�;'.�%'+CA)&�(,.�&)(
A)&)@3&�.�+�2e0�19A�fG56fEê#+�4	19+�A�@356>';'@3+�@\0�4/fZrIO

•
H`0�@3@\=S1'2�(*.�%'=6.=64/+8>'(,+�2?.�0C=62�2?FIÓò@3=6WYW�&�19XE2�0�@3=6&)1'(*.�0C.�%9+
ê#+�4	19+�A�=64/+C1'0�:<0�4/2�+�4yÒ�&�1'2Y+�W�+�1'2�+�1'.,O

ÕdÖ pdÖØ×L� ¼�wËäZè���á�â�����wB��é'Ò�ç�è�Î¥äZç~w�w���äZéIã�Ð6ã�é�! ç~w ÙËÚÔÛ*ÜÇÆ�Þ�ß�á7wB�qÙµÚÔÛ*ÜÑ·�È�â'!�â�é'���qâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO t
$�08(,>'W�WY0�4	.�XZ4/+�=6.�+�4K-/0�1'1'+�-/.�&)aZ&�.�fy[6.�%'+8@3=6¢Z&)@3>'@ 19>'@356+�4K0�;
g`.�%9+�4	19+�.�=61'2?TÓ8ÓCFË&)1'.�+�4/;V=6-/+�(7nV-/0�1'.�4/0�A)A�+�4/(,r'0�13H`�d�P� *6M6Q
(,fZ(,.�+�@3(*=61'2?HK���P�<gKpq(,fZ(,.�+�@3(7%'=6(*5S+�+�1\&)1'-/4/+�=6(,+�2?;�4	0�@st
g`.�%9+�4	19+�.�=61'2?£RT�ÓCÓ8Fµ&�19.�+�4/;�=6-/+�(*.�0Cb�g`.�%'+�4/1'+�.�=6192ebRT�ÓCÓCF
&)1'.�+�4/;V=6-/+�(ZOh$�%9+8A)&�@3&).�0�13.�%'+C1'>'@356+�4`0�;'-/0�1'.�4	0�A)A)+�4/(*0�13=RHK���P�<gKp
FIJ8LN0�4`0�13=�H`�d�P� *6M6QRFcJCLPÒP$ë4/+�@3=6&�19(*=6.tRgK.�%'+�4/1'+�.=61'2?£�TÓ8ÓCF
-/0�1'.�4/0�A�A)+�4/(*W�+�4KFIJCLùO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4�[
=62�@3&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
H`�d�P��*SM6Q�(,fZ(,.�+�@3(*=S1'2
H`�d�P�<gKpq(,fZ(,.�+�@3(
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}`~� ���^�`� �g¯ �m�`�7 ³)¶ ���K�m�C�Y´/���h³Y¯ � � �m��´��,�m�§�`���h¯,±,³Y¯,¶ �hÜ �}¯��m�
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�19(*2�+�(,-/4/&)56+C+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(7.�0C.�%'+C>'(,+�4
&)1'.�+�4/;�=6-/+�[6.�0�0�A)(,[6=6192e>'.�&)A)&�.�&)+�(*&)13.�%9+8BGDEFIH`J8LNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�O

ÕdÖ udÖØ× ac��Ò
chkpnt_util

åËéIã���ã�é�! á��7�7��� éIç?áã��qã�wò�7��é'��è��qã�wËã�w�v���ç�à3è���â�éIáè�écáà'ã���ã�é�!
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

chkpnt_util
nIi�r'>'.�&)A�&).�fE%9=6(*56+�+�13=62Y2�+�2e.�0C=6A)A�0�:<>9(,+�4	(7.�0

+�¢Z=S@\&)1'+C=�4/+�(,.�=64/.�;�&�A)+�OU$%'+8>9.�&)A)&�.�fGW�+�4/;V0�4/@3(*@30�(,.�0�;'.�%'+C.�+�(,.�(
.�%'=S.�=64/+8W�+�4/;�0�4/@\+�2?:C&�.�%'&)13.�%9+8ê�+�4/1'+�A�=S1'2eW�4/0�aZ&)2�+�(7(�WY+�-	&);�&�-
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'..�%'+C-	=S>'(,+80�;9=�4/+�(,.�=64/.�;�=6&)A�>94	+�Oh$%'+8>9.�&)A)&�.�fG=6A)(,0
-/=613-/0�W�fG=�4/+�(,.�=64/.�;�&)A�+C=61'2?=62�2?1'=6@3+�(7;V0�4`2�=6.�=�;�&)A�+�(74/+�;V+�4/+�1'-/+�2
:C&).�%9&�13.�%'+C;�&�A)+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

chkpnt_util
nci�r9@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ udÖ Õ ac��Ò â���á�è�ä�� çyæÔécã�ç0wµâhá7���7��� éIç
man

åËéIã���ã�é�!
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'+

–s
=61'2

–l
0�W�.�&)0�1'(*:C+�4/+8=62�2�+�2?.�08.�%'+

man
nci¨r'>'.�&�A)&).�f¨O

ÓC+�(,-/4/&�W�.�&)0�1'(70�;'.�%'+C1'+�:<0�W�.�&)0�1'(*;�0�A)A�0�:?¦�.�%'+C1'+�:<(,+�=64/-/%30�W�.�&�0�19(
@3=6ê#+8.�%'+

man \"_"�"T2NUJLK[T2N�T;{�_ 0�W�.�&)0�130�56(,0�A�+�.�+�Oh$�%'+ man \"_n�"T2N�JLKÂT2N�T2{U_0�WY.�&)0�13:8&)A)A�56+C4	+�@30�aZ+�2?&)1\=R;�>'.�>'4/+84/+�A)+�=6(,+�O
JCW�.�&�0�1 Ó8+�(,-/4/&)W�.�&�0�1
–s \"_"�"T2NUJLK LPW�+�-/&);V&)+�(*(,+�-/.�&)0�1'(*0�;'.�%'+C2�&)4	+�-/.�0�4/fE;�0�4

man
.�0

(,+�=64/-/%ËOU$%'+C2�&�4/+�-/.�0�4/&�+�(7(,+�=64/-/%'+�2e;�0�4K.�&).�A�+�n�(,r
=64/+8A)&�@3&).�+�2e.�08.�%'0�(,+C(,W�+�-/&�;�&�+�2?56f \n_"�"T2NUJLK nV(,rIO
\"_n�"T2N�JLK &�(7=61G�{4/=65S&�-`1'>'@356+�4`0�4K0�1'+C0�;9.�%9+:80�4/2�(

new
[
local

[
old

[
public

[60�4
quicknV=S2�2�+�2?;V0�4

–s
0�W�.�&)0�1'[6190�.�=6aZ=6&)A)=656A)+8:C&�.�%

0�56(,0�A)+�.�+C>'(,=6XZ+
man \"_"�nT2N�JLK[T;N�T2{U_ OØO¯O rcOµ�(,+�-/.�&)0�13@3=6fE56+C;�0�A�A)0�:8+�2?56fG=�0�19+�ÒVA)+�.�.�+�4

-/A�=6(,(,&);�&�+�4/Oh$�08(,W�+�-/&);�fE@3>'A).�&)W�A)+8(,+�-/.�&�0�19(,[
(,+�W�=64/=6.�+8(,+�-/.�&�0�19(*:C&�.�%3=�-/0�@3@3=PO

–l T2N�T;{�_ p�&)(,.�(*=6A)A�W�=6XZ+�(7;�0�>'1'2?@\=S.�-/%'&)1'XG.�%'+ T2N�T2{U_ n�(,rXZ&)aZ+�1\&)13.�%'+C(,+�=64/-	%3W�=S.�%µOU$%'+C(,+�=64/-	%3W�=S.�%3&)(
=R-	0�A)0�1'Ò�(,+�W�=64/=6.�+�2?A�&)(,.�0�;'2�&)4/+�-/.�0�4/&)+�(*&)13:8%9&�-/%
@3=613W�=6XZ+8(,>9562�&)4	+�-/.�0�4/&)+�(*@3=6fG56+8;�0�>'1'2dO

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [6=62�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4 [
0�WY+�4	=S.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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ÕdÖ udÖ � aÑ��Ò çyæ{éIã�ç0w éIç
tar

åËéIã���ã�é�!j��ç�è}�,ã����j�"ïdéIè�á�äZéIã�ç0w5ÒRã�é'�jáè�ä��Ëã�Ð>���Eæ���è��qã�â�â�ã�ç~wËâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
�ë1'+�:�0�W�.�&)0�13%'=6(756+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+

tar
nIi�r'>'.�&)A�&).�f¨Oh$%'+

–p
0�W�.�&)0�1

4/+�(,.�0�4/+�(*=64/-/%'&)aZ+�2e;�&)A�+�(7:8&).�%\.�%'+C0�4	&)XZ&)1'=6A�W�+�4/@3&)(,(,&�0�1'(7W�4/+�(,+�4/aZ+�2dO
�ì%'+�1

–p
&)(7(,W�+�-/&�;�&�+�2Y[6.�%9+8-/>'4/4/+�1'.

umask
0�;'.�%'+C>'(,+�4`&�(7&)XZ1'0�4/+�2�[

=6192e.�%'+C;V&)A)+�(*=64/+C+�¢Z.�4/=6-/.�+�2?:8&).�%3.�%9+8W�+�4/@3&)(�(,&)0�1'(7:8&).�%\:C%'&)-/%\.�%'+�f
:C+�4/+8=64/-/%'&)aZ+�2dO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

tar
nIi�r'@3=613W�=SXZ+�O

ÕdÖ udÖ `
ticksum

åµécã���ã�éU!\á7�7�����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+819+�:

ticksum
nIi�r'>'.�&)A�&).�fEW�4/0�aZ&)2�+�(*=R.�&�@3+�Ò�&�1'2Y+�W�+�1'2�+�1'.

-/%'+�-/ê�(,>'@s0�;'=R;�&)A�+�O
FI;'&)1'aZ0�ê�+�2?:C&�.�%30�1'+C=64/XZ>'@3+�1'.�[

ticksum
nIi�r9-/=6A�-/>'A)=6.�+�(7=

-/%'+�-/ê�(,>'@s0�;'.�%'+C1'=6@3+�2?;V&)A�+C=61'2?:C4/&�.�+�(7.�%9&�(7(,>'@3[6&�13%9+�¢Z=62�+�-/&�@3=6A
;�0�4/@\=S.�[6.�0C(,.�=S1'2�=64/2?0�>'.�W�>'.,OUT0�4K.�%'+C(,W�+�-/&�;�&�-`ê�&)1'2�(*0�;956&�19=64/fE;�&�A)+�(
ticksum

nIi�r94	+�-/0�XZ19&�¡�+�(,[6&)1';�0�4/@\=S.�&)0�13(,>'-/%3=6(7.�%9+8.�&)@3+80�;
-/0�@3W�&)A�=6.�&)0�1\=S1'2e.�%'+CaZ+�4/(,&�0�130�;'.�%'+CXZ+�1'+�4/=6.�&�19XEW�4/0�2�>'-/.&�(7&�XZ190�4	+�2
&)13-/=6A�-/>'A)=6.�&)1'XG.�%9+8-/%'+�-/ê�(,>9@ O
FI;
ticksum

nci¨r'&�(7&)1'aZ0�ê�+�2?:8&).�%3.�:80C=64/XZ>'@3+�1'.�(,[
ticksum

nIi�r
-/0�@3W�=64/+�(*.�%'+C.�:80C;V&)A)+�(*56fG-	0�@3W�=S4	&)1'XG.�%'+�&�4`-/%'+�-/ê�(,>'@3(ZOË�ë¡�+�4/0
+�¢Z&).�(,.�=6.�>'(*&)1'2�&)-/=6.�+�(*.�%'=S.�.�%'+8-/%'+�-/ê�(,>9@\(7:8+�4/+C.�%'+8(,=6@3+�¦�=
1'0�19¡§+�4/0C+�¢Z&).�(,.�=6.�>'(*&)1'2�&)-/=6.�+�(*.�%'=6..�%9+8-/%'+�-/ê�(,>'@3(72�&�;�;�+�4	+�2�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

ticksum
nIi�r'@3=613WY=6XZ+�O

ÕdÖ udÖ p Ì}amqò·-�qá�äZâhåmæHvËè�á��7��� éIç×Ðº��è�â�ã�ç0w��YÞ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
T>'A�A�#��q&�1'2Y0�:<LPfZ(,.�+�@ (,>'W�W�0�4/.�&)(*1'0�:<WY4	0�aZ&)2�+�2?;V0�4`.�%9+8©CDEB
g`@\=S-	(7+�2�&).�0�4`nVam+�4	(,&)0�1ji�MPO £6b6rIOU$%'&)(*aZ+�4/(,&)0�1\W�4/0�aZ&)2�+�(7@\+�19>
(,>'W�WY0�4	.;V0�4`.�%'+�#��q&)1'2�0�:<L^fZ(,.�+�@s=61'2e=S2�2�(*.�%'+

ispell
nIi�r9(,W�+�A�A

-/%'+�-/ê�&)1'XG;V>91'-/.�&)0�1ËOhT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+
/usr/lib/emacs/README2

;V&)A�+�OhT0�4K&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.
&)@3W�0�4/.�=S1'.�2�&);V;�+�4/+�1'-/+�(756+�.�:C+�+�13.�%'+8WY4	+�aZ&)0�>'(7=61'2?.�%'+819+�:
aZ+�4/(,&)0�1'(70�;'gK@3=6-/(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�13]PO |^O¯i�i�[SW�=6XZ+C]6l6£6£PO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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�����x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

ÕdÖ udÖ u
define

åËéIã���ã�é�!\á7�7����� écç�rNç�ä�Ð6ã���Ò
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
L^>'W�W�0�4/.�;�0�4K.�%'+

define
nIi�r'>'.�&)A�&).�fG%'=6(*5S+�+�1\=S2�2�+�2?.�0C.�%'+

# �í&)1'2�0�:<L^fZ(,.�+�@ aZ+�4/(,&�0�130�;'ÓC0�-	am&�+�:hOU$%'&�(7-/=6W�=656&)A)&�.�fG=6A�A)0�:C(*=
>9(,+�4K.�080�5S.�=S&�13.�%'+C2�+�;V&)1'&).�&�0�19(*0�;'H`4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%3=61'2?(,&�.�+CXZA�0�(,(,=64/f
.�+�4/@3(*;�4/0�@ :8&).�%'&)1\ÓC0�-/aZ&�+�:hOh$�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+C2�+�W�+�1'2�(70�13.�%9+
BGDGFcH`J8L

define
nci�r9>'.�&�A)&).�fG56+�&)1'XG&�19(�.�=6A)A)+�2dO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
docview

nci�r9=61'2
define

nIi�r'@3=61
WY=6XZ+�(ZO

ÕdÖ udÖ��
help

äZç0� �qá�w��qã��Ôæ{è�ç~Ð>���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

help
nci�r9-/0�@\@3=6192e%9=6(*56+�+�13@30�2�&);�&�+�2?(,0C.�%9=6.�:C%'+�13&�.-/=61'1'0�.

;�&)1'2?%'+�A�W?;�0�4K=R(,W�+�-/&�;�&�+�2?.�0�W�&)-/[6&�.+�¢Z+�-	>9.�+�(7.�%'+
explain

nci¨r'0�4
man

nci�r9-/0�@3@\=6192?.�0C0�;�;V+�4`;�>'4/.�%9+�4K=6(,(,&)(,.�=61'-/+C&�132�+�;�&)1'&)1'X
ê#+�fZ:80�4/2�(ZO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

help
nIi�r'@3=613W�=SXZ+�O

ÕdÖ udÖ � Ø�· éIã�� ����ã��qã�éùçyæ{éIã�ç0wËâhá��7�7��� éIç
limit

äZç0� �qá7wB�
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'+

limit
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(756+�+�13@30�2�&);V&)+�2?(,08.�%'=6.=R>'(,+�4K2�0�+�(

190�.�1'+�+�2?.�0C:C4	&).�+8=RW�4/0�XZ4/=6@ .�08-/%'=S1'XZ+8W�4/0�-/+�(,(,&)1'XE+�A)+�@3+�1'.�n�¤�g`r
.�&)@3+8A)&�@3&).�(ZOË�ë>'(,+�4`-	=S1\1'0�:�-	%9=61'XZ+8¤gÑ.�&�@3+8A)&)@3&�.�(*0�13.�%'+
-/0�@3@3=61'2?A)&�1'+C56fG>'(,&)1'XG.�%9+

–t pe_time_limit
=61'2

–e pe_limit
0�W�.�&)0�1'(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
limit

nIi�r'@3=613W�=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
>9(,&�1'XGoq¤�¤q%'=S4	2Y:8=64/+
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������ ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ udÖ � q�a×¼�Ù¸�td â�ç�åµè�ä��j�íá�wËá�v���èÂ�'q¸d��,�Y��w��µá7wËä����
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
LP+�am+�4	=SA�+�1'%'=619-	+�@3+�1'.�(7%'=6aZ+C56+�+�13@\=S2�+8.�0C.�%'+8BGDGFcH`J8LN(,0�>'4/-/+
@3=61'=6Xm+�4Kn�BEL^oírIOµ�ë(,>'@3@3=64/fG0�;'.�%'+C-/%'=61'XZ+�(7&�(7=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�

•
FI1'-/4/+�=6(,+�2?(,>'W�W�0�4/.;V0�4`(,&)2�+�A�&)1'+C564/=61'-/%'+�(7=6A)A�0�:C(7;V0�4`564/=61'-/%'+�(7.�0
5S+81'=6@3+�2dO

•
�ë19+�:<-/0�@\@3=61'2Y[

unget
nci�r�[6:C=6(*2�+�aZ+�A)0�W�+�2?.�0C4/+�W�A)=6-/+8.�%'+

;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�fG0�;'.�%'+
get –u

(,>'56-/0�@3@3=61'2dO

•
�ë1'+�:<W�4/0�XZ4/=6@sA�&)564/=64/fEn�¤�pr'.�fZWY+8:C=6(*=62�2�+�2?.�08=6A)A)0�:ò=S2�2�&).�&)0�1'=6A
(,+L(S>'+�1'-/+819>'@356+�4/(*W�+�4`@30�2?FcÓC[6=6(7:C+�A�A#=6(*&)1'-/4/+�=6(,&)1'XGA�&)1'+
A)+�1'XZ.�%'(7.�08£6QSt6ñ�-/%'=S4	=S-	.�+�4/(ZOh$�%'&)(*19+�:<¤�pq.�fZW�+C-/=61'1'0�.56+
WY4	0�-/+�(,(,+�2?56fG+�=64/A�&)+�4KaZ+�4/(,&)0�1'(*0�;9BEL^oí[65S>'.�(,W�+�-/&);VfZ&)1'XG.�%'+

–o0�WY.�&)0�130�13.�%9+
create

(,>'5S-	0�@3@3=61'2?A)&�19+8:C&�A)A�-/4/+�=6.�+C=61 JL{�X[T�yL�f_¤p*Oh$�%'&)(*19+�:<aZ+�4/(,&�0�130�;'BGLPo -/=613W�4/0�-/+�(,(*+�&).�%'+�4K.�fZW�+C0�;'¤�p7O

•
�ë@30�4/+84/0�56>'(,.4	+�-/0�aZ+�4/fG@\+�-/%'=S1'&�(,@s:8=6(7=62�2�+�2?.�0C@3=6ê�+
4/+�-/0�aZ+�4/fE(,=S;V+�4/O

•
g`4/4/0�4K@\+�(,(,=6Xm+�(*:8+�4/+C4	+�0�4/XZ=619&�¡�+�2dO

•
$%'+

bmerge
(,>'56-/0�@3@\=S1'2e:C=6(7=62�2�+�2?.�0C.�%'+8BGDGFcH`J8LN(,0�>'4/-/+

@3=619=6XZ+�4Kn�BGLPoqr'.�08@3+�4/XZ+C(�&)2�+�A)&)1'+85S4	=S1'-/%'+�(*&)1'.�0C.�%9+8@3=6&)13A�&)1'+�O
$%'+C@\=6&)13W�>'4/W�0�(,+C0�;'.�%'&�(7(,>'56-/0�@3@3=61'2?&�(7.�08;�=6-/&�A)&).�=S.�+C.�%'+
@3+�4/XZ&)1'XG0�;'(,&�.�+�Ò�-/4	+�=S.�+�2?A)0�-/=6A�(,&�2Y+�A�&)1'+C564/=61'-/%'+�(756=6-/ê &�1'.�0C.�%9+
@3=6&)13A)&�1'+C=6;�.�+�4K.�%'+C@\=S&�13A)&�19+8%'=S(*56+�+�13>'W�2Y=6.�+�2dOh$�%'+CA�0�-/=6A
(,&)2�+�A)&�19+85S4	=S1'-/%3-	=S13.�%9+�1\5S+85S>'&�A).;V4/0�@s.�%9+819+�:<@3=6&�19ÒVA)&)1'+C1'0�2�+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6>9(,+8.�%'+

sm
nIi�r

help
(,>'5S-	0�@3@3=61'2�O

•
$%'+

–m
0�W�.�&�0�13:8=S(*=62�2�+�2?.�08.�%'+

sm
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?A�&)1'+C.�08=6A)A)0�:

(,>9W�W�4/+�(,(,&�0�130�;'&)1';�0�4/@3=6.�&�0�1'=SA�[6-/=6>9.�&)0�1'[S0�4K:C=64/1'&)1'XGBEL^o
@3+�(,(,=6XZ+�(ZO

•
$%'+

–f
0�W�.�&�0�13%'=6(756+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+CBEL^o

get
(,>'56-/0�@3@\=S1'2e.�0

;�0�4/-/+8.�%'+C4/+�.�>'4/1\0�;9=�;�&)A�+C+�aZ+�13&);'=R:84/&).�=S56A�+C-/0�W�fG+�¢Z&�(,.�(7&�13.�%'+
>9(,+�4�� (`2�&)4/+�-/.�0�4	f�O

•
$%'+8=S2�2�&).�&)0�130�;'.�%'4/+�+80�W�.�&)0�1'(*.�0C.�%9+

sm
nci�r9-	0�@3@3=61'2��

–a
A)&)(,.�(

=SA�A�2�+�;�&)1'+�2?=6.�.�4/&)56>'.�+�(Z¦
–n

A)&�(,.�(7=6A�A#1'=6@3+�2?564/=61'-/%'+�(Z¦�=6192
–x NUX�\+�¢Z&).�(*&);'=6A)A#FcÓC(7=64/+8ê#1'0�:81µO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4�[
=62�@3&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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�����"���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

•
$�%'+C=656&)A�&).�fE.�0C(,+�.�.�&�@3+�Ò�56=6(,+�2e=S.�.�4/&)56>'.�+�(*=6192e1'=S@\+�2?564/=61'-/%'+�(Z¦
(6>'+�4/fG:8%'+�.�%'+�4`=6.�.�4/&�56>9.�+�(70�4`1'=6@3+�2?564/=61'-/%'+�(7=64/+8ê#1'0�:81
:8&).�%'&)1\=R¤�p7¦�=61'2?(,+�+8=6A)A�@30�2?FcÓC(*.�%'=S.�0�-/-/>'4/4	+�2?56+�.�:C+�+�1\.�:C0
=6.�.�4/&)56>'.�+�(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
get

nIi�r9=61'2
sm
nci¨r'@3=613W�=6XZ+�(ZO

ÕdÖ udÖØ×Lü
bc

åËéIã���ã�éU!j�,è�ç0� é��B�hñCè����jdËçL�,é'Ò�áè��}ñ8ç�åBw���áécã�ç0w â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

bc
nIi�r'>'.�&)A�&).�fE>9(�+�(7(,0�>'4/-/+8-/0�2�+CW�0�4/.�+�2?;�4	0�@s.�%'+8T4	+�+CLP0�;�.�:8=64/+

T0�>'1'2�=S.�&)0�13nVTLPT�rIOU$%'+CT�LPT
bc
nci�r'>9.�&)A)&�.�fG4/+�W�A�=6-/+�(7.�%9+8(,.�=61'2�=64/2

BGDGFU#
bc
nIi�r'>'.�&)A�&).�fG&�(,(,>'+�2?:C&�.�%3W�4/+�aZ&�0�>9(*BGDEFIH`J8LN4/+�A)+�=6(,+�(

5S+�-	=S>'(,+8.�%'+CT�LPTq>'.�&)A�&).�fEW�4/0�aZ&)2�+�(*4/+�A)&�=S56A�+C-/=6A�-/>9A�=6.�&)0�1'(ZOUg`¢Z&�(,.�+�1'-/+
0�;9W�4/0�56A�+�@3(7&�13@3=61'fG&�@3W�A)+�@3+�1'.�=6.�&�0�19(*0�;'.�%'+CBEDGF�#

bc
nIi�r'>'.�&)A�&).�f

&)(*2Y0�-	>9@\+�19.�+�2?=61'2?4/+�A�=6.�&)aZ+�A)fE:C&�2�+�A)fGê�1'0�:C1ËO
$%'+

bc
nIi�r'=S1'2?.�%9+

dc
nIi�r'>'.�&)A�&).�&�+�(7&)1'-/A�>'2Y+�2e&)13W�4/+�aZ&�0�>9(*BGDEFIH`J8L

4/+�A)+�=6(,+�(*:C+�4/+84/+�1'=S@\+�2?.�085S+
obc

nIi�r9=61'2
odc

nIi�r�[64	+�(,WY+�-	.�&)aZ+�A)f [S&�1
.�%'+CBGDEFIHKJCLNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�O
T0�4K&)1';�0�4/@\=6.�&)0�13=6560�>'..�%9+82�&);�;V+�4/+�1'-/+�(756+�.�:8+�+�13.�%'+8TLPTq=61'2
BGDGFU#

bc
>'.�&�A)&).�&�+�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�1\]^O |PO k6[6W�=SXZ+8]6l^i�MPO

T0�4K@30�4/+8&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\0�13.�%'+8T�L^Tí>9.�&)A)&�.�fy[6(,+�+C.�%9+
bc
nci¨r'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ udÖØ×²× aÑ��Ò
whoami

åµécã���ã�éU!\â�åZæ�æ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+CBEDGFIHKJCL�M^O QR4/+�A�+�=S(�+CW�4/0�aZ&)2�+�(*.�%'+C1'+�:

whoami
nci¨_Kr'>'.�&)A�&).�f¨O

$%'&)(*>'.�&)A�&).�fE2�&)(,W�A)=6fZ(*.�%'+CA�0�XZ&)131'=6@3+8.�%'=6.-/0�4	4/+�(,W�0�192�(*.�08.�%'+
-/>'4/4/+�1'.+�;�;V+�-/.�&�aZ+C>'(,+�4`FIÓeOhFI;'fm0�>\>9(,+

su
nci¨r'.�08=62Y0�W�.�=6190�.�%9+�4K>'(,+�4

.�+�@3W�0�4/=64/&)A�f [
whoami

nci�_`r'4/+�W�0�4/.�(*.�%'+CA�0�XZ&)131'=6@3+8=S(�(,0�-/&)=6.�+�2e:C&).�%
.�%'=S.�>'(,+�4`FcÓ?O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

whoami
nci¨_Kr'@3=613W�=SXZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

������! ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ udÖØ×�Õ dËéIá7wB��á�è�� â��������
setuid/setgid

â�äZè�ã æ{éùäZç0w��,ç�è��qá7wµä��Ôâ�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8(,.�=61'2Y=64/2e(,%'+�A)A�n�=R¤�JCLPF�#<-/0�@\WYA�&)=61'.aZ+�4/(�&)0�130�;'.�%'+)Ù80�4/1
(,%'+�A)A)r'&)(*1'0�:�-	0�19(,&�(,.�+�1'.:8&).�%\0�.�%'+�4`BGDEFIHKJCLN(,%'+�A)A�(7=61'2?2�0�+�(71'0�.
%'0�190�4K.�%'+

setuid
=6192

setgid
@\0�2Y+�(*0�;'(,%'+�A)A�(,-/4/&�WY.�(ZOµ�{(7=

4/+�(,>'A).�0�;'.�%'&)(7-/%'=61'XZ+�[6.�%'+C(,.�=61'2�=64/2?(,%'+�A)A�2�0�+�(71'0�.�+�¢m+�-	>9.�+C(,%'+�A)A
(,-/4/&�WY.�(7.�%'=6.�2�0C1'0�.�5S+�XZ&�13:C&�.�%3=�A)&)1'+84/+�=62Y&�1'X

#!
=6192e.�%'=6.=64/+8190�.

4/+�=62�=65SA�+�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

sh
nIi�r'@3=613W�=6XZ+�OUT0�4K-/0�@\WY=6.�&�56&)A)&�.�f

&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&)0�13]PO |^O £6[SW�=6XZ+C]6lPi�ñPO

ÕdÖ udÖØ×L� aÑ��Ò
tpmnt � ×��#äZç0� �íá�w�� –l çyæ{éIã�ç0w á�è"vËåB� ��wËéB�"ï�á7�qã�w���âhéIá�æ��EäZç0wËé'��wËéIâ

FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+

tpmnt
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?W�4/0�aZ&�2�+�(7=R1'+�:<=64/XZ>'@3+�1'.�[

ulp
[S;V0�4`.�%'+

–l
0�W�.�&)0�1ËOh$�%'&)(*=64/XZ>'@3+�1'.&�(7>'(,+�2?W�4/&�@3=64/&)A�fG56fG.�%9+

tplist
nci�r

-/0�@3@3=61'2?.�0C+�¢Z=6@3&�19+8.�%'+C-	0�19.�+�19.�(70�;'=�.�=6W�+�[S=61'2e&).�+�A)&)@\&)1'=6.�+�(
.�%'+C1'+�+�2?;V0�4

tplist
nci�r9.�08>9(�+

blp
O

T0�4K=62�2�&).�&�0�19=6A�&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+
tpmnt

nIi�r9@\=613W�=SXZ+�OUT0�4
=62�2Y&�.�&)0�1'=6A�.�=6W�+C(,>'56(,fZ(,.�+�@s+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13£PO MPOØi�k6[
W�=6Xm+8£6l6ñSQPO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m0�WY+�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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����������	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

}`~�� ¬×å8�^�m�hÜ ¶l³Y´�´/���h¯,±,³)¯Í¶ �}Ü �}¯ �Z�
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�19(*2�+�(,-/4/&)56+8(,fZ(,.�+�@s-	=SA�A�+�19%'=61'-/+�@3+�1'.�(*&)1
.�%'+CBGDEFIHKJCLNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�O

ÕdÖù��ÖØ× ac��Ò
unlink2

â'!�â�é'��� äZá7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO QPO t
$%'+C1'+�:

unlink2
nV£6r9(,fZ(,.�+�@s-/=6A)A�;�>'1'-/.�&�0�1'(7A)&�ê#+8.�%'+

unlink
n�£6r

(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�:C&�.�%3.�%'+8+�¢m-	+�WY.�&)0�130�;'.�%'+84/+�.�>'4/13aZ=6A)>'+�(ZOU_`0�.�%3(,fZ(,.�+�@
-/=6A)A)(*4/+�@30�aZ+82�&)4/+�-/.�0�4/fG+�1'.�4/&�+�(ZOUFI13=62�2�&).�&�0�19[6.�%9+

unlink2
n�£6r

(,fZ(,.�+�@s-	=SA�A�4/+�.�>'4/1'(7.�%'+C1'>'@356+�4K0�;956fZ.�+�(*0�;'(,WY=6-/+8;�4/+�+�2e:C%'+�13=6A)A
A)&)1'ê�(7=64/+84/+�@30�aZ+�2e;�4/0�@ =R;�&�A)+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

unlink
nV£Sr'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖù��Ö Õ ac��Ò ã�wµç0�7��Å�à'áâ����qâ'!�â�é'��� äZá7����âB�,ç�è���ç�äZáécã�w�v[�,ã�����â8á7w�����ã�è���äZéIç�è�ã���â
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO t�ï»bPO ]
$#:80C1'+�:<(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A)(*=64/+C=6aZ=6&)A�=S56A�+C;�0�4KA)0�-	=S.�&)1'XG;�&�A)+�(*=S1'2
2Y&�4/+�-/.�0�4/&�+�(ZOU$%'+

openi
n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�0�WY+�1'(*=R;�&)A�+C56fG>'(,&)1'XE.�%'+

&)1'0�2�+C1'>9@\5S+�4	Oh$%'+
chdiri

n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�-/%'=61'XZ+�(7.�0C=R2�&�4/+�-/.�0�4/f
5SfE>9(,&�1'XG.�%'+C&)1'0�2�+C1'>'@356+�4/O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

openi
n�£6r'=6192

chdiri
n�£6r9@3=61

WY=6XZ+�(ZO

ÕdÖù��Ö � ac��Ò
lsetattr

â'!�â�é���� äZá7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+C1'+�:

lsetattr
n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A�&)@\WY4	0�aZ+�(7.�%'+8(,W�+�+�2?=61'2

;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�fG0�;'=R(,fZ(,.�+�@s4/+�(,.�0�4/+�Oh$�%'+
lsetattr

n�£6r'(,fZ(,.�+�@ -/=6A)A
@3=6ê#+�(*=6aZ=S&�A)=656A)+8.�%'+C;�>'A�A#XZ+�1'+�4/=6A)&�.�fG0�;'.�%'+

VOP_SETATTR
n�r'@3=6-/4/0�O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
lsetattr

n�£6r'@3=613WY=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
L^fZ(,.�+�@ =S1'=6A)fZ(,.�[
WY4	0�Xm4	=S@\@3+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
L^fZ(,.�+�@ =S1'=6A)fZ(,.�[
WY4	0�Xm4	=S@\@3+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
L^fZ(,.�+�@ =619=6A�fm(�.
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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ÕdÖ���Ö `
access

â'!�â�é���� äZá7���åµâ�ã�w�v
euid

â�åmædæ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4/(*-/=613=6-/-/+�(,(*.�%'+C+�;�;V+�-/.�&�am+8>'(,+�4`=61'2?XZ4/0�>'WeFIÓC(*56f
(,W�+�-/&);VfZ&)1'XG.�%'+C1'+�:

EUID_OK
56&).�&)13=61

access
nV£6r9(�fm(�.�+�@s-	=SA�A�O

�q&).�%3.�%'+
EUID_OK

56&�.(,W�+�-/&�;�&)+�2�[6.�%'+CFIÓ<(,>'56(,.�&�.�>'.�&)0�13nV&)13:8%9&�-/%3.�%'+
4/+�=6A�>9(,+�4K=61'2?XZ4/0�>'W?FIÓ8(74/+�W�A)=6-/+8.�%'+C+�;�;V+�-/.�&�am+8>'(,+�4`=61'2?XZ4/0�>'W?FIÓ8(,r
2�0�+�(71'0�.�0�-/-/>'4/O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

access
n�£6r9@\=S13W�=6XZ+�O

ÕdÖ���Ö p
signobdm

â�ãÔv�wËá����qá�â�Îf���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8L�MPO QR4/+�A)+�=6(,+8%9=6(*5S+�+�1\+�19%'=61'-/+�2?.�08=SA�A)0�:<=
W�4/0�XZ4/=6@3@3+�4K.�08@3=6(,ê�.�%'+

signobdm
(,&)XZ1'=6A#&�13=613=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13=61'2

.�%'>'(756A)0�-	ê .�%'+C(,&�XZ19=6A�;�4	0�@s2�+�A�&)aZ+�4/f�O ð 0�:C+�aZ+�4 [6&);'=613+�¢Z-/+�W�.�&�0�1(,&)XZ1'=6A#nV(,>9-	%�=6(
signobdm

[
sigfpe

[
sigore

[S=61'2?(,0C0�1'r'&)(
@3=6(,ê�+�2�[S.�%9+8=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�13@3=6fG-	0�19.�&)1'>'+C.�084/>'13+�aZ+�13.�%'0�>'XZ%3&).�&)(
;�=6&)A�&)1'XZ[6@3=6ê#&�1'XG;�=6>'A).�&)(,0�A)=6.�&)0�132�&);V;�&)-/>'A�.,Oh$�%9&�(7-/%'=61'XZ+C@3=6ê�+�(
signobdm

-/0�1'(,&)(�.�+�1'.:8&).�%30�.�%'+�4K(,&)XZ1'=6A)(ZO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

signal
n�£6r9=61'2

sigprocmask
nV£6r

@3=613W�=6XZ+�(ZO

ÕdÖ���Ö u
chkpnt

á7wB�
restart

â'!�â�é'��� äZá�����â8â�åZædæÔç�è�é�rtñYdÉ�,ã�����â
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
¤4	0�-/+�(,(,+�(*:C&).�%30�W�+�13;V&)A)+�(*.�%'=6.�4/+�(,&)2�+80�13ÓC&�(,.�4/&�5S>'.�+�2eT�&)A)+8LPfm(�.�+�@
n�Ó8TLPr';�&�A)+C(�fm(�.�+�@3(*-/=61356+C-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2e=6192e4/+�(,.�=64/.�+�2dO
H`4	+�2Y+�1'.�&�=6A)(*:C0�>'A)2e5S+8A)0�(,.�=6-/4/0�(,(*=R(,fZ(,.�+�@s4/+�560�0�.�[6%'0�:8+�aZ+�4/O
T0�4K=62�2�&).�&�0�19=6A�&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

chkpnt
n�£6r9=61'2

restart
n�£6r

@3=613W�=6XZ+�(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4 [
0�W�+�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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���������	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

}`~�� �����S����¬¾´������7³8�7å �}¯,±Í³)¯,¶ �hÜ �h¯ �m�
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�19(*2�+�(,-/4/&)56+CA�&)564/=64/fG+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(7&�13.�%'+
BGDGFcH`J8LNM^O QR4/+�A�+�=6(,+�O

ÕdÖ �dÖØ× dËéIè�ã�w�vBÅVéIç0ÅP����ç�áéµäZç0w�Ðº��è�â�ã�ç~wjè�ç�åµécã�wB�Ôá7���7���
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
� 1'+�:<(,.�4/&�1'XmÒV.�0�Ò�;VA)0�=6.-	0�19aZ+�4	(,&)0�134/0�>'.�&�19+�[

strtof
nV]6r�[S-	0�19aZ+�4	.�(

(,.�4/&)1'XZ(*.�0C.�%9+
float

2Y=6.�=�.�fZW�+�Oh$�%9&�(7&�(7@30�(,.�>'(,+�;�>'A�0�13HK4/=6f
oq¤¤í(,fZ(,.�+�@3(*:C%'+�4/+

float
&)(7=�]6£SÒV56&).�2�=S.�=R.�fZW�+C56>'.

double
&)(

kSt�5S&�.�(ZO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

strtod
nV]Sr'@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ �dÖ Õ qhâ���è��"ï�ã�éùá7Ð6áã���áà����Ôáémæ{è�çâvËè�á7� â�écáè�é'ÅVåmæ
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
�ë>9(�+�4`+�¢Z&).�%'=6(756+�+�1\=S2�2�+�2?.�0C.�%'+8W�4/0�XZ4/=6@s(,.�=S4	.�Ò�>'W?4	0�>9.�&)1'+
$START$

OU$%'&)(*>'(,+�4`+�¢Z&�.XZ&)aZ+�(*=619fZ0�1'+8.�%'+C=656&)A)&�.�fG.�0CA)&�19ê�=
>9(,+�4yÒ�(,W�+�-	&);�&�+�2?4/0�>'.�&�19+8&)1'.�08=RW�4/0�XZ4/=6@jO
�Ô(*.�%'+CA�=S(,.�(,.�+�We56+�;�0�4/+8-/=6A)A)&�19XE.�%'+C@3=6&�134/0�>'.�&)1'+80�;'.�%'+CW�4/0�XZ4/=6@3[
.�%'+

$START$
4/0�>'.�&�19+8-/%'+�-/ê�(7;�0�4K.�%'+C+�¢Z&�(,.�+�1'-/+C0�;'=R4/0�>'.�&�19+8-/=6A)A�+�2

sitelocal_start
¦�&);'.�%'&�(74/0�>'.�&�19+8&)(*A)&�19ê�+�2?&�1'.�0C.�%9+8W�4/0�XZ4/=6@3[6&).

&)(7-	=SA�A)+�2dOh$�%'&)(*=SA�A)0�:8(7(,&).�+�Ò�(,W�+�-/&);V&)-K>'(,+�4`+�¢Z&�.-/0�2�+8.�0C56+84/>91\56+�;�0�4/+
.�%'+C@3=6&)1\4/0�>'.�&)1'+C&�(7-	=SA�A)+�2dOh$�0C>'(,+8.�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+�[6:C4/&�.�+C=
sitelocal_start

;�>'1'-/.�&)0�13=61'2?A�&)1'ê &�..�08fZ0�>'4`W�4/0�XZ4/=6@jO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�13=61'2?=613+�¢Z=6@3W�A)+80�;'=

sitelocal_start;�>'1'-/.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+
start

nV]Sr'@3=613W�=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4�[
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ �dÖ � aÑ��Ò è�ç�åËéIã�w���â��,ç�èjÒ�ç�è���ÅVçYè�ã���wµé'�����Ï���íçYè"! çyæ���è�á�éIã�ç0wËâ
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
BGDEFIH`J8LNMPO QR@\=Sê�+�(*=SaZ=6&�A)=656A)+C.�%94/+�+81'+�:�4	0�>9.�&)1'+�(7;V0�4
:C0�4/2�ÒV0�4/&)+�1'.�+�2e@3+�@30�4/fE0�W�+�4/=6.�&)0�1'(Z�

memwcmp
n�]6r�[

memwchr
nV]6r�[

=6192
memstride

n�]6rIO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

memword
n�]6r'@3=613WY=6XZ+�O

ÕdÖ �dÖ ` � ���qç�è"!Â�íá�wËá�v���è}����á�éIåËè���â
LP+�am+�4	=SAY4/+L(6>9+�(,.�+�2?@3+�@30�4	fG@3=61'=6XZ+�4`;�+�=6.�>94/+�(*%'=6aZ+C56+�+�1
&)@3W�A�+�@3+�1'.�+�2?&�13.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A�+�=S(,+8=6(7;V0�A)A)0�:8(Z�

•
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG1'+�:<4/0�>'.�&)1'+�(7%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2d�

malloc_checkn�=62�2�+�2?&)13BEDGFIHKJCLNñPO QSrV[
malloc_inplace

n�]6r�[
malloc_expand

n�]6r�[
malloc_extend

n�]6r�[
malloc_howbig

nV]6r�[
malloc_isvalid

n�]6r�[
malloc_space

n�]6r�[
malloc_limit

nV]SrV[
malloc_stats

nV]6r�[
malloc_tron

n�]6r�[
malloc_troff

n�]6r�[
malloc_etrace

n�]6r�[6=6192
malloc_dtrace

nV]6rIO
$%'+�(,+84/0�>'.�&)1'+�(7=64/+8(,&)@\&)A)=64K.�08.�%'+C0�A)2e4/0�>'.�&)1'+�(*;�0�4/@3+�4	A)f
2Y0�-	>9@\+�19.�+�2?0�13.�%'+

memmgr
nV]Sr'@3=613W�=6XZ+�OhT�0�4`&�19;V0�4/@3=6.�&�0�1

=S560�>'.2�&�;�;�+�4	+�19-	+�(7;�0�4K.�%'+�(,+C4/0�>'.�&)1'+�(,[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13]PO ñPO £6[6W�=SXZ+
]Sl6£6bPO

•
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
�Ô2�2�+�2?=�;�+�=6.�>'4/+8.�0C(,+�.�=6A)A�56A�0�-/ê�(7=6A)A�0�-/=6.�+�2?56f

malloc
n�]6r'0�4

;�4/+�+�2?56f
free

n�]6r9.�0C.�%'+
indef

aZ=6A)>'+�Ohn�$�%'&)(7&�(7=RaZ=6A)>'+C.�%9=6.
:C0�>'A)2?-/=6>'(,+C=6130�W�+�4/=61'2�Ò�4/=61'XZ+C+�4/4/0�4Kn

ORE
r9&�;9>'(,+�2?=6(7=61

=S2�2�4/+�(,(,[60�4K=R;VA)0�=6.�&)1'XZÒ�W�0�&�19.�+�4/4/0�4Kn
FPE

r'&);'>9(,+�2e&)13=
;�A)0�=6.�&�19XZÒVW�0�&)1'.0�W�+�4/=6.�&)0�1Ë¦�(,+�+C.�%'+

segldr
nIi�r'@3=613W�=6XZ+C;�0�4K=

-/0�@3W�A)+�.�+82�+�;�&)1'&�.�&)0�1ËO r\BG(,+�4/(*-/=613=6-/.�&)aZ=6.�+C.�%9&�(7;V+�=6.�>'4/+C56fE(,+�.�.�&)1'X
.�%'+

MEMINDEF
+�1'aZ&)4	0�19@\+�19.�aZ=64/&)=656A)+8.�0C=R1'0�1'¡�+�4/08aZ=6A)>'+�[S0�4K56f

>9(,&�1'XG.�%'+
M_INDEF

=64/XZ>'@3+�1'..�0C.�%'+
mallopt

nVrP;V>'19-	.�&)0�1ËO

•
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
�Ô2�2�+�2?=�;�+�=6.�>'4/+C.�0C-/=6>'(,+C=�W�4/0�XZ4/=6@s.�0C=6560�4/.�&);'=61

sbreak
nV£6r

-/=6A)A�;�=6&)A�(7n�.�%9=6.�&)(,[6.�%'+CW�4/0�XZ4	=S@ %'=6(74/>'130�>'.�0�;9@\+�@30�4/fZrIOh$�%'&)(
;�+�=6.�>'4/+8&)(*=S-	.�&)aZ=6.�+�2?56fE(,+�.�.�&�19XE.�%'+

MEMABORT
+�1'aZ&)4/0�1'@3+�1'.

aZ=S4	&)=656A)+C.�08=R1'0�1'¡�+�4/0CaZ=6A)>'+�[60�4`56fG>'(,&�19XE.�%'+
M_ABORT=S4	XZ>9@\+�19.�.�08.�%'+

mallopt
n�]6r9;�>'1'-/.�&�0�1µO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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•
Fc19&�.�&)=6A�4/+�A)+�=6(,+��UBGDGFcH`J8LNbPO ]
�{2�2�+�2?.�%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'X

mallopt
nVr9-	0�@3@3=61'2�(Z�

M_BREAKSZ
[

M_MEMCHK
[
M_LOWFIT

[
M_INDEF

[6=6192
M_ABORT

O

•
Fc19&�.�&)=6A�4/+�A)+�=6(,+��UBGDGFcH`J8LNbPO ]
gK1'%9=61'-/+�2e.�%'+C@3+�@\0�4/fG@3=61'=6XZ+�4`.�4/=6-/&)1'XG;V+�=6.�>'4/+C(,08.�%'=6.&�.
.�4/=6-/+�(7-/=6A�A)(*.�0

brk
nV£SrV[

sbrk
n�£6rV[S=61'2

sbreak
n�£6r'&)1\=S2�2�&).�&)0�13.�0

-/=6A�A)(*.�0C.�%9+8@3+�@30�4	fG@3=61'=6XZ+�4K4/0�>9.�&)1'+�(ZO

•
Fc19&�.�&)=6A�4/+�A)+�=6(,+��UBGDGFcH`J8LNMPO Q
$�%'+C@3+�@\0�4/fG@\=S1'=6XZ+�4K:C=6(7-	%9=61'XZ+�2?.�0C56+8@30�4/+
@\+�@30�4/fZÒ�+�;V;�&)-/&�+�1'.,Oh$�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+C-/%'=61'XZ+�(7.�%'+8@3+�@30�4/f
@\=S1'=6XZ+�4�� (*=6A)XZ0�4/&).�%9@ (,08.�%'=S.�&).�>'(,+�(7A�+�(,(7@\+�@30�4/fGnV=R2�&);V;�+�4/+�1'-/+
;V4/0�@ i�Q>ý .�0C=�%9&�XZ%3;�=6-/.�0�4 [62�+�W�+�1'2�&)1'XG0�13.�%9+8W�4/0�XZ4/=6@3r�[6:8%'&)A)+
.�%9+8-/=6A)A�&)(71'08@30�4/+C.�%'=613£6|>ý (,A)0�:C+�4K.�%'=613.�%'+C2�+�;�=6>'A).
=6A)XZ0�4	&).�%'@jOU$%'+819+�:<=6A�XZ0�4/&).�%'@3[6-/=6A�A)+�2?.�%9+

lowfit
=6A)XZ0�4/&�.�%'@3[

-/=6>'(,+�(*>'(,+�4`W�4/0�XZ4/=6@\(7.�08:C=6(,.�+8A)+�(,(*@3+�@30�4	fy[6ê�+�+�W�&)1'XE.�0�.�=6A
W�4/0�XZ4/=6@ (�&)¡�+8(,@3=6A)A�+�4/O
$�%'+C4/+�=6(,0�1\.�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+C&�(71'+�+�2�+�2?&)(*.�%'=6.�[6:C&�.�%3-/+�4/.�=6&)13@3+�@\0�4/f
=6A)A�0�-/=6.�&)0�1\W�=S.�.�+�4/1'(,[6.�%'+C%'+�=6W?-/=613XZ4	0�:�.�0C=R(�&)¡�+C@\>9-	%3A)=64/XZ+�4
.�%9=613.�%9+8=6-/.�>'=6A�@3+�@30�4/fE=6A)A)0�-/=6.�+�2e56fG.�%'+8>9(,+�4	Oh$%'+

lowfit=6A)XZ0�4	&).�%'@ W�4/0�aZ&)2�+�(*=R@3+�.�%90�2e;�0�4K2�+�-/4/+�=6(,&�19XE@3+�@\0�4/fG>'(,=6XZ+
:8%'&)A)+8@3=6&)1'.�=6&)1'&)1'XE.�&)@3+8+�;�;V&)-/&)+�1'-/f¨O
BE(,+�4/(7-	=S1\=6-/.�&)aZ=6.�+8.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+C56fE(,+�.�.�&)1'XE.�%'+

MEMLOWFIT+�1'aZ&)4	0�19@\+�19.�aZ=64/&)=656A)+8.�085S+
1
0�4`56fG=62�2�&)1'XE.�%'+C;�0�A�A)0�:8&)1'XG-/=6A)A�.�0

.�%9+856+�Xm&�1'19&�1'XG0�;'=RW�4/0�XZ4/=6@j�

mallopt(M_LOWFIT, 1);

T0�4K@30�4	+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\=6560�>9.�.�%'+8@3+�@30�4/fE@3=61'=SXZ+�4
+�19%'=61'-/+�@3+�1'.�(,[6(,+�+C.�%'+

malloc
n�]6r9@\=613WY=6XZ+�O
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ÕdÖ �dÖ p ·*Ú Þ�ß?à���çYä�Îc�qç0���Ôâ�åZæ�æ{ç�è�éµá7���7���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
��0�>3-/=6131'0�:<:C4/&�.�+C.�0C=613gK�`M6Q�.�=6W�+C2�+�aZ&)-/+8&)1356A�0�-/ê @30�2�+8;�4/0�@
T0�4	.�4/=6130�4K:C&�.�%3;�A�+�¢Z&)56A)+8;�&�A)+CFVï»J<n�T�T�FIJCrcOh�K+�-/0�4/2�(7:84/&).�.�+�13.�08.�%'&)(
2�+�aZ&)-/+8@3>'(,.�@3+�+�.�&).�(*4/+�(,.�4/&)-/.�&�0�1'(70�1\56A)0�-/ê (�&)¡�+�(ZOUT0�4K@30�4	+
&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+

assign
nIi�r'=S1'2

ffopen
n�]6r9@\=S13W�=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI�¹oSL�f_HI}Q�z>\=y0\"T2_"Z»C�\"_"R0] \�^)Q�N�X�_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13L^©8l6£6QS|Pi

}*~»� ���e�`�7³C�Z�g¯! ��åC�^�m�hÜ �h¯,±,³Y¯,¶ �hÜ �}¯��m�
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG(�>956(,+�-/.�&)0�1'(72�+�(,-/4/&�56+C+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(*.�0C.�%'+
0�W�+�4/=6.�&)1'XE(,fZ(,.�+�@ ;�0�4K.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+�O

ÕdÖ �dÖØ× q�a×¼�Ù¸�td åBw��7��èÂqBa×¼�Ù¸�td â�åZæ�æ{ç�è�é'���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO ]
$%'&�(7(,>'56(,+�-/.�&�0�13564/&)+�;VA)fG2�+�(,-/4	&)56+�(7.�%'+8BGDGFcH`J8LN>91'2�+�4KBGDGFcH`J8L
;�+�=6.�>'4/+�[6:C%'&�-/%3:C=6(*&)1'&).�&�=6A)A)fE(,>9W�W�0�4/.�+�2?&)13.�%9+8BGDGFcH`J8LNbPO QPO ]
4/+�A)+�=6(,+�[6=61'2?&).�=6A)(,0C2�+�(,-	4/&)56+�(7BEDGFIHKJCLNMPO QR+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(ZO
$%'+8BGDGFcH`J8LN>'192�+�4KBGDEFIH`J8LN;�+�=6.�>'4/+8A)+�.�(*=R(,&).�+C4/>'13.�:80C-/0�W�&�+�(70�;
.�%'+CBEDGFIHKJCLN0�W�+�4/=6.�&)1'XG(,fZ(,.�+�@ -/0�1'-/>'4/4/+�1'.�A�fG0�130�1'+8@3=6-/%'&)1'+�O
$%'+ ¢�JL\nT BEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@ 560�0�.�(71'0�4/@\=SA�A)fE:C&).�%3@30�(,.�0�;'.�%'+
(,fZ(,.�+�@ 4/+�(,0�>'4/-/+�(ZOhLP>'56(,+L(S>'+�1'.�A�fy[6= O�Q�_"\"T BGDEFIH`J8LN(,fZ(,.�+�@ -/=61356+
(,.�=64/.�+�2e56fG=613=6>'.�%'0�4/&)¡�+�2e>9(�+�4/Oh$�%9+8BGDEFIH`J8LN>'192�+�4KBGDEFIH`J8L
;�+�=6.�>'4/+8=6A)A)0�:8(7.�%'+8XZ>9+�(,.�(,fZ(,.�+�@ .�085S+8>'(,+�2?;�0�4K(,0�;V.�:C=64/+8.�+�(,.�&)1'X
=6192e(,fZ(,.�+�@ >'W�Xm4	=S2�+�[656>'.�190�.�;V0�4`W�4/0�2�>'-/.�&�0�1µO
�ì%'+�13fZ0�>3=64/+CW�A)=61'1'&)1'XG.�084/>'130�4`-/0�1';V&)XZ>'4/+C=RXZ>'+�(,.�(,fZ(,.�+�@3[
4/+�@3+�@356+�4K.�%'+8;�0�A)A�0�:C&�19X'�

•
$%'+CBEDGFIHKJCLNê�+�4/1'+�A�(70�;'560�.�%3.�%'+8%90�(,.�=61'2?XZ>'+�(,.(,fZ(,.�+�@3(7@\>9(,.
-/0�1'.�=6&)13(,>'W�W�0�4/.�;�0�4K.�%'+CBGDEFIH`J8LN>'1'2Y+�4KBGDEFIHKJCLN;�+�=6.�>94/+�O

•
$%'+8XZ>9+�(,.�(,fZ(,.�+�@s&�(7=�-/0�@3W�A)+�.�+C(,+�-/0�1'2e0�W�+�4/=6.�&)1'XE(,fZ(,.�+�@ =S1'2
4/+L(6>9&�4/+�(7.�%'+8(,=S@\+C@3&�19&�@3>'@s4/+�(,0�>'4/-	+�(7=6(7=61'fG(,.�=61'2�Ò�=6A)0�1'+
ê#+�4	19+�A�O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA�A
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[6(,fZ(,.�+�@
=619=6A�fZ(,.�[60�W�+�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
+�¢Z-/+�W�.�HK���P��*6M6QR(,+�4/&)+�(
=6192eH`�d�P�<g`pq(,+�4/&�+�(



¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�Ã ÄPÆ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð ª�«�¬ Ø®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º

������x���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

•
��0�>'4KFIJCLN4/+�A�+�=6(,+CA�+�am+�A�@3>'(,.�(,>'W�W�0�4/..�%9+8%'&)XZ%'+�4`4/+�A�+�=6(,+CA�+�am+�A�0�;
fZ0�>'4KXZ>9+�(,.�0�4K%'0�(,.(,fZ(,.�+�@jOhT�0�4K+�¢Z=S@\WYA�+�[6&);'BGDEFIH`J8LNMPO Q�&)(
4/>'1'1'&)1'XG=6(7=RXZ>'+�(,.�>91'2�+�4KBGDGFIHKJCLNbPO Q^O ]6[SfZ0�>31'+�+�2?.�0C4/>'13.�%'+
FcJCLN4/+�A�+�=6(,+CA�+�am+�A�.�%9=6.�(,>'W�W�0�4/.�(*BGDGFIHKJCL�MPO QPO
T�0�4K&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'..�%9+8FIJ8LN4/+�A)+�=6(,+8A)+�aZ+�A�.�%'=6.(,>'W�W�0�4/.�(*.�%'+
BEDGFIHKJCLNMPO Q�4/+�A)+�=6(,+�[6(,+�+C(,>'56(,+�-/.�&�0�13ñPOØi6O £6[6W�=6Xm+8ñ6lS£PO

T0�4K&)1';�0�4/@\=S.�&)0�13=6560�>'.>'(,&)1'XE.�%'&)(7;V+�=6.�>'4/+C.�08=6(,(,&)(,.�&)13>'W�XZ4/=62�&)1'X
fZ0�>94KBGDEFIH`J8LN(,fZ(,.�+�@ .�08=R1'+�:<4/+�A)+�=6(,+8A)+�aZ+�A)[6(,+�+8.�%'+CBEDGFIHKJCL
>91'2�+�4KBGDGFcH`J8LN=64/.�&)-/A�+�(7&�13.�%'+ FHR"SLy � _"\"_"S0R"�"¢ÂI�_"Rnô�NU�"_H§�Q�{�{U_"T2N�Kn�HK�`LP_`r'=61'2?.�%'+ C7D-E�FHG)I�Q�K�X�_"R�C7D-E�FHG)I,VYX�Z[N�K�N�\"T;R"S0T2JLR0] \�^YQoNUX�_ [WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©Cl6£Pi�|6kPO
$%'+C%'0�(,.�(,fZ(,.�+�@ WY+�4	;�0�4/@3(*.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG.�=6(,ê�(70�1\5S+�%'=6A);'0�;'.�%'+
XZ>9+�(,.�(�fm(�.�+�@j�

•
BE(,+�4`+�¢Z-/%'=619XZ+�(

•
oq+�@\0�4/fG+�4	4/0�4`%'=61'2�A)&)1'X

•
�K+�XZ&)(,.�+�4KW�=64/&�.�fG+�4	4/0�4K%9=61'2�A)&�19X

•
¤�%'fZ(,&)-/=6A�F�ïÍJ

•
�{A)A�LPLPÓ<(,0�A)&)2�ÒV(,.�=6.�+8(,.�0�4/=6XZ+C2�+�aZ&�-/+C=61'2eFIJCL�4/+L(6>9+�(,.�aZ=6A)&�2�=S.�&)0�1

$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG(,=6;V+�XZ>9=64/2�(*=64/+CW�4/0�aZ&)2�+�2e:C&).�%3.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+��

•
©8>'+�(,.ê�+�4/1'+�A)(*-/=613=6-/-/+�(�(70�1'A)fE.�%'+C@3+�@\0�4/fG=6A)A�0�-/=6.�+�2?.�0C.�%'+�@jO

•
©8>'+�(,.W�=61'&)-/(*2�0C1'0�.�-/4/+�=6.�+CW�=61'&)-/(*0�13.�%'+8%90�(,.�(,fZ(,.�+�@ O

�q&).�%\BGDGFcH`J8LNM^O Q6[6.�%'+C;�0�A�A)0�:8&)1'XG+�1'%'=S1'-/+�@\+�19.�(7:C+�4	+C@3=62�+C.�0
.�%'+CBGDEFIH`J8LN>'1'2Y+�4KBGDEFIH`J8LN;�+�=6.�>'4/+�[6:8%9&�-/%3:C=6(*&)1'&).�&�=6A)A)f
WY4	0�aZ&)2�+�2?&)1\.�%'+CBGDEFIHKJCLNbPO QPO ]R4/+�aZ&)(,&�0�134/+�A�+�=S(,+�OU$%'+8;�+�=6.�>'4/+�(
=S2�2�+�2?&�13.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+8=S4	+C=6aZ=6&)A)=656A)+80�1'A)fG:8%9+�1
BGDGFcH`J8LNM^O QR&)(*>'(,+�2?=6(7.�%9+8%'0�(,.(,fZ(,.�+�@jO

£PO MPOØi6OØiß� V)�¾R"JLJLT>M'NU{�_H\=y0\"T2_"ZÂ\
�0�>\-/=6131'0�:<(,WY+�-	&);�fE.�%'=6.=R�d�{o 4/0�0�.�;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ 5S+8A)0�=62�+�2?&)1
XZ>9+�(,.�@3+�@30�4	fG;�0�4K>'(,+C56fG.�%9+8XZ>9+�(�.,Oh$�%9+8;�&�A)+C(,W�+�-/&�;�&)+�2e-/=61356+
+�&).�%'+�4K=

/dev/dsk 
+�1'.�4/fE0�4`=

dd
nIi�r'-/0�W�f�Oh$�%'+

guest
nci�r

-/0�@3@3=61'2?@3=6ê�+�(*-/>94	(,0�4/fG-/%'+�-/ê�(*.�0C+�1'(,>'4/+8.�%'=6..�%'+8(,W�+�-/&);�&�+�2?;V&)A)+
-/0�1'.�=6&)1'(7=613DGH{ih;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@jO



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

������� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

�Ô2�2�&�.�&)0�1'=6A�XZ>9+�(,.�W�=64/=6@3+�.�+�4K;�&�A)+8-/%'=S1'XZ+�(*=64/+C1'+�-/+�(,(,=64/fE.�08@3=6ê#+
>'(,+C0�;'.�%'+C�d�Ôo ;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@jOhLP+�+ ^�_"K�_"R"S0{�C7D-E�FHG)IÏI�y0\nT2_"Z
V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13LP©Cl6£6]SQPi�[6=61'2?.�%'+ C�DjE�FHG)I
E�K�\"T2S0{U{�S0T2N�JLK5^)Q�N�X�_ [6W�>'5SA�&)-/=6.�&�0�13LP©Cl6£Pi�i�£S[6;V0�4`@30�4	+C&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1=6560�>9.�(,W�+�-/&);VfZ&)1'XG=61'2?>'(,&)1'XG�d�Ôo ;�&�A)+C(,fZ(,.�+�@3(ZO
ÓC+�;V&)1'+C.�%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XEWY=64/=6@3+�.�+�4`&�13fZ0�>94

guest.rc
;V&)A)+��

RAM_FILESYSTEMS=M'NU{�_

£PO MPOØi6O £ � N�K�N�Z5Q�Z ¢�JL\"T	F9�jC�\
$%'+8=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4`-/=6131'0�:<(,W�+�-/&�;�fG.�%9+8@3&)1'&�@3>'@s1'>'@356+�4`0�;
H`¤�BG(*.�%'=6.�=64/+C.�084/+�@3=6&�13&)1\.�%'+C%'0�(,.�(,fZ(,.�+�@ =6.=6A�A�.�&)@3+�(ZO
LP>9W�W�0�4/.�;�0�4K.�%'&)(*(,W�+�-/&);V&)-/=6.�&�0�13%'=6(756+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+8BGDGFIHKJCL
>'192�+�4KBGDEFIH`J8LN@3+�1'>'(7&)1\.�%'+CBGDEFIH`J8L
FI1'(,.�=6A)A�=6.�&)0�1Zï»HK0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�13oq+�1'>3LPfZ(,.�+�@jOhBE(,+�4/(7:8&).�%3.�%9+

udb
nV|6r

W�+�4/@356&).
guestadmn

=64/+8=6A)(,08=SA�A)0�:C+�2e.�0C(�WY+�-	&);�fE.�%'&)(*19>'@356+�4K=6.
XZ>'+�(,.560�0�.�.�&)@\+C56fG>'(,&�19XE.�%'+

–N K�Q�Z 0�W�.�&�0�13.�08.�%'+
guest

nci�r
-/0�@3@3=61'2dOhFI;'.�%'+�4/+8&)(*1'0C:C0�4	ê .�0CW�+�4/;V0�4/@ &)13.�%'+8%90�(,.�[6.�%'&)(
1'>9@\5S+�4K0�;'H`¤�BG(*:C&�A)A�&)2�A)+8&)13.�%'+C%'0�(,.�[6+�aZ+�13&�;9.�%9+8XZ>9+�(�.4/+L(6>'&)4/+�(
H`¤�B 4/+�(,0�>'4/-/+�(ZOU$%'+�4/+�;V0�4/+�[6=R(,+�.�.�&�1'XG0�;'=619fZ.�%9&�19XE+�¢Z-/+�W�.Q�:C&�A)A
1'0�.�WY4	0�am&�2�+C0�W�.�&�@3=6A�H`¤�B >'(,=6XZ+C=6-/4/0�(�(7560�.�%\(,fZ(,.�+�@3(ZO
ÓC+�;V&)1'+C.�%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XEWY=64/=6@3+�.�+�4`&�13fZ0�>94

/usr/guest/Defaults;�&�A)+��

MIN_HOST_CPUS=KBQ�Z

£PO MPOØi6O ] � S ó N�Z5Q�Z%O�Q�_"\"T	Ff�-C}\
$%'+8XZ>9+�(,.�>'(,+�4`-	=S131'0�:<4/+L(6>'+�(,..�%9=6.�.�%'+C1'>'@356+�4`0�;'HK¤BE(7(,+�1'..�0
.�%'+CXZ>'+�(,.56+8;�+�:C+�4K.�%'=613.�%'+C1'>'@356+�4`-/0�1';�&�XZ>'4/+�2?&)13.�%9+8%90�(,.�Oh$%'+
(,+�A)+�-/.�&)0�130�;'H`¤�BG(*56+�XZ&)1'(7:8&).�%3HK¤�B�QPOhJ81'A)fGHK¤BE(7(,>'-/-/+�(,(�;�>'A)A)f
(,.�=64/.�+�2e&)13.�%9+8%'0�(,.�:C&)A�A�56+C(,+�A�+�-/.�+�2dO
ÓC+�;V&)1'+C.�%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XEWY=64/=6@3+�.�+�4`&�13fZ0�>94

guest.rc
;V&)A)+��

NUM_CPUS=K�Q�Z



¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�Ã ÄPÆ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð ª�«�¬ Ø®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º

������"���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

£PO MPOØi6O t ^YQo_n\"T	Z[_"Z[JLR=y²S0{�{UJL�"S0T2N�JLKÂR"_"T2R=y²�"J0Q�K�T
JC13=�5S>'(,fE(,fZ(,.�+�@3[6.�%'+8=SA�A)0�-/=6.�&�0�130�;'XZ>9+�(�.@3+�@\0�4/fG@3=6fE4/+L(6>9&�4/+
(,+�aZ+�4/=6A�&)1'-/4/+�@3+�1'.�=6A�=6.�.�+�@3W�.�(ZOU¤�4/+�aZ&)0�>'(,A�fy[6&);'.�%'+CXZ>'+�(,.>'(,+�4�� (
@3&)1'&)@3>'@ @3+�@\0�4/fE4/+L(6>9&�4/+�@3+�1'.�(*:C+�4/+81'0�.�@3+�.�=6;�.�+�4{i¨Q�=6.�.�+�@3W�.�(,[
.�%'+CXZ>'+�(,.�-/0�@3@3=61'2e:C0�>'A)2e4/+�.�>'4/13=61'fE=SA�4/+�=62�fG=6A)A�0�-/=6.�+�2?@\+�@30�4/f
.�0C.�%'+8%'0�(,.=61'2?+�¢Z&�.:8&).�%3=61\+�4/4/0�4/Oh$�%9+8>9(�+�4`-/=6131'0�:<(,W�+�-/&);�fE.�%'+
19>'@356+�4K0�;'@3+�@30�4	fG4/+�.�4	fG=6.�.�+�@\WY.�(7.�0C@3=6ê�+85S+�;V0�4/+8;�=6&)A)>'4/+�OU$�%9+�4	+
&)(*1908A)&�@3&).,O
ÓC+�;�&�1'+C.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XGW�=64/=6@3+�.�+�4K&)13fZ0�>'4

guest.rc
;�&�A)+��

MEMORY_RETRIES=KBQ�Z

£PO MPOØi6O | ^�_"K�_"R"S0{�M'_"S0T?Q�R"_H{�N�ZÂN�T2S0T2NUJLK�\
$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG=64/+8XZ+�19+�4	=SA�A�&)@3&).�=6.�&)0�1'(70�;'.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+��

•
$�%'+C>'(,+C0�;'=RH`�d�P�<$]6Ó<(,fZ(,.�+�@ ;V4/0�@s.�%9+8XZ>'+�(,.&�(71'0�.
(,>'W�W�0�4/.�+�2dO

•
$�%'+CXZ>'+�(,.�(,fZ(,.�+�@ &)(*1'0�.�0�W�+�4/=6.�+�2?0�4K@30�1'&).�0�4/+�2?;V4/0�@ .�%'+CJY�ìLùO

•
$#=6W�+C-/0�1';�&�XZ>94/=6.�&)0�1'(�"56�A�w*56+C&)2�+�1'.�&�-/=6A#0�1\.�%'+C%'0�(,.=61'2?.�%9+
XZ>'+�(,.,OU$%'=6.�&)(,[6=6A)A�2�+�aZ&)-/+�(*@3>'(,.�5S+8&)13.�%9+8(,=6@3+8WY0�(,&�.�&)0�1
nV0�4/2�&)1'=6A)r'&)13.�%'+C-/0�1';V&)XZ>'4/=6.�&)0�1ËOhg`�KM6QR.�=6W�+�(,[6.�%'0�>9XZ%
>'1'(,>'W�WY0�4	.�+�2?&)1\.�%'+CXZ>'+�(,.�[6(,%'0�>9A�2?(,.�&�A)A�56+C>'(,+�2?=6(7W�A�=S-	+C%'0�A)2�+�4/(
&�13.�%'+CXZ>'+�(,.-/0�1';�&�XZ>94	=S.�&)0�1ËO

•
LPLPÓ<(,WY=6-/+8&)1'.�+�1'2�+�2?;V0�4`.�%'+8Xm>'+�(,.�(,fZ(,.�+�@ @3>'(,.�190�.�56+C&�13>'(,+C0�1
.�%9+8%'0�(,.nV.�%'=6.&�(,[6L^LPÓ<-/=61'1'0�.56+82�fm1'=6@3&�-/=6A)A)fE=6A)A)0�-/=6.�+�2?=6.XZ>'+�(,.
560�0�.�.�&)@3+�rIO

•
oq>'A�.�&)W�A)+8LPL^Ó8(*=64/+C1'0�.�(,>'W�W�0�4/.�+�2dO

•
p�0�XZ&)-/=6A�HK¤B QR&�(74	+L(S>'&�4/+�2?;�0�4K560�0�.�&)1'XE=RXZ>'+�(,.,¦�.�%'+�4/+�;�0�4	+�[6&).
@\>9(,.�1'0�.�56+C2�0�:C1\=6.XZ>'+�(,.�560�0�..�&)@3+�O

•
�K+�=6A)Ò�.�&)@3+8=6WYW�A�&)-/=6.�&�0�19(*@3=6fG=6-/.�2�&);V;�+�4/+�1'.�A�fG0�13=�XZ>9+�(�.0�4K=R%'0�(,.
.�%9=6.�%'=S(*=613=6-/.�&)aZ+8XZ>9+�(,.�O

•
Ó8+�2�&)-/=6.�&)1'XE=RHK¤B .�08=RW�4/0�-	+�(,(7n

cpu
nVb6r�r9&�13.�%'+CXZ>'+�(,.0�4K&)13=

%'0�(,.�:C&�.�%3=613=6-/.�&�aZ+CXZ>'+�(,.�@3=6fG4/+�(,>'A).�&)1\(,W�0�4/=62Y&�-`+�¢Z+�-/>'.�&�0�130�;
.�%9+8W�4/0�-/+�(,(ZO

•
Fc;9=613=6A�.�+�4/1'=6.�+CW�=6.�%3&�(7=6aZ=6&)A)=656A)+8;�0�4K=R2�&)(,ê�2Y+�aZ&�-/+C(,%'=64/+�2?56fE.�%'+
%'0�(,.�=6192eXm>'+�(,.�[S560�.�%\WY=6.�%'(#"56BA�w`5S+8-/0�1';�&)XZ>'4/+�2?&�13+�=6-/%3(,fZ(,.�+�@ O



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

���� �! ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+81'+�:
guest

nIi�r9@\=S13W�=6XZ+�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI�Q�K�X�_"R�C�D-EgFhGYI,V)X�Z[NUK�NU\"T2R"S0T2JLR0] \�^)Q�N�X�_ [6W�>'56A)&)-/=6.�&�0�1L^©8l6£^i�|6k

ÕdÖ �dÖ Õ Ìj��wB��è�ã�ä-��áéIáqäZç0wµâ§ç~��ã��á�éIç�èÔá7wB�,�,è�ç0wµé�Å���w��Â�,ç�è��qá�éIé'��èÔá7���7���
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8(,fZ(,.�+�@ =S-	-/0�>'19.�&)1'XGXZ+�1'+�4/&)-K-/0�1'(,0�A)&�2Y=6.�0�4`=61'2?;�4	0�19.�Ò�+�1'2
;�0�4/@\=S.�.�+�4K=S4	+C@30�4/+8;�A�+�¢Z&)56A)+8aZ+�4/(,&)0�1'(70�;'.�%9+

csacon
nVbSr'=S1'2

csacrep
n�b6r'-/0�@3@3=61'2�(ZOh$�0�XZ+�.�%'+�4`.�%9+�fE=6A)A)0�:<fZ0�>\.�0C2�08.�%'+
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•
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•
H`0�1'(,0�A)&�2�=S.�+8@3>'A).�&)W�A�+

pacct
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•
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n�b6r9=61'2

csagfef
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•
$�%'+C(,fZ(,.�+�@s=6-/-/0�>'1'.�&�19XE;�+�=6.�>'4/+84/+�.�4/&�+�am+�(�[S;V0�4/@3=6.�(,[6=61'2?0�>'.�W�>'.�(
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•
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acctctl
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acctctl
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acct

nV£6r
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csaswitch
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csaswitch
n�b6r
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•
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fopen/fread/fwrite
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ffopen/ffread/ffwrite
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assign
nIi�r'-/0�@3@\=S1'2?0�4K=R1'+�:
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ACCT_FFIO_OPT
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T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=6.�&)0�1'[6(,+�+
ffopens

nV0�13.�%'+
ffopen

nV]6r9@3=61
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•
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XZ+�19+�4/=6.�+�2?0�13(,fZ(,.�+�@3(*4/>'1'19&�1'XGBGDEFIH`J8LNbPO QR0�4KBGDEFIH`J8LNbPO ]PO
�Ô(*1'+�+�2�+�2Y[6.�%9+82�=6.�=R&�(7-	0�19aZ+�4/.�+�2?=6>'.�0�@3=6.�&�-/=6A)A)fE.�08BGDGFcH`J8LNMPO Q
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A)0�1'XZ+�4`4/+L(6>'&)4	+�2?.�0C4	>913.�%9+

csaconvert
nVbSr'-	0�@3@3=61'2?.�08-/0�1'aZ+�4/.
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�Ô-/-/0�>'1'.�&�19XE;�>'1'-/.�&)0�1'=6A)&�.�fG4/+�@\=S&�1'(7.�%'+C(,=6@\+�[S56>'.�.�%'+
-/0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�1�;V&)A)+8n

/etc/config/acct_config
rV[S:C%'&)-	%
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xadmin
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.�08@3=6ê#+8&).�+�=6(,&)+�4K;�0�4K=62�@3&)1'&�(,.�4/=6.�0�4/(*.�08@3=619=6XZ+8>'(,+�4`A�0�XZ&)1
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xadmin
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xadmin
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cpasswd
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aZ=SA�&)2�=6.�+�2dOh$�%'&)(*;�&)+�A�2?&�(7>'(,+�2?0�1\560�.�%3BEDGFIHKJCLN@\>9A�.�&)A�+�aZ+�A#(�+�-/>94	&).�f
n�oqp�L^r'=61'2?1'0�1'Ò�oqp�LN(,fZ(,.�+�@\(ZOhJC1\=RBGDEFIHKJCLNoqp�LN(,fZ(,.�+�@\[S0�1'A�f
=S1\=SW�W�4/0�W�4/&�=6.�+�A)fE=S>'.�%'0�4/&�¡�+�2?>'(,+�4`-	=S1\-/%'=S1'XZ+8.�%'&)(*;�&)+�A�2�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

udbgen
nVbSr'@3=613W�=6XZ+�O

£PO MPO |PO £ �}_"R"¨U\"_"\"\"NUJLKÉ\nJL�"û>z�Q�M�{�NUZ[N�T	S~X�X�_"X[z�ycQ�\"N�K�O5C�á²§
FI1'&).�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO QPO t
H`%'=61'XZ+�(7%'=6aZ+C56+�+�13@3=62�+C.�08.�%'+CBGDEFIHKJCLN4/+�A�+�=S(�+C(,&)1'-/+8.�%'+
BGDGFcH`J8LNbPO QR@\= &	0�4`4	+�A)+�=6(,+�Oµ�ë1'+�:<W�+�4yÒ�(,+�(,(,&�0�1

sockbuf
A)&�@3&).

%9=6(*56+�+�13=62�2�+�2?.�08.�%'+CBEDGFIHKJCLN(,fZ(,.�+�@jOh$�%'&)(*A)&�@3&).�&)(
-/0�1';�&)XZ>'4/=656A)+C0�13=�WY+�4yÒV>9(,+�4K56=6(,&)(756fG>'(,&�19XE.�%'+C(,.�=61'2�=S4	2?BGÓC_
.�0�0�A)(ZOË�Ô1\=6.�.�+�@3W�.�.�080�WY+�1\=R(,0�-/ê�+�.�[6=6-/-	+�WY.�=�-/0�1'19+�-	.�&)0�1'[60�4
&)1'-/4/+�=6(,+C.�%9+8W�+�4yÒ�(,0�-/ê�56>';9(,W�=6-/+8A)&)@\&).�&)(74	+�;�>'(,+�2?&�;9.�%9+8=62Y2�&�.�&)0�1'=6A
sockbuf

(�WY=6-/+8W�>9(,%'+�(7.�%9+8>'(,+�4�� (7>'(,+80�am+�4K.�%'+C(,+�(�(,&)0�13A�&)@3&).�O
$%'&)(*&)(*&)1'.�+�1'2�+�2e.�0CA�&)@3&�.

sockbuf
>'(,+C56fG=61'fG(,&�19XZA�+C>'(,+�4/O

¤4/0�-	+�(,(,+�(74/>'1'1'&)1'XG:8&).�%3=613+�;V;�+�-/.�&�aZ+CBGFcÓ�0�;'QR=64/+8+�¢Z+�@3W�.,O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

limit
nIi�rV[

accept
nV£SrV[

limit
nV£6r�[

getsockopt
n�£6rV[

netvar
nVbSrV[S=61'2

socket
nV£Sr'@3=613W�=6XZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• ^�_"K�_"R"S0{�C�D-EgFhGYI I�y0\"T2_"Z%V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [6W�>956A�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6QPi

• C7D-E�FHG)I,DÂ_"T2úYJLR"û>N�K�O ð S0�"N�{�NUT2NU_"\9VYX�Z[N�K�N�\nT2R"S0T2JLR0] \�^YQ�N�X�_ [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6t

•
J81'A)&)1'+C4/+�aZ&�(,&)0�130�; C�D-E�FHG)IÏI�y0\nT2_"Z%V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£Pi�i�]RbPO QS[6$�HK¤#ïÍFI¤q(,+�-/.�&)0�1

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�ÔA)A
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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£PO MPO |PO ]
jsocbflim \�Q��0�fJLR"T2\HK�_"ú©�f_"R"¨�\"_n\"\"N�JLK sockbuf {UN�Z[NUT

FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBGDEFIHKJCLNbPO QPO t
$%'+8>9(,+�4K2�=6.�=65S=6(,+8n�BGÓ8_`r'&)1'-/A�>92�+�(*.�%'+C1'+�:

jsocbflim
;�&�+�A)2�[

:C%'&)-	%3(,>'WYW�0�4/.�(7.�%'+C1'+�:<W�+�4/l6(,+�(,(,&)0�1
sockbuf

A)&)@3&�.�&)13BEDGFIHKJCLùO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�13=6560�>'.�.�%'+C1'+�:<BGÓC_Ñ;V&)+�A)2�[6(,+�+8.�%'+
udbgen

nVbSr'=61'2
udblib

n�]6-/r'@3=613W�=6XZ+�(ZO

£PO MPO |PO t G)K�¨�T2¢�_"¨�M'{Py²R"_"\"_"T	J?M�Z[S ó N�Z5Q�Z Qo\"_nR9E'áÝN�K5C7á×§
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+819+�:

–m
0�W�.�&)0�1\.�0C.�%9+

udbgen
nVb6r'-/0�@3@3=61'2?A�+�.�(7.�%9+8(,fZ(,.�+�@

=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`4	+�(,+�..�%9+8>'(,+�4`2�=6.�=656=6(,+CnVBGÓ8_`r'@3=6¢Z&)@\>9@ >'(,+�4KFIÓ
n�BEFIÓCr'aZ=6A)>'+C:8&).�%'0�>'.%'=6aZ&)1'XG.�0C4/+�56>'&)A�2?.�%'+C+�1'.�&�4/+CBEÓC_Ñ;�4/0�@
(,0�>'4/-/+�O
$%'+8BGÓC_Ñ@\=S&�1'.�=6&)1'(7=R4	+�-/0�4/2?0�;'.�%'+C%'&)XZ%'+�(,.�BGFIÓ<aZ=6A)>'+C=6(,(,&�XZ19+�2dO
$%'&�(7aZ=6A)>'+C&�(7>'(,+�2?.�0C2�+�.�+�4/@3&�1'+C.�%'+CBEFIÓ<:C%'+�13=R1'+�:<4/+�-/0�4	2?&)(
-/4/+�=6.�+�2e5SfE>'(,&)1'X

:uid:next:
(,fZ1'.�=6¢'Oh_`+�-/=6>'(,+C.�%9&�(7aZ=6A)>'+C&�(

1'+�aZ+�4`2�+�-/4/+�@\+�19.�+�2�[S&�.�&)(7W�0�(,(,&�56A)+C.�0C4/+�=6-/%\A)=64/XZ+CBEFIÓ<aZ=6A)>'+�(7:8%'&)A)+
A)+�=6aZ&)1'XGA�=64/XZ+C4/=61'XZ+�(70�;'BGFIÓ8(7>'1'>'(,+�2dOh$%'&)(*0�W�.�&)0�134	+�(,+�.�(7.�%'+
BGÓ8_Ñ@3=6¢Z&)@3>'@ BGFIÓ<aZ=6A)>'+8.�08.�%'+C%'&)XZ%'+�(,.�190�1'2�+�A)+�.�+�2?BGFcÓ?O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

udbgen
n�b6r9@\=S13W�=6XZ+�O

£PO MPO |PO | � _"X�_"\"N�O�K[J?MBT2¢�_�C�á×§
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8>9(,+�4K2�=6.�=656=S(,+8n�BEÓC_Kr9%'=6(756+�+�13(,>'56(,.�=61'.�&)=6A�A)fG4/+�:84/&).�.�+�13.�0
=6A)A)0�:<;�0�4K;�>'.�>'4/+C+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(ZOh$�%9+8BGÓC_Ñ1'0�:<(,W�=S1'(7(�+�am+�4	=SA
;�&�A)+�(,[6=6192eA)&)564/=64/fE4/0�>'.�&)1'+�(7;V0�4`.�%9+8BGÓC_Ñ%'=6aZ+C56+�+�13@\0�am+�2dO
ð 0�:8+�aZ+�4 [S.�%9+8BGÓ8_Ñ&)1'.�+�4/;V=S-	+C4/+�@3=6&�19(*(,>'5S(�.�=619.�&)=6A)A)fE.�%'+C(,=6@3+�O
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE&)1'.�+�4/;�=6-/+8-/%'=619XZ+�(*%9=6aZ+85S+�+�1\@3=62Y+8.�0C.�%9+8BGÓC_{�

•
$%'+CBEÓC_Ñ%'=6(756+�+�13+�¢Z.�+�1'2�+�2dOh$%'+�4/+8=S4	+C1'0�:�+�¢Z.�+�19(,&�0�13;�&�A)+�(7&�1
=R1'+�:<(,>9562�&)4	+�-/.�0�4/f [

/etc/udb_2
[6.�%'=6.�WY%'fZ(,&�-/=6A)A)fE(,+�W�=64/=6.�+

WY>'56A)&�-`=61'2eWY4	&)aZ=6.�+C2�=6.�=�&)13.�%9+8BGÓ8_ÔOUn�¤�4/&)aZ=6.�+82�=6.�=R&)1'-/A�>'2Y+�(
+�19-	4/fZWY.�+�2?W�=6(,(,:80�4/2�(,[6(,+�-/>'4/&�.�fE-/0�@3W�=64/.�@3+�1'.�(,[mW�+�4/@3&)(,(,&�0�1356&�.�(,[
+�.�-�O r\T&�+�A)2�(7=62�2�+�2?=6W�W�+�=64`&�13.�%'+8+�¢Z.�+�1'(,&)0�13;V&)A)+�(,[6:8&).�%\.�%'+
+�¢Z-/+�W�.�&)0�130�;'.�%'+C>'(,+�4K1'=6@3+�[6BGFIÓ8[SXZ4/0�>'W?A�&)(,.�[6=61'2?=6-/-/0�>'1'.�FIÓ
n
acid

r9A�&)(,.,O

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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uRv'wyxdzÔ$�%'+C;�&�A)+�(
/etc/udb

=6192
/etc/udb.public

-/0�1'.�&�1'>9+
.�08+�¢Z&)(,.�;�0�4K-	0�@3W�=S.�&)56&)A�&).�f'¦�%'0�:C+�aZ+�4�[S&�13=R;�>'.�>'4/+C4	+�A)+�=6(,+C.�%'+�f
:C&)A�A�5S+84/+�@30�aZ+�2�[6=61'2?=6A)A�2�=6.�=R:8&)A)A�56+8@30�aZ+�2?&)1'.�08.�%'+C1'+�:<;V&)A)+�(ZO

•
$�%'+

libudb
n�]6r'A)&)564/=64/fE4/+�W�A)=6-/+�(7.�%9+

udblib
A)&�5S4	=S4	f�Oh$�%'+

A�&)564/=64/fG(,0�>'4/-	+C;�&�A)+�(7%'=6aZ+C56+�+�1\@30�aZ+�2?;�4/0�@
libc/gen

.�0
libc/udb.

•
DE+�:<;�&)+�A�2�(7%'=6aZ+C56+�+�13=62�2�+�2?.�0C(,>'W�W�0�4/.�=R@3&�19&�@3>'@
-/0�@\W�=S4	.�@3+�1'.�(,+�.�n

mincomps
;�&�+�A)2�r�[6(,%'=64/+�2?@\+�@30�4/fG=61'2

(,+�XZ@\+�19.�(7n
jshmsegs

=S1'2
jshmsize

;�&)+�A�2�(,r�[6=61'2?2�fZ1'=S@\&)-/=6A)A�f
+�¢ZW�=61'2�=S56A�+C0�W�+�13;V&)A)+82�+�(,-/4/&�WY.�0�4/(7n

pfdlimit
;�&�+�A)2�rIOh$�%'+C(,%'=64/+�2

@\+�@30�4/fG;V+�=6.�>'4/+C&�(7(�>9W�W�0�4/.�+�2e0�13HK���P�<$�M6QR(,fZ(,.�+�@3(*0�1'A)f¨O
T�0�4K@30�4/+C&�1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6560�>'..�%'+

mincomps
;�&�+�A)2�[6(,+�+

(,>'56(,+�-/.�&�0�1�tPO £^O¯i�i�[6WY=6XZ+8tSl6bPO

•
$�%'+

limflags
;V&)+�A)2e&)(71'08A)0�1'XZ+�4`>'(,+�2�[65S>'.�&)(*@3=6&)1'.�=6&)1'+�2?;V0�4

-/0�@\W�=S.�&)56&)A)&�.�f�O

•
DE+�:<BGÓC_�WY+�4	@3&)(,(,&�0�1356&).�(*n�W�+�4/@\5S&�.�(,r'%'=6am+856+�+�13=62�2�+�2?.�0
(,>'W�W�0�4/.�4/+�.�4/&�+�aZ=SA�0�;'=6-/&�2?&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\n

askacid
W�+�4/@356&).�rV[

XZ4/0�>'We=S2�@\&)1'&)(,.�4/=6.�&�0�13&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\n
groupadm

W�+�4/@356&).�rV[6=6192
.�%9+8&)1'.�+�4/W�4/0�-	+�(,(7-	0�@3@3>'1'&)-/=6.�&)0�1\n�FI¤�HKr'W�+�4/(,&)(,.�+�1'-/+8;�=6-/&�A)&).�f
n
ipc–persist

W�+�4/@356&).�rIO

•
$�%'+�4/+C=64/+8.�:C0819+�:<A)&�564/=64/fG;�>'1'-/.�&�0�19(�[

udb_strerror
=61'2

udb_header_access
Oh$�%'+

udb_strerror
;�>'1'-/.�&�0�1

.�4/=619(,A�=6.�+�(7=�BGÓC_Ñ+�4/4	0�4`n
udb_errno

-/0�2�+�r'&)1'.�08=R@3+�(,(,=6XZ+
(,.�4/&)1'X'Oh$�%'+

udb_header_access
;V>91'-/.�&)0�13&)(*4/+�(,+�4/aZ+�2?;�0�4K>'(,+

&�1�;V>'.�>'4/+C4/+�A)+�=6(,+�(ZO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

cll
n�b6r�[

getpermit
n�£6r�[

passwd
n�|6r�[

udb
nV|6r�[

udbgen
n�b6r�[

libudb
n�]6r'n�4/+�1'=6@3+�2?;V4/0�@

udblib
n�]6r�rV[S=S1'2

udbsee
nIi�r'@3=613W�=SXZ+�(ZO

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• ^�_"K�_"R"S0{�C�D-EgFhGYI I�y0\"T2_"Z%V)X�Z[NUK�N�\"T2RnS~T;N�JLK [6W�>956A�&)-/=6.�&�0�1LP©Cl6£6]6QPi
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£PO MPO |PO k C�á×§cM'S0NUR"¨�\"¢�S0R"_h\n�"¢�_nXBQ�{U_"R9M'{USLO[¢�JL{UX�_"Rh_"K�M'JLRn�"_"Z[_"K�T�S0X�X�_"X
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFcH`J8LNMPO QR4/+�A�+�=6(,+C-/0�1'.�=6&)1'(*=R;�+�=6.�>'4/+8.�0C+�1';V0�4/-/+C-/0�4	4/+�-/.
>'(,=6Xm+80�;9.�%'+C;V=6&)4yÒ�(,%'=64/+C;�A�=6XZ(7n�.�%'+

shrflags
;V&)+�A)2�r'&)13.�%9+8>9(,+�4

2�=6.�=65S=6(,+8n�BGÓ8_`rcOhFI;'&)1'-/0�4/4	+�-/.&�19;V0�4/@3=6.�&�0�13&)13.�%'+8BGÓC_Ñ:80�>'A)2
-/=6>'(,+C.�%'+8-/4/+�=6.�&�0�130�;'=613&)@3W�4/0�W�+�4/A�fGA�=S56+�A�+�2?0�4KW�0�(,&).�&�0�19+�2eA)1'0�2�+�[
.�%'+C(,fZ(,.�+�@s&)(�(,>9+�(*=613+�4/4/0�4 [6=61'2?.�%'+8>9(,+�4K&)(*W�4/+�aZ+�1'.�+�2?;V4/0�@
A)0�XZXZ&)1'XE&)130�4K(,>'56@3&).�.�&)1'X�&	0�56(ZO
$%'+819+�:

shrtree
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?-/=61356+C>'(,+�2e.�0CaZ+�4/&�;�fG.�%9+

;�=6&)4yÒV(,%9=64/+8%'&)+�4/=64/-/%'fG&�13.�%'+CBEÓC_{Oh$%'&�(7-/0�@3@\=S1'2?W�4/0�2�>'-/+�(
@3+�(,(,=6XZ+�(*.�%'=6.&�192�&�-/=6.�+8WY0�(,(�&)56A)+8+�4/4/0�4/(ZO
$%'+8@3='&/0�4K&)@3W�=6-/.�0�;'.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+8:C&)A�A�5S+8;�+�A�.56fE(,&).�+�(*.�%'=6.4/>'13.�%9+
;�=6&)4	lS(,%'=64/+8(,-/%'+�2�>9A�+�4`:8&).�%3LP%'=64/+C56f7�{-/-/0�>'1'.@\0�2Y+8+�1'=S56A�+�2�OU$%'+
SHAREHOLDER

;�A�=SXE@3>'(,.56+8(,+�.&�13.�%'+
shflags

;V&)+�A)2e;�0�4KBGÓC_
4/+�-/0�4/2�(*.�%'=S.�2�+�;�&�19+8=6-/-/0�>'1'.FIÓ8(7nV=S-	&)2�(,rIO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

shrtree
n�b6r9=61'2

shradmin
n�b6r9@\=S1

W�=6Xm+�(�O
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&)13.�%9+8;�0�A�A)0�:C&�19XE(,>'5S(�+�-/.�&)0�1'(*=S4	+CW�4/0�aZ&)2�+�2?&�13.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO Q
4/+�A)+�=6(,+�O
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$%'+8BG�Ko -/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�&�19XE+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�(*2�+�(,-/4/&)56+�2e&)13.�%'&)(
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$%'&)(*W�4/0�.�+�-/.�(7=6XZ=6&)1'(,.�A)0�(,.�:C0�4	ê 2�>'+C.�08=613>'1'-/0�1'.�4/0�A)A�+�2?(,fZ(,.�+�@
(,%9>'.�2�0�:813=61'2?=6A)A)0�:8(7=613&�19.�+�4/=6-/.�&)aZ+8(,+�(,(,&)0�13.�0C56+C-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2
=S(*W�=64/.�0�;9=�-/0�1'.�4/0�A)A�+�2?(,fZ(,.�+�@ (,%'>'.�2�0�:C1ËO
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$�%'+CBE�`o -/0�1';�&�XZ>94	=S.�&)0�13W�=64/=6@3+�.�+�4K(,+�.�56fG.�%9+8(,fZ(,.�+�@
=62�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4K(,+�A)+�-/.�(7:8%'+�.�%'+�4`-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�&�19XE&)(*2�0�1'+C0�1'A)fE=6.
(,%'>'.�2�0�:C1'[60�4KW�+�4/&)0�2�&)-/=6A�A)fG=61'2?=6.�(,%'>9.�2Y0�:81ËO
$�082�+�.�+�4/@3&)1'+8:C%'+�.�%'+�4`=R>'(,+�4K%'=S(*=619fE-/%'+�-/ê�WY0�&�1'.�+�2?(,+�(,(,&�0�19(,[
(6>'+�4/fGBE�`o 56fG>'(,&)1'XG.�%'+C1'+�:

restart
(,>'56-/0�@3@3=61'2?.�0

rmgr
nci¨r'=6(7;�0�A)A�0�:C(Z�

rmgr–> view restart Q�\"_"R"K�S0Z[_
$�%'&)(*-/0�@3@3=61'2?4/+�.�>94	19(*=R1'>'@356+�4/+�2?A�&)(,.�0�;'-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2
(,+�(,(�&)0�1'(ZO
$�084/+�(,.�=64/.�=R-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2e(,+�(,(,&)0�1'[6&)1'aZ0�ê�+C.�%'+

restart(,>'56-/0�@3@\=S1'2?=6(7;V0�A)A�0�:C(Z�

rmgr–> restart Q�\"_"R"K�S0Z[_Y�"¢�û��fK�T�$
•
Fc19&�.�&)=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO Q^O ]�ï»bPO ]
BE�`o 1'0�:<WY4	0�aZ&)2�+�(7=�5S0�0�(�.;V0�4`-/%'+�-/ê�W�0�&)1'.�+�2�&/0�56(ZOh$�%'&)(*560�0�(,.&�(
=62�2�+�2?.�0C.�%9+8BG�Koó&/0�5�4/=61'ê .�0CW�4/0�aZ&�2Y+8W�4/+�;V+�4/+�19.�&)=6A�.�4/+�=6.�@\+�19.
;V0�4~&	0�56(7.�%'=6.�@3>'(,.56+84/+�(,.�=64/.�+�2dOË�ë19+�:<(,+�A�+�-/.�&)0�1\&)13.�%'+
BEDGFIHKJCLNFc19(,.�=SA�A)=6.�&�0�1mïÍH`0�1';V&)XZ>'4/=6.�&)0�13oí+�19>\L^fZ(,.�+�@ =6A)A�0�:C(
=62�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4/(*.�08-/%'=S1'XZ+8.�%'+C2�+�;�=6>'A).�560�0�(,.�aZ=SA�>'+�O

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
chkptint

nIi�r9=61'2
rmgr

nIi�r9@\=S1
WY=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA
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£PO MPO kPO £ DÂ_"úÝC � � Q�\"_"R�%�JLztX�NU\=�f{�SLy×�"JLZÂZ[S0K�X
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+C1'+�:

ustat
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?2�&)(,W�A�=6fm(*(,+�(,(,&)0�1\n &/0�56r'&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1

;�4/0�@ .�%'+CBG�Koq[6&)1'-/A�>92�&�19X7&/0�56(�(6>'+�>'+�2?56fG.�%'+8DG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'X
L^fZ(,.�+�@ nVD-+CLPrIOU$�%9&�(7-	0�@3@3=61'2?W�4/0�aZ&)2�+�(*=R>'(,+�4yÒ�;V4/&)+�1'2�A)fG&�19.�+�4/;�=6-/+
.�0C.�%9+8BG�Ko (�fm(�.�+�@sA�0�=62?&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\&)1

rmgr
nci�rIOh$�%9+82�&)(,W�A)=6f

-/=61356+C0�4/XZ=61'&)¡�+�2e5Sf7&/0�5R(�.�=6.�>'(,[S(�+�(,(,&)0�13&�19&�.�&)=6.�0�4 [64	+L(S>'+�(,.�+�2
4/+�(,0�>'4/-/+�(,[60�4K0�.�%'+�4`-/=6.�+�Xm0�4	&)+�(ZO
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_`fE2�+�;�=6>'A).�[60�1'A)fE.�%'+C(,>'W�+�4K>9(,+�4K=61'2?=6>'.�%'0�4/&)¡�+�2e=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4	(
-/=613aZ&)+�:<&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\;�0�4`=6A�A�&	0�56(ZO ð 0�:8+�aZ+�4 [6.�%'+C(,fZ(,.�+�@=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`-	=S1\+�19=656A)+8=6130�W�.�&)0�1'=6A�-/0�1'.�4/0�A�.�08A)+�.�=SA�A�>9(,+�4	(70�1
.�%'+C(�fm(�.�+�@ am&�+�:<=6A)A"&/0�56(ZO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

ustat
nci�r9@3=613W�=6XZ+�O

£PO MPO kPO ] C � �¾�"SL�fS0z>N�{�NUT�y×T;J)�"¢�S0K�O�_hZ[NUK�N�Z5Q�Z R"S0K�ûWJ?M�DÂi)I&%�JLz¡�fR"N�JLR"NUT�y
FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+8BG�Ko 1'0�:<%'=S(*.�%'+C-/=6W�=656&)A�&).�fG.�0C-/%'=61'XZ+C.�%'+C@\&)1'&)@3>'@ 4/=619ê�0�;
=R56=6.�-/%�&	0�5RnV-/=6A)A)+�2e.�%'+ %�JLz¸�fR"N�JLR"NUT�y &)1\.�%'+CDG+�.�:80�4/ê,+8>9+�>'&)1'XLPfm(�.�+�@snVD-+8L^rVrIOµ�{(7=�4/+�(,>'A).�[6;�0�4K(,fZ(,.�+�@3(*.�%'=6.>'(,+85S0�.�%3D-+8LN=6192
BG�Koq[6.�%'+C;�>'1'-/.�&�0�1'=SA�&).�fE0�;9.�%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'X

qmgr
nVb6r9(,>'56-/0�@3@3=61'2

%'=S(*56+�+�134/+�(,.�0�4/+�2d�

modify request requestid priority_limit = �fR"N�JLRnN�T�y
_`fE2�+�;�=6>'A).�[6D-+8LN(,+�.�(*.�%'+C@3&�1'&)@3>'@ 4/=619ê�0�;g&	0�56(7&�13.�%'+�&	0�5
56=6-/ê#A�0�X'Oh$�%9+819+�:

usetjob
n�b6r'-/0�@3@\=S1'2eA)+�.�(*.�%'+CBE�`o

=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`-	%9=61'XZ+C.�%9+8@3&)1'&�@3>'@s4/=61'ê 0�;'=�(,WY+�-	&);�&�-~&	0�5R0�40&/0�56(
.�0C=6;V;�+�-/.�.�%'+CBE�`o 4/=619ê�0�;9.�%90�(,+	&/0�56(ZO
$%'+

ustat
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(7=R1'+�:<0�W�.�&)0�1'[

–m
[6.�082�&)(,W�A�=SfE.�%'+

@3&)1'&�@3>'@s4/=61'ê 0�;'=B&	0�5^OU$%'+
rmgr

nci�r'2Y&�4/+�-/.�&�aZ+
view

-	=S13=6A�(,0C56+
>'(,+�2?.�082�&)(,W�A)=6fE@3&)1'&)@\>9@ 4/=61'ê aZ=6A)>'+�(ZO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

rmgr
nIi�rV[

usetjob
n�b6r�[S=61'2

ustat
nIi�r'@3=613W�=6Xm+�(�O

.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A
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FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+8BG�Ko (,@\0�0�.�%'&)1'XG=6A)XZ0�4/&�.�%'@s:8=6(7+�1'%'=619-	+�2?.�08(,@30�0�.�%30�1'A)f
:C%'+�134/+�(,0�>'4/-/+8>9(�+C2�4/0�W�(7=61'2?.�0C(,%'0�:<&)1'-/4/+�=6(,+�(7&�134/+�(,0�>'4/-/+
-/0�1'(,>'@3W�.�&)0�1 &)@3@\+�2Y&�=6.�+�A)f¨O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A
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£PO MPO kPO | C}\"_"RH_ ó N�T	_"K�¢�S0K��n_"Z[_"K�T2\HT2J²C � �
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNMPO Q
$%'+CBE�`o >'(,+�4`+�¢Z&�.:8=6(7+�1'%'=619-/+�2e.�0C=6A�A)0�:<BG�Ko .�0C@3=61'=6XZ+
(,&).�+�ÒV(,W�+�-/&);�&�-`&�1';�0�4/@3=6.�&�0�13=6.�.�=6-/%'+�2?.�0C=B&	0�5POhFI;'=�>9(,+�4K+�¢Z&).�-/4/+�=6.�+�(
&/0�56Ò�(,W�+�-/&�;�&)-K&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6.�%'+8BG�`o @3=6&�19.�=S&�1'(7=RW�0�&�19.�+�4`.�0C.�%'+
@3+�@30�4/fE=6A)A)0�-/=6.�+�2e;�0�4K.�%'&)(*&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\=6192e=6>'.�0�@3=6.�&)-	=SA�A)fE;�4/+�+�(
@3+�@30�4/fG:8%'+�131'+�-/+�(,(,=64/f�O
$�0C=6-/-/+�(,(*.�%'&)(*-/=6W�=656&)A)&�.�fy[6.�%'+C>'(,+�4K+�¢Z&).�@3>'(,.>'(,+8.�%'+C1'+�:

uxit>91'&�0�13&)13.�%'+)*60�5�2Y=6.�=�(,.�4/>'-/.�>'4/+8=S(*=RW�0�&)1'.�+�4K=6192e(,+�..�%'+C1'+�:
JOBHIST_UXIT

;�A�=SXE&)13.�%'+8%9&�(,.�0�4/fE;�&)+�A�2�O
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO kPO k ð S0N�R"¨UR"S0T2N�JY\"¢�S0R"_9�fJL{UN��=y×S0X�X�_"X[T;J×C � �
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+C56+�%'=6aZ&)0�4K0�;9.�%'+8DG+�.�:80�4/ê,+C>'+�>'&)1'XGLPfZ(,.�+�@ n�D-+8LPr9:8%9+�1\.�%'+
BG�Ko &)(*+�1'=65SA�+�2?%'=6(756+�+�13&)@\WY4	0�aZ+�2�OUFI13W�4/+�aZ&)0�>'(*4/+�A)+�=6(,+�(,[
+�19=656A)&�1'XGBG�Ko -/%'=61'XZ+�2?.�%'+C(,-/%'+�2�>'A)&�19XE56+�%9=6aZ&)0�4K0�;'D-+CLN(,A�&)XZ%'.�A)f¨O
BG�Ko 1'0�:<-/0�1'.�=6&)1'(7=613=62�2�&).�&�0�1'=SA�(,-/%'+�2�>'A)&�19XEW�0�A)&)-/f [6.�%'+C;�=6&)4yÒV4/=6.�&)0
(,%9=64/+8W�0�A)&�-/fy[6.�08=6A)A)0�:<Dj+CLN.�0C(,-/%'+�2�>'A)+	&/0�56(7=6(*+�¢ZW�+�-/.�+�2?nV.�%'=6.&�(,[
=S(*:C%'+�13BG�Ko &�(71'0�.+�1'=656A)+�2�rIO
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4/(*-/=613+�1'=656A)+8.�%'&)(*0�W�.�&)0�1'=6A�W�0�A)&)-	fG56fG(,+�.�.�&)1'X

Share
policy

.�0
fair_ratio

&)1\.�%'+CBGDEFIHKJCL
FI1'(,.�=6A)A)=6.�&�0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3L^fZ(,.�+�@jOhJ819-/+8.�%'+CW�0�A�&)-/fG&�(
+�19=656A)+�2�[6>'(,=6XZ+CaZ=6A)>'+�(7=64/+C-	=SA�-/>'A)=6.�+�2?56fG&�1'-/A)>'2�&)1'XG.�%'+C>'(,=6XZ+C0�;
.�%'+C(,>'5'&/+�-/.�1'0�2�+�[SW�4/0�W�0�4/.�&)0�1'=6A#.�0C.�%'+C(,>'@ 0�;'.�%'+C>'(,=6XZ+C&)1\+�=S-	%
A)+�aZ+�A�0�;9.�%9+8;�=6&)4yÒ�(�%9=64/+C%'&)+�4/=64/-/%'f¨Oh$�%9+82�+�;�=6>'A).�W�0�A)&)-	fG&)(
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.�%'+CBGÓ8_`rcO¡�q&).�%90�>'.�.�%'&)(7(,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�=6.�&)0�13;�+�=6.�>'4/+8.�%'+
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4K-/=61'1'0�.>'W�2�=6.�+Y(S>'0�.�=6(*:C%'&)A�+C.�%'+8(,fZ(,.�+�@ &)(*&)1
@3>'A).�&)>'(,+�4K@30�2�+�[656+�-/=6>9(�+C.�%'+C;V=6&)4yÒ�(,%'=64/+C(,-/%'+�2�>'A)+�4`2�=6+�@30�1
0�aZ+�4/:C4/&�.�+�(7=61'fG-	%9=61'XZ+�(7@\=S2�+8.�0C.�%9+8BGÓ8_Ñ;�0�4K=6-/.�&)aZ+8>9(,+�4	(ZO
$%'+C;V=S&�4yÒ�(,%'=64/+C-/0�@\@3=6192

shrsync
nVb6r9&�(7>'(,+�2?.�0C(,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�+

-/%'=S1'XZ+�(7&�13.�%'+C;�=6&)4yÒ�(�%9=64/+8&)1';�0�4/@3=6.�&)0�1ËOh$%'+
–q 

0�W�.�&)0�13%'=6(756+�+�1
=S2�2�+�2?.�0C(,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�+8.�%'+CHK¤B%(6>'0�.�=6Ò�>'(,+�2?&�1';�0�4/@3=6.�&�0�1µO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

shrsync
nVb6r9@\=S13W�=6XZ+�O

uRv'wyxdzÔ$�%'+CHK¤�B (6>'0�.�=RaZ=6A)>'+8&).�(,+�A�;9&�( � � ü (,fZ1'-/%'4/0�1'&)¡�+�2dOh$�%'&)(
aZ=SA�>9+8&)(*1'0�.+�¢ZW�A)&�-/&).�A)fG(,.�0�4/+�2?&)1\.�%'+CA)1'0�2�+�[656>'.4/=6.�%9+�4K&)(*>'(,+�2?&)1
-/0�@356&)1'=6.�&)0�13:8&).�%\.�%'+C>'(,+�4�� (*H`¤�B A)&�@3&).�(*=61'2?W�A)=6-/+�2e&)13.�%9+
>9(,+�4�� (*A)1'0�2�+�O

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO ñPO t
crash �"JLZ[Z[S0K�X[X�NU\=�f{�SLy0\ shrconst \"T2RâQo�"T Q�R"_

FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

crash
-/0�@3@\=S1'2e(,>9W�W�0�4/.�(72�+�56>'XmXZ&�1'XG.�%'+C;V=6&)4/l6(,%'=64/+

(,-/%'+�2Y>'A�+�4`:C&�.�%3.�%'+C1'+�:
shrc

(,>'56-/0�@3@\=S1'2�[6:C%'&)-	%32�&)(,W�A)=6fZ(*.�%'+
(,%94	-/0�1'(,.(,.�4	>9-	.�>'4/+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

crash
n�b6r'@3=613W�=6XZ+�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4/(
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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����e�� ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

ÕdÖ �dÖ � d�!�â�é'��� áäZécã�Ð6ã�é�!Â�íç0wµã�écçYè�ã�w�v5��w��Ëá�wËä���� ��wËéIâ
$%'+8(,fZ(,.�+�@ =6-/.�&�am&�.�fE@30�1'&).�0�4/&�19XE+�1'%'=S1'-/+�@\+�19.�(72�+�(,-/4	&)56+�2?&�13.�%'+
;�0�A�A)0�:C&�19XE(,>'56(,+�-/.�&)0�1'(*=64/+CW�4/0�aZ&)2�+�2e:C&).�%3.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+�O

£PO MPO bPOØi
sam _"K�¢�S0K��n_"X

FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8;�>'1'-/.�&�0�19=6A�&).�fE0�;'.�%'+C(�fm(�.�+�@ =S-	.�&)aZ&).�fG@30�1'&�.�0�4/&)1'XE-/0�@3@3=61'2�[
sam

n�b6r�[6%'=6(756+�+�13&�@3W�4/0�aZ+�2?.�084/+�W�0�4/.�(,%'=64/+�2�Ò�.�+�¢Z.�(,+�XZ@3+�1'.�(*&)13.�%'+
@3+�@30�4/fE@3=6We2�&)(,W�A)=6fE=6192e(,:C=6W�W�+�2�Ò�0�>'.�(,+�-/0�1'2�=64/fE2Y=6.�=�(,+�XZ@3+�1'.�(
&)1\.�%'+C(,:8=SWe@3=6W?2�&�(,W�A)=6f�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

sam
n�b6r�[

csam
n�b6r�[6=6192

xsam
nVbSr'@3=61

W�=6Xm+�(�O
.Gx0/21'wyx03�4�6�8f/2:=<>1'w?: v�@�A

• C�D-EgFhGYI � _"\"J0Q�R"�n_9V)X�Z[NUK�N�\"T2R"S0T;N�JLK [6WY>'56A)&�-/=6.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO bPO £
sar S~K�X tsar _nK�¢�S0K��"_"X

FI1'&).�&�=6A#4	+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8(,fZ(,.�+�@ =6-/.�&)aZ&).�fG4/+�W�0�4	.�&)1'XE-/0�@3@3=61'2�(,[

sar
nIi�r9=61'2

tsar
n�b6rV[

%'=SaZ+856+�+�13+�1'%'=S1'-/+�2e.�0C.�4/=6-/ê =61'2?4/+�W�0�4/.�W�+�4	ÒVH`¤�B &�2YA�+8.�&)@3+8.�%'=6.
4/+�(,>'A).�+�2e;�4/0�@ W�4/0�-/+�(,(,+�(*:C=6&�.�&)1'XG;V0�4KF�ï»J<.�08-/0�@3W�A)+�.�+�Oh$�%'4/+�+C1'+�:
0�W�.�&)0�1'(*%9=6aZ+856+�+�13=62Y2�+�2e.�0C.�%9+

sar
nIi�r'>9(�+�4`-/0�@\@3=6192e.�082Y&�(,W�A)=6f

.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1Ë�

•
DG+�.�:80�4/ê T�&)A�+CLPfZ(,.�+�@ nVDGT�L^r'(�+�4/aZ+�4K=S1'2e-/A)&�+�1'.�=S-	.�&)aZ&).�f�Ohn�$�%'+

–r0�WY.�&)0�134	+�WY0�4	.�(*0�>9.�WY>'.�;�4	0�@s.�%9+
nfsstat

n�b6r9-	0�@3@3=61'2dO r

•
DG+�.�:80�4/ê W�=6-/ê�+�..�4/=6;�;�&�-�OhnV$%'+

–n 
0�W�.�&�0�1\4/+�W�0�4/.�(*0�>'.�W�>9.�;V4/0�@

.�%'+
netstatd

n�b6r'-/0�@3@3=61'2dO r

•
L^>'@3@3=64/fE;�0�4	@3=6.,OhnV$%'+

–S
0�W�.�&)0�1\4/+�W�0�4/.�(*4/=6:<.�0�.�=6A)(*;�4	0�@s.�%9+

A)=6(,.�BGDGFU#<4/+�(,.�=64/.�0�4K;�4/0�@ =R(,W�+�-/&�;�&)+�2e&)1'.�+�4/aZ=6A�O r
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE-/%9=61'XZ+�(7%'=6aZ+C56+�+�13@3=62�+8.�0C.�%'+

sar
nIi�r'-/0�@3@\=S1'2d�

•
$d%Y+C2m& (	WmA =�fG0§;'.�%�+

–X
0§Wm.�&Ø0§1�%Y=Z(*5Z+§+§13=�A .�+§4 +§2e.�0C(	%�0§:<.�%Y+C.�0§.�=�A

=Z5�1�0§4 @�=�A�+§¢²- %�=�1�X²+§(/[64 =�.�%Y+�4K.�%Y=Z13=�4 =Z.�+8.�%Y=Z.�& (*=ZA @?0§(/.�=�A :U=�f²(7Q#O

• ldcache
(,.�=6.�&)(,.�&)-/(*=S4	+C4/+�(,+�.�.�08QR>'W�0�134/+�-/0�1';�&�XZ>94/=6.�&)0�130�;'.�%'+

(,fZ(,.�+�@
ldcache

W�=S4	=S@\+�.�+�4/(ZO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[S+�1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [m=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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����e� ���	��
�����������������������	���� �� �!�!�!#" � !

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+
sar

nIi�r9=61'2
tsar

n�b6r9@\=61�W�=6XZ+�(ZO
.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

£PO MPO bPO ]
diskusg �"JLZ[Z[S0K�X[R"_nú)R"N�T;T2_"K

FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=S(�+��hBGDEFIH`J8LNbPO ]
$%'+

diskusg
n�b6r'-/0�@\@3=6192e:C=6(*4/+�:84/&).�.�+�13.�08&)@3W�4/0�aZ+

WY+�4	;�0�4/@3=61'-/+85SfE-/%'=619XZ&�19XE.�%'+C>'1'2�+�4/A)fZ&�19XE2�=S.�=R-/0�A)A�+�-/.�&�0�1
=SA�XZ0�4/&).�%'@jOË�{A)(,0�[6&�.W�4/0�aZ&�2�+�(7(,&�.�+C+�¢Z&�.�(*.�%'=S.�=6A�A)0�:<fZ0�>3.�08W�4/0�-/+�(,(
2Y=6.�=�;�0�4K=6A)A�&)1'0�2�+�(70�4K;�0�4K=SA�A�;�&)A�+C&)1'0�2�+�(,[6=61'2?.�08Xm+�1'+�4/=6.�+8=
-/>'(,.�0�@3&)¡�+�2e4/+�W�0�4/.�O

diskusg
4/+�=62�(7=61'2?W�4/0�-/+�(,(,+�(*=613+�1'.�&)4/+8DGH{i

;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ &)1'0�2�+C4/+�XZ&�0�130�13=R(,&�1'XmA�+C4/+L(6>'+�(,.,O
DG0C-/%'=61'XZ+�(7%'=6aZ+C56+�+�13@3=62�+C.�0C.�%'+

diskusg
-/0�@3@3=61'2?A�&)1'+�¦

=S-	-/0�>'19.�&)1'XG(,-/4/&�W�.�(7:8&)A)A�:C0�4	ê :C&�.�%'0�>9.�-/%'=619XZ+�(ZOUDG0C-/%'=61'XZ+�(7=64/+
4/+L(6>9&�4/+�2?.�08>9(�+C.�%'+C1'+�:

diskusg
-/0�@3@\=S1'2d¦�%'0�:C+�aZ+�4 [6.�%'+C1'+�:

=SA�XZ0�4/&).�%'@ :C&�A)A�4/+L(6>'&)4/+8@30�4/+8@3+�@30�4	fG56+�-/=6>'(,+C&�.�4/+�=62�(7.�%'+8+�1'.�&)4/+
2Y&�(,ê &)1'0�2�+84/+�XZ&)0�13&�19.�0C@3+�@30�4	fG4/=6.�%'+�4K.�%'=S1\=6-/-/+�(,(,&)1'XE+�=S-	%3&)1'0�2�+
:C&).�%3=R(,+�W�=64/=6.�+C4	+L(S>'+�(,.�O

diskusg
4/+�(,&�2Y+�(*&)1\=R(,+�W�=64/=6.�+

(,>9562�&)4	+�-/.�0�4/fE:C&�.�%'&)13.�%9+8=6-/-/0�>'1'.�&)1'XE2Y&�4/+�-/.�0�4	fG(,.�4	>9-/.�>94	+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

diskusg
nVb6r9@\=S13W�=6XZ+�O

.Gx0/21'wyx035476�89/;:=<>1'w?: v�@BA

• C7D-E�FHG)I � _"\"J0Q�R"�"_9VYX�Z[N�K�NU\"T2R"S0T2NUJLK [6W�>'56A)&)-	=S.�&)0�13LP©Cl6£6]6Q6£

ÕdÖ �dÖ �
nschedv

äZç0� �qá7wB� â�åZædæÔç�è�éIâ¡Îf��è�w����â�ä��B����åB����èj��wB�Ëá7wµä���� ��wËé
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO ]�ï»bPO ]
$%'+CBEDGFIHKJCLNê�+�4/1'+�A�(,-/%'+�2�>9A�+�4`1'0�:<&)1'-/A)>'2�+�(7.�%9+

small_proc&)1'.�+�4/=6-/.�&�aZ+CW�+�4/;�0�4	@3=619-	+C+�1'%9=61'-/+�@3+�1'.�[6:8%9&�-/%3A)+�.�(7=61
=S2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4K(,+�.�=�(,&)¡�+8.�%'4/+�(,%'0�A)2?;V0�4K(,@3=6A)A�W�4/0�-/+�(,(,+�(ZO
FI1'.�+�4/=6-/.�&�am+8W�4/0�-/+�(,(,+�(*56+�A)0�:<.�%'&)(*.�%'4/+�(,%'0�A)2?:8&)A�A#56+8%9+�A�2?&�1
@3+�@30�4/fE:C%'&)A�+C.�%'+�4/+8&)(*&)1'.�+�4/=6-/.�&�0�13;�4	0�@s=�.�+�4/@3&�19=6A�:8&).�%'&)1\=
(,W�+�-/&);�&�+�2e&)1'.�+�4/=6-/.�&�aZ+8&)1'.�+�4/aZ=6A�O

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
+�¢m-	+�WY.�H`�d�P��*SM6QR(,+�4/&�+�(
=S1'2?HK�d�^�<gKpq(,+�4/&�+�(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�19&�(,.�4/=6.�0�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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����e�e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

$�:C0819+�:òWY=64/=6@3+�.�+�4/(7:8+�4/+8=62Y2�+�2e.�0
nschedv

nVbSr'.�08(,>'W�WY0�4	..�%'&�(
-/%'=619XZ+��h.�%9+

–y
0�WY.�&)0�13(,+�.�(7.�%'+8(,&)¡�+8A)&)@\&).�0�;'=R(,@3=6A)A�W�4/0�-/+�(�(,[6=S1'2

.�%'+
–Y

0�W�.�&�0�13(,W�+�-/&�;�&)+�(*.�%'+8&)1'.�+�4/=6-/.�&�aZ+C&�1'.�+�4/aZ=6A�O
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

nschedv
n�b6r'@3=613WY=6XZ+�O

ÕdÖ �dÖØ×Lü aÑ��Ò çyæ{éIã�ç0wËâB�,ç�è
dump

á7w��
restore

äZç0� �qá7w��â
FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
DG+�:<0�W�.�&�0�19(*:C+�4	+C=62�2�+�2?;�0�4K.�%'+

dump
n�b6r9=61'2

restore
nVb6r

-/0�@3@3=61'2�(ZO
$%'+

dump
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?(,>'W�W�0�4/.�(*.�%'+C1'+�:

–B
0�W�.�&�0�1'[S:8%'&)-/%3=6A)A�0�:C(

=613=62�@3&)1'&)(,.�4/=6.�0�4`.�0C(,W�+�-/&�;�fG.�%9+81'>9@\5S+�4K0�;']6£Sk6ñ6b6Ò�56fZ.�+856A)0�-/ê�(7.�%9=6.
=64/+C0�>'.�W�>'.&�13=R(,&�19XZA�+

listio
nV£6r90�W�+�4/=6.�&�0�1ËOhFI;'fZ0�>3=64/+C1'0�.�WY&�W�&)1'X

fZ0�>'4`0�>'.�W�>'.�[6.�%'&)(*+�1'=S56A�+�(7fZ0�>3.�08.�>'1'+CfZ0�>'4`0�>'.�W�>'.�=6-/-/0�4/2�&)1'XG.�0
.�%'+C(,W�+�-/&�;�&)-K1'+�+�2�(70�;'fZ0�>'4`=6W�W�A)&)-	=S.�&)0�1ËOh$�%9+82�+�;�=6>'A).�am=6A�>9+80�;'.�%'+
0�W�.�&)0�1\&)(GiU;�0�4KW�&)W�+�(,[6:C%'&)-/%\&)(*.�%'+C0�1'A)fEam=6A�>9+8.�%'=6.W�&�W�+�(7(,>'W�W�0�4/.�[
=6192e£6QR;�0�4K0�.�%'+�4`0�>'.�W�>'.;V&)A)+�(ZO
$%'+

dump
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?=6A)(,08(,>'WYW�0�4/.�(7.�%'+C1'+�:

–Z
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dump
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restore
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–T
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dump
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dump

n�b6r'=6192
restore
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  aggr
[
ccall

[
cct

[
ch
[
chtable

[
cm_conn

[
cm_serv

[
  dcache

[
dfsmisc

[
dfsstat

[
fid

[
fshost

[
scache

[
sct

[
  tkc

[
tkm

[
tkset

[
tpq

[
volume

•
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shrc
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[
job
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[
sema

[S=61'2
semundo
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job
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-/%'=S1'XZ+�2?.�0C2�&)(,W�A�=6fG(,+�@3=6W�%'0�4/+�(7=61'2?@\+�(,(,=6XZ+�(ZO
T0�4K&)1';�0�4/@\=S.�&)0�130�13.�%'+�(,+C(,>'56-/0�@3@\=6192�(,[6(,+�+C.�%9+8-/4/=6(,%'n�b6r9@\=61
WY=6XZ+�OUT0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�130�1\(,+�@3=6W�%90�4/+�(*=61'2?@3+�(,(,=6XZ+
(S>'+�>'+�(,[6(,+�+C(,>'5S(,+�-	.�&)0�13£PO MPO £S|6[6W�=SXZ+8£Sl6ñ6bPO

•
BGDGFcH`J8LN>'192�+�4KBGDEFIH`J8L
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  gcom
[
gch

[
gcx

[
grt

[
gpf

[
gpi

[
gqp

[
gsn

[
guest

T0�4K&)1';�0�4/@\=S.�&)0�130�13.�%9+�(,+8(,>'56-/0�@3@3=61'2�(,[S(�+�+C.�%'+
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help
(,>'56-/0�@3@3=61'2?&)1

crash
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–w
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mddconf
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mddconf
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hddmon
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=SW�W�A)&�-/=6.�&)0�1'(*=61'2�[6@30�4/+84/+�-/+�1'.�A)f [6=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�19(*;�0�4K.�%'+8H`�d�P��$�]6Ó
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_sc_cray_open_max
aZ=64/&)=656A)+C&�1

sysconf
n�£6rIO
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pfdlimit
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n�BGÓ8_`rcO
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udbgen
nVbSrV[

libudb
n�]6r�[

nu
n�b6r�[

xadmin
n�b6rV[

sysconf
nV£6r�[6=S1'2

limit
nV£Sr'@3=613W�=6XZ+�(ZO
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1'>9@\5S+�4K0�;'W�4/&)@\=64/fGW�=64/.�&�.�&)0�1'(7&�13=�;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ .�%'=6.�=64/+
@3=6&)1'.�=6&)1'+�2e:C&).�%3-/>'4/4/+�1'.�2Y=6.�=R%'=S(*56+�+�13(,+�.�.�08t^OUJC.�%9+�4KW�4/&)@\=S4	f
W�=64/.�&).�&�0�1'(7-/0�1'.�&�1'>9+8.�08-/0�1'.�=6&)13W�4/&�@3=64/fG2�=6.�=6[656>'.2�081'0�.%'=6aZ+
-/>'4/4/+�1'.�-/0�W�&)+�(*0�;'.�%'+C;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ 2�fm1'=6@3&�-`56A�0�-/ê 0�4K56A)0�-/ê
=6A)A)0�-	=S.�&)0�1356&).�@3=6W�(ZOU$%'&)(*;�+�=6.�>'4/+8.�=6ê�+�(7+�;V;�+�-/.�=6.;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@
@30�>'1'.�.�&)@\+�O
$�0C;V>'4/.�%'+�4`4	+�2�>9-/+8.�%'+819>'@356+�4K0�;'W�4/&)@3=64/fEW�=64/.�&).�&�0�1'(7>'W�2�=6.�+�2�[6.�%'+
mkfs

n�b6r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(756+�+�13-/%'=61'Xm+�2e.�0C(,+�.�.�%'+C1'>'@356+�4`0�;
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mkfs
nVbSrcO
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–p
0�WY.�&)0�13.�0

mkfs
n�b6rcO
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@3>'A).�&�W�A)+8W�4/&)@\=S4	fGW�=64/.�&).�&)0�1'(*&�(*4/+�2�>9-	+�2�O
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fsck
n�b6r'-/0�@3@3=61'2?%'=6(756+�+�13@30�2�&�;�&)+�2?.�0C=6-/-/0�>'1'.;V0�4`.�%9&�(

-/%'=619XZ+�OUT&�A)+8(,fZ(,.�+�@3(*-/4/+�=6.�+�2?:8&).�%\WY4	+�aZ&)0�>'(74/+�A�+�=6(,+�(70�;'.�%'+
BGDEFIH`J8LN0�W�+�4/=6.�&�19XE(,fZ(,.�+�@ :C&�A)A�+�1'-/0�>'1'.�+�4

fsck
nVb6r9+�4/4	0�4/(7=61'2

@3=6fG4	+L(S>'&�4/+C-/0�4	4/+�-/.�&)aZ+8=6-/.�&)0�1ËOUT0�4K&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1\=S560�>'.�%'0�:<.�0
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fsck
n�b6r'=6192

mkfs
nVbSr'@3=613W�=6XZ+�(ZO
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$%'+C;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@ (,-/4/>'5R;V+�=S.�>94	+C=6A)A�0�:C(72�&�(,ê 56A)0�-/ê�(*.�0C56+C(,-	4/>'5S56+�2
n�¡�+�4/0�+�2�r'0�13=R;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@ 56=S(,&�(ZOh$�%'&)(7-/=6W�=656&)A�&).�fG-	=S1\56+C+�1'=65SA�+�2?=6.
.�%'+C.�&�@3+C.�%9+8;�&�A)+C(�fm(�.�+�@s&�(7-	4/+�=6.�+�2?56fG>'(,&�19XE.�%'+

–e
0�W�.�&�0�130�;'.�%'+

mkfs
n�b6r'-/0�@3@3=61'2�[S0�4K&).�-/=61356+8.�0�XZXZA)+�2?56fE>9(,&�1'XG.�%'+

–e
0�W�.�&�0�130�;

.�%'+
setfs

nVbSr'-/0�@\@3=6192dO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

mkfs
n�b6r9=61'2

setfs
nVbSr'@3=613W�=6XZ+�(ZO
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$%'+8BGDGFcH`J8LN(,%'=S4	+�2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@ n�LPTLPr'=6A)A�0�:C(*@3>'A).�&�WYA�+CHK4/=6f
�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(*.�0C=6-/-/+�(,(*0�1'+C0�4K@30�4/+8(,%9=64/+�2e;�&�A)+C(,fZ(,.�+�@3(7&�13=
4/+�=62²ïÍ:C4/&�.�+8;�=6(,%'&)0�1ËOhLP%'=64/+�2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@3(*W�4/0�aZ&)2�+C@\0�(,.0�;'.�%'+
;�+�=6.�>'4/+�(7W�4/+�(�+�19.�&)1\.�%'+CDGH{ih;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@3[6(,>'-/%3=6(*2Y+�aZ&�-/+C(,.�4/&)W�&)1'XZ[
@3&)4/4/0�4	+�2?;�&�A)+C(,fZ(,.�+�@3(,[6=S1'2?=6(,fZ1'-/%'4/0�1'0�>'(7F�ïÍJ?O
$�0C.�%'+C>'(,+�4 [6=R(,%'=64/+�2?;�&�A)+C(�fm(�.�+�@sA�0�0�ê#(*1'0C2�&);�;V+�4/+�1'..�%9=613=613DEHÔi
;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@\[6+�¢Z-/+�W�..�%'=6.�.�%'+C>'(,+�4K-/=613=6-/-/+�(,(*.�%'+C;V&)A)+8(,fZ(,.�+�@ ;�4	0�@
=S1'fE@3=6-/%'&)1'+C&)1\=S1\L^T�LN-/A�>9(,.�+�4`.�%'=6.�&)(7-	0�19;V&)XZ>'4/+�2?.�08>'(,+C.�%'=6.
(,%9=64/+�2e;�&)A�+C(,fZ(,.�+�@ OhLPfZ(,.�+�@3(*&)13=613LPTL�H`A�>9(,.�+�4`-/=613@\0�>91'.�=619fE0�;
.�%'+C(,%'=64/+�2?;�&�A)+8(,fZ(,.�+�@3(*-/0�19;V&)XZ>'4/+�2?0�1\.�%'+C(,%'=64/+�2?@3+�2�&)=�=6-/+�(,(,&)56A)+
.�0C.�%'+8@3=6-/%'&)1'+�(7&�13.�%'=6.-	A)>'(,.�+�4/O
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BGDGFcH`J8LNL^T�LN;�+�=6.�>'4/+8&)(*190�.�+�;�;V&)-/&�+�19.�;�0�4K(,%'4/&)1'XG(,@\=SA�A�;�&)A�+�(,[S0�4K;�0�4
;�&)A�+�(70�13:8%9&�-/%3(,@3=6A)A�F�ïÍJ�0�W�+�4/=6.�&)0�1'(7=64/+C;V4/+L(6>'+�19.�OhFI1'(,.�+�=62�[S.�%'+
BGDGFcH`J8LNL^T�LN;V+�=S.�>94	+C&)(*2�+�(,&)XZ1'+�2?;V0�4`=6W�W�A)&�-/=6.�&)0�13:8%'&)-/%3-	=S1\2�0
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configsfs

W�4/0�XZ4/=6@ 4/=6.�%'+�4K.�%'=S1\.�%'+C(,.�=S1'2�=64/2
installWY4	0�XZ4/=6@jO

$%'+
esdmon

n�b6r�[
sfsd

n�b6r�[
smpmon

n�b6r�[6=61'2
sfs

nVtSr'@3=613W�=6XZ+�(
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$%'+

mkfs
nVb6r9=61'2

setfs
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FI¤H�(,+�@3=6WY%'0�4/+�(��

SEMNI
[
SEMMNS

[
SEMMNS

[
SEMMNU

[
SEMMSL

[
SEMOPM

[
SEMUME

[
SEMVMX

[6=61'2
SEMAEM

O
$%'+C;V0�A)A�0�:C&)1'XG-	0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\W�=S4	=S@\+�.�+�4/(7%'=6aZ+C56+�+�1\=S2�2�+�2?.�0C.�%'+
BGDGFcH`J8LNFI1'(,.�=6A)A)=6.�&)0�1Zï»HK0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�1\oq+�1'>3LPfm(�.�+�@s&�13(,>'W�WY0�4	.0�;
@3+�(,(,=6XZ+)(6>'+�>9+�(Z�

MSGMAX
[
MSGMNB

[
MSGMNI

[
MSGSSZ

[
MSGTQL

[
=S1'2

MSGSEG
O

H`%'=61'XZ+�(7:8+�4/+C@\=S2�+8.�08.�%'+CBEDGFIHKJCLN@\>9A�.�&)A�+�aZ+�A�(,+�-/>'4/&).�fEn�oqp�LPr
;�+�=6.�>'4/+C.�0C(,>'W�W�0�4/.Fc¤HÑ(,+�@3=6W�%'0�4/+�(*=S1'2?@\+�(,(,=6XZ+)(6>'+�>9+�(Z¦�;V0�4
@30�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&�0�19[6(,+�+C(�>956(,+�-/.�&)0�13tPO £PO bS[6W�=6XZ+Ct6l6|PO
$%'+C1'+�:

crash
n�b6r'(,>956-/0�@\@3=61'2Y(

msgq
[
sema

[6=61'2
semundo2Y&�(,W�A)=6fG&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\0�13(,+�@3=6W�%90�4	+�(7=61'2?@3+�(,(,=6XZ+)(6>'+�>'+�(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@3=6.�&�0�130�13.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+�[6(,+�+8.�%'+C;�0�A�A)0�:C&�1'XG@3=61
WY=6XZ+�(Z�

ipcrm
nIi�r�[

ipcs
nIi�r�[

msgctl
n�£6r�[

msgget
n�£6rV[

msgrcv
nV£6r�[

msgsnd
n�£6rV[

semctl
nV£SrV[

semget
n�£6r�[

semop
n�£6r�[

stdipc
n�]6r�[

ipc
nV|6r�[

msg
nV|6r�[

sem
n�|6r�[

ipc
nVñ6r�[S=61'2

crash
nVbSrcO
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#C¤�©Ct�(,.�=6192�=64/2e(,>'WYW�0�4/.�(7=6A)A�¤�JCLPF�#<;V>91'-/.�&)0�1'=6A)&).�f�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4	@3=6.�&)0�1\=S560�>'.�#C¤�©Ct�-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fG&)(,(�>9+�(,[6(,+�+
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FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$�0C-	0�@3W�A)fG:8&).�%\.�%'+l#8¤©8tR(,.�=61'2�=64/2�[S(�0�@3+C+�¢Z&)(�.�&)1'XG;V>91'-/.�&)0�1'(7%'=6aZ+
56+�+�13-/%'=619XZ+�2e=S1'2?0�.�%9+�4K;�>'1'-/.�&�0�19(*@3=61'2�=S.�+�2?56fG.�%'+C(,.�=S1'2�=64/2
%'=SaZ+856+�+�13=62Y2�+�2dOhDE0C;�>'1'-/.�&�0�19(*0�4`-/=6W�=656&)A�&).�&)+�(*%'=6am+856+�+�1
4/+�@30�aZ+�2dO ð 0�:8+�aZ+�4 [S&�1'-/A)>'2�+C;�&�A)+C-	%9=61'XZ+�(7@\=SfE4/+L(6>'&)4/+C>'(,+�4K-/0�2�+-/%'=619XZ+�(ZO
T0�4K@30�4	+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\=65S0�>'.�#8¤©8tR-/0�@3W�=6.�&�56&)A)&�.�fG&�(,(,>'+�(,[6(,+�+
(,>'56(,+�-/.�&)0�13]PO MS[6W�=6XZ+C]6l6]SkPO
T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+

catgetmsg
nV]SrV[

catgets
n�]6r�[

catmsgfmt
n�]6rV[

catopen
nV]6r�[

regexp.h
nV]SrV[

lsearch
n�]6r�[

tsearch
n�]6r�[

getc
nV]6r�[

putc
n�]6rV[

getpass
n�]6r�[

swab
nV]6r�[

chroot
n�£6r�[

=6192
ulimit

n�£6r'@3=613W�=6Xm+�(�O
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#C¤�©Ct6ÒV-/0�1';�0�4/@3=61'.�BGDGFcH`J8LN@3+�(,(,=6XZ+8(,fZ(,.�+�@jO
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.�%'+C2�+�;V=S>'A�.>'.�&�A)&).�fG@3+�(,(,=6XZ+8;�0�4/@3=6.�0�;1032�v�6�454P@�66"�8�x�2�z
<6v7"8"51�@�3�"jx0ALAL130'xOhT�0�4`@\0�4/+C&�19;V0�4/@3=6.�&)0�1\=65S0�>'.�@3+�(,(,=6XZ+
;�0�4/@\=S.�.�&)1'XZ[6(,+�+8.�%'+

explain
nIi�r9@\=613WY=6XZ+�O
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FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNMPO Q
$%'+

localedef
nIi�r'-/0�@3@3=61'2?%'=S(*;�>'A)A�¤J8LPF�# i¨Q6Q6]PO £R=61'2)#8¤©8t

;�>'1'-/.�&�0�19=6A�&).�fG=61'2?&)(�(,>9+�(*&).�(*@3+�(,(,=6XZ+�(7>'(,&)1'XG.�%9+8BGDEFIH`J8L
@3+�(,(,=6XZ+8(,fZ(,.�+�@jO

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4	0�XZ4/=6@3@3+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[S+�1'2?>'(,+�4
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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$%'&)(*;�+�=6.�>'4/+C=6A�A)0�:C(*>'(,+�4/(7nV;�0�4K.�%'+�@3(,+�A)aZ+�(,r'=61'2?=62Y@\&)1'&)(,.�4	=S.�0�4/(
n�;�0�4K+�1'.�&)4/+8(,fZ(,.�+�@3(,r'.�082Y+�;V&)1'+C.�%'+8(,+�.�(70�;'-/>'A).�>94	+C-/0�1'aZ+�1'.�&)0�1'(
(,>9W�W�0�4/.�+�2?56fG-/0�@\@3=6192�(*=6192eA)&)564/=64/fE4/0�>'.�&)1'+�(ZOU$%'&)(*&)1'-/A�>92�+�(
&)1';�0�4/@3=6.�&)0�13=6560�>'.A�=S1'XZ>'=6XZ+�(,[6-/0�2�+C(,+�.�(,[6@\0�19+�.�=S4	fG;�0�4/@\=6.�(,[
19>'@3+�4	&)-K;�0�4/@3=6.�(,[6=61'2?.�&)@3+yïÍ2�=S.�+C;�0�4	@3=6.�(ZOUoq+�@30�4/fE>9(,+8&)1'-/4/+�=6(,+�(
(,&)XZ1'&);�&�-/=61'.�A)fG0�1'A�fG&);'A)=64/XZ+8-/0�A)A�=6.�&)0�13.�=656A�+�(7:C&�A)A�56+C>'(,+�2dO
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

localedef
nIi�rV[

setlocale
n�]6rV[

string
n�]6rV[

localeconv
nV]SrV[

nl_langinfo
n�]6r�[6=6192

strfmon
n�]6r�[
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BGDGFcH`J8LNM^O QR&�19.�+�4/19=6.�&)0�1'=6A)&)¡�+�(*F�ï»J<>'(,=6XZ+C=61'2?=62�2�(�#8¤�©CtR(,>'W�W�0�4/.
5SfE&)@3W�A�+�@3+�1'.�&)1'XG56=6(,&�-`+�¢Z&)(�.�&)1'XGFVï»J<;�>'1'-/.�&�0�19(*.�08-/0�1'aZ+�4/.&�1'WY>'.
;�4/0�@ @3>'A).�&)56fZ.�+8-/%9=64/=6-/.�+�4/(*.�0C:8&)2�+8-/%'=64/=6-/.�+�4/(*=6192e.�08-/0�1'aZ+�4/.
0�>9.�WY>'.�;V4/0�@ :C&�2Y+8.�08@3>'A�.�&)56fZ.�+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

mbstring
n�]6r�[

strftime
nV]6r�[

strtod
n�]6rV[

strtol
nV]SrV[R=S1'2

wstring
n�]6r'@3=613W�=SXZ+�(ZO
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#C¤�©Ct�(,.�=6192�=64/2dO
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• admin
nci�r

• alias
nci�r

• ar
nIi�r

• asa
nIi�r

• at
nIi�r

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(
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g`1'2?>'(,+�4
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• awk
nci�r

• basename
nci�r

• batch
nIi�r

• bc
nIi�r

• bg
nIi�r

• c89
nci�r

• cal
nci�r

• cat
nci�r

• cd
nIi�r

• cflow
nIi�r

• chgrp
nIi�r

• chmod
nIi�r

• cksum
nIi�r

• cmp
nci�r

• comm
nIi�r

• command
nci¨r

• compress
nci�r

• cp
nIi�r

• crontab
nci¨r

• csplit
nIi�r

• ctags
nIi�r

• cut
nci�r

• cxref
nIi�r

• date
nIi�r

• dd
nIi�r

• delta
nIi�r

• df
nIi�r

• diff
nIi�r

• dirname
nci¨r

• du
nIi�r

• echo
nIi�r

• ed
nIi�r

• egrep
nIi�r

• env
nci�r

• ex
nIi�r

• expand
nIi�r
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• expr
nci¨r

• false
nci�r

• fc(
i�r

• fg(
i�r

• fgrep(
i�r

• file(
i�r

• find(
i�r

• fold(
i�r

• fort77(
i�r

• gencat(
i�r

• get
nIi�r

• getconf
nIi�r

• getopts
nIi�r

• grep
nci¨r

• hash
nci¨r

• head
nci¨r

• iconv
nci�r

• id
nIi�r

• jobs
nci¨r

• join
nci¨r

• kill
nci¨r

• ksh
nIi�r

• lex
nIi�r

• ln
nIi�r

• locale
nIi�r

• localedef
nci�r

• logger
nIi�r

• logname
nIi�r

• lp
nIi�r

• ls
nIi�r

• m4
nIi�r

• mailx
nci�r

• make
nci¨r

• man
nIi�r

• mesg
nci¨r

• mkdir
nci�r
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• mkfifo
nIi�r

• more
nIi�r

• mv
nIi�r

• newgrp
nIi�r

• nice
nIi�r

• nl
nIi�r

• nm
nIi�rc¦�&)1'-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fE&)1'.�4	0�2Y>'-/+�2e:C&�.�%3.�%'+8BGDGFcH`J8LNbPO ]�4/+�A)+�=6(,+

• nohup
nIi�r

• od
nIi�rc¦�&)1'-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fE&)1'.�4	0�2Y>'-/+�2e:C&�.�%3.�%'+8BGDGFcH`J8LNbPO ]�4/+�A)+�=6(,+

• paste
nIi�r

• patch
nIi�r

• pathchk
nci¨r

• pax
nci�r

• pr
nIi�rc¦�&)1'-/0�@3W�=6.�&)56&�A)&).�fE&)1'.�4	0�2Y>'-/+�2e:C&�.�%3.�%'+8BGDGFcH`J8LNbPO ]�4/+�A)+�=6(,+

• printf
nIi�r

• prs
nci�r

• ps
nIi�r

• pwd
nci�r

• read
nIi�r

• renice
nIi�r

• rm
nIi�r

• rmdel
nIi�r

• rmdir
nIi�r

• sact
nIi�r

• sccs
nIi�r

• sed
nci�r

• sh
nIi�r

• sleep
nIi�r

• sort
nIi�r

• split
nIi�r

• strings
nci¨r

• strip
nIi�r

• stty
nIi�r

• tabs
nIi�r

• tail
nIi�r

• talk
nIi�r
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• tee
nIi�r

• test
nci¨r

• time
nci¨r

• touch
nci�r

• tput
nci¨r

• tr
nIi�r

• true
nci¨r

• tsort
nci�r

• tty
nIi�r

• type
nci¨r

• ulimit
nIi�r

• umask
nci�r

• unalias
nIi�r

• uname
nci�r

• uncompress
nIi�r

• unexpand
nci¨r

• unget
nci�r

• uniq
nci¨r

• uucp
nci¨r

• uudecode
nci¨r

• uuencode
nci¨r

• uustat
nIi�r

• uux
nIi�r

• val
nIi�r

• vi
nIi�r

• wait
nci¨r

• wc
nIi�r

• what
nci¨r

• who
nIi�r

• write
nci�r

• xargs
nci�r

• yacc
nci¨r

• zcat
nci¨r
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• access
n�£6r

• alarm
n�£6r

• chdir
n�£6r

• chmod
n�£6r

• chown
n�£6r

• close
n�£6r

• creat
n�£6r

• dup
nV£6r

• exec
n�£6r

• exit
n�£6r

• fcntl
n�£6r

• fork
n�£6r

• fpathconf
n�£6r

• fstat
n�£6r

• fsync
n�£6r

• geteuid
nV£Sr

• getgid
n�£6r

• getgroups
n�£6r

• getpgrp
nV£Sr

• getpid
n�£6r

• getppid
nV£Sr

• getuid
n�£6r

• kill
n�£6r

• link
n�£6r

• lseek
n�£6r

• mkdir
n�£6r

• mkfifo
n�£6r

• msgctl
n�£6r

• msgget
n�£6r

• msgrcv
n�£6r

• msgsnd
n�£6r
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• nice
nV£Sr

• open
nV£Sr

• pathconf
nV£Sr

• pause
nV£6r

• pipe
nV£Sr

• read
nV£Sr

• rename
n�£6r

• rmdir
nV£6r

• semctl
n�£6r

• semget
n�£6r

• semop
nV£6r

• setgid
n�£6r

• setpgid
n�£6r

• setsid
n�£6r

• setuid
n�£6r

• shmat
nV£6rI¦¨HK�d�^�<$�M6QR0�1'A)f

• shmctl
n�£6rI¦�H`�d�P��$�M6QR0�1'A)f

• shmdt
nV£6rI¦¨HK�d�^�<$�M6QR0�1'A)f

• shmget
n�£6rI¦�H`�d�P��$�M6QR0�1'A)f

• sigaction
nV£6r

• signal
n�£6r

• sigpending
n�£6r

• sigprocmask
n�£6r

• sigsuspend
n�£6r

• stat
nV£Sr

• sysconf
n�£6r

• tcgetpgrp
nV£6r

• tcsetpgrp
nV£6r

• time
nV£Sr

• times
nV£6r

• ulimit
n�£6r

• umask
nV£6r

• uname
nV£6r

• unlink
n�£6r

• utime
nV£6r
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• wait
n�£6r

• write
n�£6r
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• abort
n�]6r

• abs
nV]6r

• acos
n�]6r

• asctime
nV]Sr

• asin
n�]6r

• assert
n�]6r

• atan
n�]6r

• atan2
n�]6r

• atexit
n�]6r

• atof
n�]6r

• atoi
n�]6r

• atol
n�]6r

• bsearch
nV]Sr

• calloc
n�]6r

• catclose
nV]6r

• catgets
nV]Sr

• catopen
nV]Sr

• ceil
n�]6r

• cfgetispeed
nV]Sr

• cfgetospeed
nV]Sr

• cfsetispeed
nV]Sr

• cfsetospeed
nV]Sr

• clearerr
nV]6r

• clock
n�]6r

• closedir
nV]6r

• confstr
nV]Sr
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• cos
n�]6r

• cosh
nV]Sr

• crypt
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• ctermid

n�]6r
• cuserid

n�]6r
• ctime

nV]6r
• difftime

nV]Sr
• div

n�]6r
• drand48

n�]6r
• encrypt
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• erand48
n�]6r

• erf
n�]6r

• exp
n�]6r

• fabs
nV]Sr

• fclose
n�]6r

• fdopen
n�]6r

• feof
nV]Sr

• ferror
n�]6r

• fflush
n�]6r

• fgetc
nV]6r

• fgetpos
n�]6r

• fgets
nV]6r

• fgetwc
n�]6r

• fgetws
n�]6r

• fileno
n�]6r

• flockfile
nV]6r

• floor
nV]6r

• fmod
nV]Sr

• fnmatch
n�]6r

• fopen
nV]6r

• fprintf
n�]6r

• fputc
nV]6r

• fputs
nV]6r

• fputwc
n�]6r

• fputws
n�]6r
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• fread
n�]6r

• free
n�]6r

• freopen
nV]Sr

• frexp
n�]6r

• fscanf
n�]6r

• fseek
n�]6r

• fsetpos
nV]Sr

• ftell
n�]6r

• ftrylockfile
nV]6r

• ftw
nV]6r

• funlockfile
nV]Sr

• fwrite
n�]6r

• gamma
n�]6r

• getc
n�]6r

• getchar
nV]Sr

• getcwd
n�]6r

• getegid
nV]Sr

• getenv
n�]6r

• getgrgid
nV]6r

• getgrnam
nV]6r

• getlogin
nV]6r

• getopt
n�]6r

• getpass
nV]Sr

• getpwnam
nV]6r

• getpwuid
nV]6r

• gets
n�]6r

• getw
n�]6r

• getwc
n�]6r

• getwchar
nV]6r

• glob
n�]6r

• gmtime
n�]6r

• hcreate
nV]Sr

• hdestroy
nV]6r

• hsearch
nV]Sr

• hypot
n�]6r

• iconv
n�]6r
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• iconv_close
n�]6r

• iconv_open
n�]6r

• isalnum
n�]6r

• isalpha
n�]6r

• isascii
n�]6r

• isatty
n�]6r

• iscntrl
n�]6r

• isdigit
n�]6r

• isgraph
n�]6r

• islower
n�]6r

• isnan
nV]6r

• isprint
n�]6r

• ispunct
n�]6r

• isspace
n�]6r

• isupper
n�]6r

• iswalnum
nV]Sr

• iswalpha
nV]Sr

• iswcntrl
nV]Sr

• iswctype
nV]Sr

• iswdigit
nV]Sr

• iswgraph
nV]Sr

• iswlower
nV]Sr

• iswprint
nV]Sr

• iswpunct
nV]Sr

• iswspace
nV]Sr

• iswupper
nV]Sr

• iswxdigit
nV]6r

• isxdigit
nV]Sr

• j0
n�]6r

• j1
n�]6r

• jn
n�]6r

• jrand48
n�]6r

• labs
nV]Sr

• lcong48
n�]6r

• ldexp
nV]6r

• ldiv
nV]Sr
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• lfind
n�]6r

• lgamma
n�]6r

• localeconv
n�]6r

• localtime
n�]6r

• log
nV]6r

• log10
n�]6r

• longjmp
nV]Sr

• lrand48
nV]Sr

• lsearch
nV]Sr

• malloc
n�]6r

• mblen
n�]6r

• mbstowcs
nV]6r

• mbtowc
n�]6r

• memccpy
nV]Sr

• memchr
n�]6r

• memcmp
n�]6r

• memcpy
n�]6r

• memmove
nV]Sr

• memset
n�]6r

• mktime
n�]6r

• modf
n�]6r

• mrand48
nV]Sr

• nl_langinfo
nV]Sr

• nrand48
nV]Sr

• opendir
nV]Sr

• pclose
n�]6r

• perror
n�]6r

• popen
n�]6r

• pow
nV]6r

• printf
n�]6r

• pthread_attr_destroy
nV]6r

• pthread_attr_getdetachstate
n�]6r

• pthread_attr_init
n�]6r

• pthread_attr_setdetachstate
n�]6r

• pthread_condattr_init
n�]6r

• pthread_cond_broadcast
n�]6r
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• pthread_cond_destroy
n�]6r

• pthread_cond_init
nV]6r

• pthread_cond_signal
n�]6r

• pthread_cond_timedwait
nV]6r

• pthread_cond_wait
nV]6r

• pthread_create
n�]6r

• pthread_detach
n�]6r

• pthread_equal
nV]6r

• pthread_exit
nV]Sr

• pthread_getspecific
n�]6r

• pthread_join
nV]Sr

• pthread_key_create
n�]6r

• pthread_key_delete
n�]6r

• pthread_mutexattr_destroy
nV]Sr

• pthread_mutexattr_getkind_np
n�]6r

• pthread_mutexattr_init
nV]6r

• pthread_mutexattr_setkind_np
n�]6r

• pthread_mutex_destroy
nV]Sr

• pthread_mutex_init
n�]6r

• pthread_mutex_lock
n�]6r

• pthread_mutex_trylock
nV]Sr

• pthread_mutex_unlock
n�]6r

• pthread_once
nV]Sr

• pthread_self
nV]Sr

• pthread_yield
nV]6r

• putc
nV]Sr

• putchar
n�]6r

• putenv
n�]6r

• puts
nV]Sr

• putw
nV]Sr

• putwc
nV]6r

• putwchar
nV]Sr

• qsort
nV]6r

• raise
nV]6r

• rand
nV]Sr

• readdir
n�]6r
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• realloc
nV]Sr

• regcomp
nV]Sr

• remove
n�]6r

• rewind
n�]6r

• rewinddir
n�]6r

• scanf
n�]6r

• seed48
n�]6r

• seekdir
nV]Sr

• setbuf
n�]6r

• setjmp
n�]6r

• setkey
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• setlocale

n�]6r
• setvbuf

nV]Sr
• sigaddset

n�]6r
• sigdelset

n�]6r
• sigemptyset

nV]Sr
• sigfillset

n�]6r
• sigismember

nV]Sr
• siglongjmp

n�]6r
• signgam

nV]Sr
• sigsetjmp

n�]6r
• sigwait

nV]Sr
• sin

nV]6r
• sinh

n�]6r
• sleep

n�]6r
• sprintf

nV]Sr
• sqrt

n�]6r
• srand

n�]6r
• srand48

nV]Sr
• sscanf

n�]6r
• strcat

n�]6r
• strchr

n�]6r
• strcmp

n�]6r
• strcoll

nV]Sr
• strcpy

n�]6r
• strcspn

nV]Sr
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• strerror
nV]Sr

• strfmon
n�]6r

• strftime
nV]Sr

• strlen
n�]6r

• strncat
n�]6r

• strncmp
n�]6r

• strncpy
n�]6r

• strpbrk
n�]6r

• strptime
nV]Sr

• strrchr
n�]6r

• strspn
n�]6r

• strstr
n�]6r

• strtod
n�]6r

• strtok
n�]6r

• strtol
n�]6r

• strtoul
n�]6r

• strxfrm
n�]6r

• swab
nV]Sr

• system
n�]6r

• tan
n�]6r

• tanh
nV]Sr

• tcdrain
n�]6r

• tcflow
n�]6r

• tcflush
n�]6r

• tcgetattr
nV]6r

• tcsendbreak
n�]6r

• tcsetattr
nV]6r

• tdelete
n�]6r

• telldir
n�]6r

• tempnam
n�]6r

• tfind
nV]6r

• tmpfile
n�]6r

• tmpnam
n�]6r

• toascii
n�]6r

• _tolower
nV]Sr

• tolower
n�]6r



ª�«�¬�¯®C°²±c³µ´�¶�·P°²¶6¸c³�¹E³�¶6»º ¼�½�¾I¿�ÀSÁ?Â�ÃÅÄ9Æ'Ç	È Ç�É,Ê�ÇËÀ^ÌÍÇ	Î�ÌyÏ Ç	Ð

����"�e ���	��
�����������������������	� ��� �� �!,!�!#" � !

• _toupper
nV]6r

• toupper
nV]Sr

• towlower
nV]6r

• towupper
nV]6r

• tsearch
nV]Sr

• ttyname
nV]Sr

• twalk
n�]6r

• tzset
n�]6r

• ungetc
n�]6r

• ungetwc
nV]Sr

• vfprintf
nV]6r

• wcscat
n�]6r

• wcschr
n�]6r

• wcscmp
n�]6r

• wcscoll
nV]Sr

• wcscpy
n�]6r

• wcscspn
nV]Sr

• wcsftime
nV]6r

• wcslen
n�]6r

• wcsncat
nV]Sr

• wcsncmp
nV]Sr

• wcsncpy
nV]Sr

• wcspbrk
nV]Sr

• wcsrchr
nV]Sr

• wcsspn
n�]6r

• wcstod
n�]6r

• wcstok
n�]6r

• wcstol
n�]6r

• wcstombs
nV]6r

• wcstoul
nV]Sr

• wcswcs
n�]6r

• wcsxfrm
nV]Sr

• wctomb
n�]6r

• wctype
n�]6r

• wcwidth
nV]Sr

• wordexp
nV]Sr
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• y0
n�]6r

• y1
n�]6r

• yn
n�]6r
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• errno

• optarg

• signgam

• stdin

• timezone

• tzname
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0�13¤J8LPF�# i�QSQ6]PO t6=�.�%'4/+�=62Y(*n�¤�.�%'4/+�=62�(,rIOh$�%'&)(*(,>9W�W�0�4/.�2�0�+�(71'0�.
&)1'-/A)>'2�+C=6A)A�.�%'+C¤�.�%'4/+�=62?;V>91'-/.�&)0�1'(756+�-/=6>'(,+C0�;'.�%'+CA)=6.�+8;�&�19=6A�&)¡�=6.�&)0�1
0�;9.�%9+8(,.�=61'2�=64/2dOhT�>'.�>'4/+C4/+�A�+�=6(,+�(7:8&)A)A�(,>'W�W�0�4/.�=62Y2�&�.�&)0�1'=6A
¤.�%'4/+�=62�(*;�>'1'-/.�&�0�19=6A�&).�fE=6(7=6W�W�4/0�W�4/&�=S.�+�O
$%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A�+�=S(,+8W�4/0�aZ&)2�+�(7.�%9+8;�0�A�A)0�:C&�1'XG;�>'1'-/.�&�0�19=6A�&).�fG&�1
-/0�@3W�A)&�=S1'-/+8:8&).�%\¤.�%94	+�=S2�(Z�

•
HK%'=619XZ+�(*.�08.�%'+CBEDGFIHKJCL�@3>'A).�&�.�=6(,ê#&�1'XGW�4/0�-/+�(,(*@30�2�+�A�.�0
(,>'W�W�0�4/.�=R(�&)1'XZA)+�Ò�W�4/0�-/+�(�(7@\>9A�.�&).�=6(,ê�&)1'XEXZ4/0�>'W?@30�2�+�A

•
HK%'=619XZ+�(*.�0CBEDGFIHKJCL�(,&)XZ1'=SA�(,+�@\=S1'.�&�-/(7.�0C(,>'W�W�0�4/.�.�%'+C1'+�:
W�4/0�-/+�(�(*@30�2�+�A

•
$�%'4/+�=62?@3=61'=6XZ+�@3+�1'.;�>'1'-/.�&�0�1'(

•
$�%'4/+�=62?(�fm1'-/%'4/0�1'&)¡§=S.�&)0�1\W�4/&)@3&�.�&)aZ+�(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
g`1'2?>'(,+�4 [mW�4/0�XZ4/=6@3@3+�4 [
(,fZ(,.�+�@ =619=6A�fZ(,.
þ'ÿ	����� ÷§ü�������
9ø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA)A�HK4/=6fE�`+�(,+�=64/-/%\(,fZ(,.�+�@3(

ôhõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
¤4/0�XZ4/=6@3@\+�4
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•
L^>'W�W�0�4/.�;�0�4K.�%'4/+�=62�Ò�(�WY+�-	&);�&�-K2Y=6.�=

•
�`+�+�1'.�4/=61'.;�>'1'-/.�&�0�19(

$%'+8-/%'=619XZ+�(*.�0C.�%9+8BGDEFIH`J8LNW�4/0�-/+�(,(*@30�2�+�A�=S1'2e&).�(*+�;�;�+�-	.0�1
(,&)XZ1'=6A�(,+�@3=619.�&)-/(*=S4	+C2�&)(,-/>'(,(,+�2e&)132�+�.�=6&)A�&)13(�>956(,+�-/.�&)0�13]POØi�Q6[
W�=6Xm+8]6l6tSñPOh$�%'+C-/%'=61'XZ+�(72�+�(,-/4/&�56+�2?&)13.�%'=6.�(,>'5S(,+�-	.�&)0�13=64/+8.�%'+
4/+�(,>'A).�0�;'@30�aZ&�19XE.�%'+CBEDGFIHKJCL�(,fZ(,.�+�@ ;�4/0�@ =�@3>'A).�&�WYA�+�Ò�W�4/0�-/+�(,(*.�0
=R(,&�1'XmA�+�Ò�W�4/0�-/+�(,(*@3>'A�.�&).�=6(,ê�&)1'XEXZ4/0�>'W?@30�2�+�A�O
$%'+84/+�@3=6&)1'&)1'XE-/%'=619XZ+�(*.�08.�%'+CBGDEFIHKJCLN0�W�+�4/=6.�&�19XE(,fZ(,.�+�@ =64/+C.�%9+
=62�2Y&�.�&)0�130�;'1'+�:<;�>'1'-/.�&)0�1'(7;V0�4`.�%9+8-/4/+�=6.�&)0�1'[6@3=61'&)W�>'A)=6.�&)0�1'[6=61'2
(,>'W�WY0�4	.0�;'>'(,+�4yÒ�2�&)4/+�-	.�+�2?.�%'4/+�=62�(70�;'-/0�1'.�4/0�A�Oh$�%9+�(�+C;�>'1'-/.�&�0�19(
W�4/0�aZ&)2�+8-/=6W�=S56&�A)&).�&)+�(*(,&)@3&�A)=64K&)1\(,-/0�W�+8.�0C+�¢Z&�(,.�&)1'XEBGDEFIH`J8L
@3=6-/4/0�.�=6(,ê�&)1'XG;V>'19-/.�&)0�1'(ZO
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE=S4	+C.�%'+CW�4/&�@3=64/fG1'+�:<;�>'1'-/.�&)0�1'(Z�
DG+�:<;�>'1'-/.�&)0�1 Ó8+�(,-/4/&)W�.�&�0�1
pthread_create

nV]6r HK4/+�=6.�+�(7=�1'+�:�.�%94	+�=S2

pthread_join
n�]6r �N=6&�.�(7;V0�4K=R.�%'4/+�=62?.�0C+�¢Z&).

pthread_exit
n�]6r gK¢Z&).�(*.�%'+8-/=6A)A)&�19XE.�%'4/+�=62

pthread_mutex_lock
nV]Sr p�0�-/ê�(*=R@3>'.�+�¢

pthread_mutex_trylock
n�]6r �{.�.�+�@3W�.�(*.�08A)0�-/ê�=R@\>9.�+�¢

pthread_mutex_unlock
n�]6r �K+�A)+�=6(,+�(*=R@3>'.�+�¢

pthread_cond_wait
n�]6r �N=6&�.�(7;V0�4`=�-/0�1'2Y&�.�&)0�1\.�0C56+

(,&�XZ19=6A�+�2

pthread_cond_timedwait
nV]Sr �N=6&�.�(7;V0�4K=R-/0�1'2�&).�&�0�130�4K.�&)@\+�Ò

0�>'.

pthread_cond_signal
n�]6r LP&)XZ1'=6A)(*=R:C=6&).�+�4`;V0�4`=

-/0�1'2�&).�&)0�1

pthread_cond_broadcast
nV]Sr LP&)XZ1'=6A)(*=SA�A�:C=6&).�+�4	(7;�0�4K=

-/0�1'2�&).�&)0�1

pthread_setspecific
n�]6r LP+�.�(*=R.�%'4/+�=62�Ò�(,W�+�-/&�;�&)-KaZ=6A)>'+

pthread_getspecific
n�]6r ©8+�.�(7=�.�%'4/+�=62YÒV(,W�+�-/&);V&)-KaZ=SA�>'+
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$%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG1'+�:<;�>'1'-/.�&)0�1'(7W�4	0�am&�2�+C4/+�+�1'.�4/=61'.aZ+�4/(�&)0�1'(70�;
+�¢Z&)(,.�&)1'XG;V>91'-/.�&)0�1'(Z�
DG+�:�;V>'19-	.�&)0�1 DE0�194/+�+�1'.�4	=S1'.�+L(S>'&�aZ=SA�+�1'.�(
asctime_r

n�]6r
asctime

n�]6r
ctime_r

nV]6r
ctime

nV]6r
getgrgid_r

n�]6r
getgrgid

n�]6r
getgrnam_r

n�]6r
getgrnam

n�]6r
getlogin_r

n�]6r
getlogin

n�]6r
getpwnam_r

n�]6r
getpwnam

n�]6r
getpwuid_r

n�]6r
getpwuid

n�]6r
gmtime_r

n�]6r
gmtime

n�]6r
localtime_r

nV]6r
localtime(

]Sr
rand_r

nV]Sr
rand

n�]6r
readdir_r

n�]6r
readdir

n�]6r
ttyname_r

n�]6r
ttyname

n�]6r
strtok_r

n�]6r
strtok

n�]6r

$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XE;�>'1'-/.�&)0�1'(*=64/+CW�4/0�aZ&�2�+�2?.�08(,>'WYW�0�4	.=6.�0�@\&)-K+�¢Z+�-/>'.�&)0�1
0�;9@\>9A�.�&)W�A�+C(,.�=61'2�=64/2?F�ïÍJ<4/0�>'.�&)1'+�(Z�
DG+�:�;V>'19-	.�&)0�1 Ó8+�(,-/4/&)W�.�&�0�1
flockfile

n�]6r p�0�-/ê�(7=�;�&)A�+
ftrylockfile

n�]6r �{.�.�+�@3W�.�(*.�0CA�0�-/ê =�;�&�A)+
funlockfile

nV]6r BE19A�0�-/ê�(7=R;�&�A)+
H`>'4/4/+�1'.�A�fy[6.�%'+8BGDGFcH`J8LN(,fZ(,.�+�@ 2�0�+�(*190�.�(,>'W�W�0�4/.�.�%'+C.�%94/+�=62
-/=619-	+�A)A)=6.�&�0�130�4

pthread_kill
nVrP;V>91'-/.�&)0�1'(ZO

T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%'+8&)1'2�&)aZ&)2�>'=6A�@3=613W�=6XZ+�(7;�0�4K.�%'+�(,+
4/0�>'.�&)1'+�(ZO
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.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+�O
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FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
BGDEFIH`J8LNMPO Q�WY4	0�aZ&)2�+�(7=�W�0�&)1'.�Ò�=61'2�Ò�-/A�&)-/ê�[�#��q&)1'2�0�:<LPfZ(,.�+�@3ÒV56=S(,+�2
&)1'.�+�4/;V=6-/+C.�08.�%'+CBGDEFIH`J8LNFI1'(,.�=6A)A�=6.�&)0�1Zï»HK0�1';�&)XZ>'4/=6.�&�0�13oq+�1'>
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=6W�WYA�&)-/=6.�&�0�19(*=6A)A�0�:�.�%9+8>'(,+�4`.�0C(,+�+8=SA�A�.�%'+CW�0�(,(,&)56&�A)&).�&�+�(7&�130�1'+
XZA)=61'-/+�O
�q&).�%3.�%'+C1'+�:<&)1'.�+�4/;V=S-	+�[S1'0�.�0�1'A)fG@3=6fE.�%'+C>'(,+�4`(,+�+8.�%'+C-/>'4/4/+�1'.
@3+�1'>'[65S>'.�=6A)(,08=@?��ì%'+�4/+8=6@sFBA2�&)(�WYA�=6fy[6:C%'&)-	%3XZ&)aZ+�(7.�%9+8A)0�-/=6.�&�0�1
0�;9.�%9+8@3+�1'>3:C&�.�%'&)13.�%'+C%'&)+�4	=S4	-/%9f¨Oµ�ÔA�(,0�[ ð +�A)W?(,-	4/+�+�1'(7-/=6131'0�:�56+
(,%'0�:C13=6.�.�%'+C(,=6@3+8.�&)@3+8=6(7.�%'+8=S-	.�>'=SA�@3+�1'>3=61'2?-/=613=6A�(,0C2�&)(,W�A�=Sf
.�%'+C+�¢Z+�-/>'.�&�0�132�&)(,W�A�=SfE0�;'=RW�=64/.�&�-/>'A)=64`=6-/.�&)0�1ËO
H`�d�P�<g`pí(,fZ(,.�+�@3(74	+L(S>'&�4/+C=61-#��q&�192�0�:<LPfZ(,.�+�@ .�+�4/@\&)1'=6A�.�0C>'(,+
.�%'&)(*;�+�=6.�>'4/+�Oh$�%'+C;�+�=6.�>'4/+8@3=6fG56+C>'(,+�2e.�0C4/+�-/0�1';V&)XZ>'4/+C=�(,fZ(,.�+�@3[
56>9.�@3=6fE190�.�56+C>'(,+�2?2�>'4/&�19XE&)1'&).�&�=6A#&�1'(,.�=6A)A)=6.�&�0�1ËOhH`�d�P� *6M6Q
(,fZ(,.�+�@3(*-/=613=6A)(,08>9(,+8.�%'+C@3+�1'>3(,fZ(,.�+�@C� (7-	0�19;V&)XZ>'4/=6.�&)0�13:8&)1'2�0�:hO
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• C�D-EgFhGYI,E�K�\"T2S0{�{US0T2N�JLK¸ø�FHJLK�M'N�O�QoR"S0T;N�JLK[� _"K�Q-I�y0\"T2_"Z C�\"_nR~] \
^)Q�N�X�_ [6W�>'56A)&)-/=6.�&)0�13LP©CÒ�£6tPi�£

ôUõ�ö�÷§õùø6ú»ú»ö�û²ü�ö�ý
�Ô2�@3&�1'&)(,.�4/=6.�0�4»[60�W�+�4/=6.�0�4 [
(,fZ(,.�+�@ =61'=6A)fZ(,.
þ'ÿ������ ÷§ü����	��
Pø6÷§ý��Eø6÷§ö
�ÔA�A�H`4	=SfE�`+�(,+�=64/-	%3(,fZ(,.�+�@3(
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FI134/+�A�+�=S(�+�(7W�4/&)0�4K.�08BGDEFIH`J8LNMPO Q6[6.�%'+CBEDGFIHKJCL
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ÕdÖ¯×�Õ�Ö ` qhâ�ã�w�v
ldcache
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T0�4K@30�4	+C&)1';V0�4/@3=6.�&)0�1'[6(,+�+8.�%'+C0�1'A)&�1'+C%'+�A)We.�+�¢Z.=6(,(,0�-	&)=6.�+�2?:8&).�%
.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG&�19(,.�=SA�A)=6.�&�0�13.�0�0�A�@3+�1'>µ�

UNICOS 9.0 Installation/Configuration Menu System
   Build/Install System

}*~y�9« ��¯,´/�g¯ ���e�g³F Y¯ �C�^�Z�g¶ �
$%'+8;�0�A)A�0�:C&)1'XG(,>'56(,+�-/.�&�0�1'(72�+�(,-/4/&)56+8+�19%'=61'-/+�@3+�1'.�(7.�0C0�1'A)&)1'+
2�&)=6XZ1'0�(,.�&)-/(*;�0�4K.�%'+CBEDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+�O

ÕdÖØ×L�dÖØ× ·jwB�Ëá7wµä���� ��wËéIâhéIç
ddms

FI1'&).�&�=6A�4/+�A)+�=6(,+��hBEDGFIHKJCLNbPO ]
$%'+8BGDGFIHKJCLNMPO QR4/+�A)+�=6(,+8+�19%'=61'-/+�(7.�%'+

ddms
nVb6r92�&�(,ê 2�&)=6XZ1'0�(,.�&)-

=6192e@3=6&)1'.�+�1'=61'-/+C(,fZ(,.�+�@ :C&�.�%3.�%'+C;V0�A)A)0�:8&)1'XG;V+�=S.�>94	+�(Z�

•
�Ô2�2�&).�&�0�130�;'.�%'+

–a
0�WY.�&)0�1'[6:C%'&)-	%32�&)(,W�A)=6fZ(*aZ=6A)&)2e2�&)(,ê 2�+�aZ&�-/+�(

=S1'2?.�%9+�&�4`.�fZWY+�(*=6(72�+�;�&�1'+�2?&)13.�%9+
/dev/ddd

2�&)4/+�-	.�0�4/f�O

•
�Ô2�2�&).�&�0�130�;'.�%'+

–E
0�W�.�&�0�1'[S:8%'&)-/%3&�(7>'(,+�2?:8&).�%3.�%'+

read
[
write

[
0�4

surf
=S-	.�&)0�13.�0C(,W�+�-/&);VfG.�%'+819>'@356+�4K0�;'+�4/4/0�4/(*=SA�A)0�:8+�2?56+�;�0�4/+

ddms
=6560�4/.�(*.�%'+C=6-/.�&�0�1µO

•
�Ô2�2�&).�&�0�130�;'.�%'+

aft
=S-	.�&)0�1'[6:C%'&)-/%\=SA�A)0�:8(7;�0�4K.�%'+C-/4	+�=S.�&)0�130�4

>9W�2�=6.�+C0�;'=61
/etc/aft

;V&)A)+8n �{L^HKFIFË;�A)=6:<.�=656A)+C;V&)A�+�r9;V0�4`=
(,W�+�-/&);�&�+�2?2�+�aZ&)-/+8;�4/0�@ .�%'+C-	>94	4/+�19.�>'1'%'&)2�+�=65SA�+�(7.�=656A�+�Oh$%'+

–w0�WY.�&)0�13;V0�4`>'(,+C:8&).�%3.�%9+
aft

=6-/.�&)0�1\=SA�(,0C%'=6(756+�+�13=62�2�+�2dOh$%'+
–w

0�W�.�&�0�13:C4	&).�+�(*.�%'+C>'19%'&�2Y+�=656A�+C+�1'.�4/&)+�(*0�;'.�%'+C>'(,+�4`;VA)=6:<.�=65SA�+
;�0�4K.�%'+C(,W�+�-/&�;�&)+�2e2�+�aZ&)-/+8.�0C.�%9+

/etc/aft
;V&)A)+�O

•
�Ô2�2�&).�&�0�130�;'.�%'+

wrecc
=6-/.�&�0�1'[6:C%'&)-/%\-/4/+�=6.�+�(*+�4/4/0�4K-/0�4/4/+�-/.�&�0�1

-/0�2�+Cn�gKHKH`r'+�4/4/0�4/(*0�13=�(,WY+�-	&);�&�+�2?2�+�aZ&)-/+�OU$%'+
wrecc

=6-/.�&�0�1
4/+�=62Y(*.�%'+82Y=6.�=�=6192eg`HKHÑ0�13=�(,W�+�-/&);�&�+�2?(,+�-/.�0�4 [6.�0�XZXZA)+�(*.�%'+
(,W�+�-/&);�&�+�2?56&).�(,[6=S1'2e:C4/&).�+�(7.�%'+82�=S.�=R=61'2?gKH`H{Oh$�%'+C(,+�-/.�0�4`&�(
.�%'+�134/+�=62?.�08aZ+�4/&);VfG.�%'=6.�=613g`HKHÑ+�4/4/0�4K&)(*XZ+�1'+�4/=6.�+�2dO
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•
gK1'%9=61'-/+�@3+�1'.�0�;9.�%'+

makeuft
=S-	.�&)0�13(,08.�%'=6.&�.-	4/+�=6.�+�(7=�19+�:

BE(,+�4`T�A)=6:<.�=656A)+80�13.�%'+8.�=64/XZ+�.�2Y&�(,ê 56fG4	+�=S2�&�19XE=61'2?XZ+�1'+�4/=6.�&)1'X
.�%9+8;�A)=6:<.�=656A)+8&)1';�0�4/@\=6.�&)0�13;V4/0�@s.�%9+8(,+�-/.�0�4KFIÓ8(7&)1'(,.�+�=S2e0�;9;V4/0�@
.�%9+8T�=6-/.�0�4/fETA�=6:<.�=656A)+�O

T0�4K@30�4/+C&�1';�0�4/@3=6.�&�0�130�13.�%'+�(,+C+�1'%'=61'-/+�@3+�1'.�(,[6(,+�+C.�%9+
ddms

n�b6r
@3=613W�=6XZ+�O

ÕdÖ¯×L��Ö Õ ac��ÒÞ�¡È�a×·3ÝÍñlr�Ú,ÅU¿ é���â�é
FI1'&).�&�=SA�4/+�A�+�=6(,+��hBGDGFcH`J8LNb^O QPO t�ï»bPO ]
$%'+8JCp�DGgK$q0�1'A)&)1'+82�&)=6XZ1'0�(,.�&)-K1'+�.�:80�4/ê -/0�@3@\>91'&�-/=6.�&)0�1'(*W�4/0�XZ4/=6@
-/=613W�+�4/;�0�4/@ 0�1'A)&)1'+8.�+�(,.�&)1'XE0�;9T�ÓC�KÒ�t�%9=64/2�:8=S4	+�Oh$%'+8.�+�(,.�-/=61
2Y+�.�+�-/.�=S1'2e&)(,0�A)=6.�+CW�4/0�56A)+�@\(7&�13.�%'+C;V&)56+�4yÒ�0�W�.�&�-K-/0�@3@3>'1'&)-	=S.�&)0�1'(
A)&)1'ê 56+�.�:8+�+�13=RHK4/=6fG�K+�(,+�=64/-/%3@3=6&)1';V4/=6@3+C=61'2?=613LPLPÓ�(,0�A�&)2�Ò�(,.�=S.�+
(,.�0�4/=6XZ+82�+�aZ&)-/+�O
T0�4K@30�4/+8&)1';�0�4/@\=S.�&)0�1'[6(,+�+C.�%9+

olnet
n�b6r'@3=613W�=6XZ+�O
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