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� ° ��£¤��²�¹�®�¡q¸Á£Â�f� ¡�¸u� �V� ¸ · ® ¼ � È ¢Å���d��Ç�®�²�º ¼ ��¹�� ° ��£Â��²Ï®�¸u²�� ¡�� ��£¤�l®�£¤���l� ÊÀf�q�fÀT®µ¡q£Y£¤� · ¡q¸u���l��£¤®�¡q¸Á£¤�q�T¸����±��¯�¡���¢q£¤�q�f¥¨¦`§ª©d« � ²������±®µ¯��
� ° ��£¤��² �

Ò^���d��¡q¢Å���n²�®�£¤����¡���¡�£¤�q�f²�������®�¯��T� ° ��£¤��²´¢Å�l��²´£¤�q�fºu��� ¡�£Y��¢q������ÀM��¢
£¤�q�f� ° ��£¤��²´®�¸u²���¡q���±£¤�l®�£¤���dÀf�q�f� �|� ¡���£Â® ¼�¼ � ¡�¯�¹�²�®�� ¡�£Â®µ� ¡q��¡q¯�¹�®µ¡q¸· ºu¸u®�£¤��¡q¯¨²�������®�¯��f½l®�£Â® ¼ ��¯��|��¡�® ©[�n® °¨ý ������®��l½n��� ° ��£¤��²´�����
�rilâqil{lmuêå\^]¨_badcfejetsuklvwilx � �qx��Åâq�ÅklvÞ{lmuvw�Å}�â¿¹�º ·q»µ¼ ��½l®�£¤� ��¡ ���f�����µ���

•
ÒY���d��¡q¢Å���l²�®µ£Â����¡�® » � · £ · ��� ¡�¯¨£¤�q�T²�������®�¯��f� ° ��£¤��²´£¤�T�l��£¤�n�������
²�������®µ¯��T��Ç�º ¼ ®�¡q®µ£Â����¡q��¹������f£¤�q�`\|klil{u� k��f���Å�qi[vÞ}fcfâqêÅ��â�i
_ âVßÃ}�{lx�muvw��}�âí¹�º ·q»µ¼ ��½l®�£¤� ��¡ �¿�T�����þÎ����

�^�q� \Oklil{íy`��æ�êÅ��çlmuvw�Å}�âqkdadm�vÞmuêÅ}~o¿¹�º ·�»�¼ ��½l®�£¤� ��¡�©[³ �������µ� ¹�¸u����½l�l� » ���
£¤�q�f®���®�� ¼ ® » � ¼ ��£ ° ®µ¡q¸Ñ½l��¡�£Â��¡�£Y��¢q® ¼�¼ ©[�n® °¨ý ������®��l½n���q®µ�n¸�ÀT®��l�f®�¡q¸
����¢Å£¤ÀT®µ�n�f²�®�¡ · ® ¼ �|£Â��®�£Y®��l�f®���®�� ¼ ® »µ¼ �f£¤�T½ · ��£¤��²����l� �
�u�f���l¸u���d®Ð²�®�¡ · ® ¼ ¹�����£¤�q���d½l® ¼�¼ £¤�q�fÓT����£¤�l� »�· £Â����¡�©d��¡q£¤���[� ¡¬ ��¡q¸���£Â®��Ð����¯��q£¤��¹ ¬ � ¡�¡q������£¤®�¹�®�£�� �b� û �b��� û É ����ÿ����µÄ ���d����¡q¸Á®¢Å®�½l����²�� ¼ �T��¢ ° � · �[�l�	� · ����£Y£¤�f¢Å®�Ç`¡ · ² » ���
� �b� û �b����Î�ÿ��µ�����bÎ���� ©d�l® °ý ������®��l½l����²�º ¼ � ° �����O²�® ° �±��¡�¸Ñ� ¼ ��½l£Â�l��¡�� ½d²�®�� ¼ £¤�

orderdsk
È ¥`¦¨§ÅËM� ° ��£¤��² · �����l� Ê �

� L
�lRfS�L�
� U��������ÍRfS������XZ
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�^�q�f¢�� ¼�¼ ��Àf��¡q¯`½l��¡q����¡q£¤����¡q�O®µ�n� · ����¸Á£¤�q�l� · ¯���� · £Y£¤�q���|²�®�¡ · ® ¼BA
©d��¡�����¡q£¤� ��¡ ¬ ��®µ¡q� ¡�¯
command

�Y�q���O¢Å� ÇV��¸DC���ºu®µ½n�f¢���¡�£Y¸u��¡q��£¤��� ¼ ��£¤���n® ¼
� £¤��²��O� · ½l��®��|½l��²�²�®�¡�¸u��¹�¢Å� ¼ ����¹��l� · £¤��¡q����¹
ºu®�£¤��¡q®�²�����¹�����¯�¡q® ¼ ��¹�²������±®µ¯�����¹�®�¡q¸
ºu�l��¯��n®µ²�²���¡q¯ ¼ ®�¡q¯ · ®�¯��T��£¤� · ½l£ · �l��� �

manpageÈFEÙÊ ¬ ®µ¡�ºu®µ¯��T����½l£¤� ��¡���¸u��¡q£¤��¢������l�O®�ºuº���®��d��¡
ºu®��l��¡q£¤�q�������O®µ¢�£¤���d²�®�¡�ºu®�¯V�T¡q®µ²���� � �Y���
¢�� ¼�¼ ��Àf��¡q¯ ¼ ����£Y¸u����½l�l� » ���O£¤�q�T��¸u��¡q£¤��¢������l� A
� ¥¨�����d½l��²�²�®�¡q¸u�
� Õ ¥¨�����d½l��²�²�®�¡q¸u�|ºu���n£¤��¸Á¢��l��²´Õ � Ó
� ��° ��£¤��²´½n® ¼ ¼ �
� G � » �l®�� ° �l� · £¤��¡q����¹�²�®�½l�l����¹�®�¡q¸

��ºu¸u��¢Å�
Î ÓT������½l��� È ��ºu��½l��® ¼ ¢Å� ¼ ��� ÊÎ ³ ³Y�l��£¤��½l� ¼ �
ÿ ÒY� ¼ �T¢Å���l²�®�£¤�
Ä ¬ � ��½l� ¼�¼ ®µ¡q��� · �O£¤��ºu��½l�
Ä Ó ÓTÔÖÕ
C��l� ¼ ®�£¤��¸Ñ��¡q¢����l²�®�£¤����¡
É Ø ¸u²���¡q����£Â�l®�£¤���r½l��²�²�®�¡q¸u�

äÚmu{l�Åmuæ�êÅi §Ã£¤® ¼ ��½d£ ° ºu��¢�®µ½n�f¸u��¡q��£¤���O��®��l��® »�¼ �T��¡q£¤�l�����
®�¡q¸ÁÀT���l¸u�|���d½l��¡q½l��ºu£¤� » ����¡q¯`¸u��¢Å� ¡���¸ �

user input
�Y�q��� » � ¼ ¸Á¢���Ç���¸DCÅ��ºu®�½l�T¢Å��¡q£Y¸u��¡���£Â��� ¼ � £¤���l® ¼
� £¤��²��O£¤�q®�£^£Â��� · �����d��¡�£Â���l�|� ¡���¡q£¤���n®µ½n£¤�����
�±����������¡q� � « · £¤º · £^���O������ÀT¡���¡�¡q��¡ » � ¼ ¸u¹
¢���Ç���¸DCÅ��ºu®�½l�T¢Å��¡q£ �

HJI Õd�l®�½lÆt��£¤�O��¡q½ ¼ �����T��º�£Â����¡q® ¼ ºu���n£¤����¡q�|��¢q®
½n��²�²�®�¡q¸ ¼ ��¡q� �

K ����LTL
�XS����M�XZ
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�^�q�f¢�� ¼�¼ ��ÀT��¡q¯`²�®�½l�q� ¡��T¡�®�²�� ¡q¯`½l��¡q����¡�£Â����¡q�|²�® °`» � · ����¸
£¤�q�l� · ¯V�q� · £^£Â��� �|²�®�¡ · ® ¼QA
�u���l² ÓT��¢Å��¡q��£Â����¡
©[�l® ° ³;R�³ � ° ��£¤��²�� Ø ¼�¼ ½l��¡q¢Å� ¯ · �l®�£¤� ��¡q�|��¢q©[�n® ° ºu®µ�n® ¼ ¼ � ¼����½l£¤���dºu�l��½l���±����¡q¯ È ³SRú³ Ê � ° �±£¤��²���¹���¡q½ ¼ · ¸�� ¡q¯£¤�q�f¢�� ¼�¼ ��ÀT��¡q¯ A

© ý ØUT © ��� �����l����� È © ý ØUT © ��� û ¹
© ý ØUT © ��� Ø ¹�© ý ØUT © ��Î ¹µ© ý ØVT © �µÎ Ø ¹®�¡q¸Á© ý ØUT © � É � ° �±£¤��²�� Ê© ý ØUT © �µ� ÓM�����l� ��� È © ý ØUT © ��� Ø Óf¹© ý ØUT © ��Î ÓT¹µ®�¡q¸Á© ý ØUT © � É ÓM� ° ��£¤��²�� Ê© ý ØUTXW G �����l����� È © ý ØUTYT C ¬ ³ W G ¹
© ý ØUTXW G^��� ¹�© ý ØUTXW GY��Î ¹µ®�¡q¸Á© ý ØUTXW G^� É� ° ��£¤��²�� Ê© ý ØUT ü���� �����l����� È © ý ØUT üµ��� û ®�¡q¸
© ý ØUT ü������ � ° ��£¤��²�� Ê© ý ØUT � ��� �����l����� È © ý ØUT � �µÎ ¹�© ý ØUT � ��� û ¹
®�¡q¸Á© ý ØUT � �'��� � ° �±£¤��²�� Ê© ý ØUTYT C ¬ ³ W �����l� ��� È © ý ØVTYT C ¬ ³ � W ¹© ý ØUTYT C ¬ ³ Î W ¹µ© ý ØVTYT C ¬ ³ É W ¹µ®�¡q¸© ý ØUTYT C ¬ ³ É §å� ° ��£¤��²�� Ê© ý ØUTYT C ¬ ³ ¬j��� �����l� ��� È © ý ØUTZT C ¬ ³ ¬j��� ¹
© ý ØUTYT C ¬ ³ ¬j��Î ¹�®�¡�¸Ñ© ý ØUTZT C ¬ ³ ¬ � É� ° ��£¤��²�� Ê

©[�l® °¨¬ ³Y³ � ° ��£¤��²�� Ø ¼�¼ ½l��¡q¢Å� ¯ · �l®�£¤� ��¡q�|��¢q©[�n® ° ²�®���������� ¼ °ºu®��l® ¼�¼ � ¼ ºu�l��½l��������¡q¯ È ¬ ³Y³ Ê � ° ��£¤��²���¹� ¡�½ ¼ · ¸�� ¡q¯`£¤�q�f© ý ØUT � � Ó �����n�����
È © ý ØVT � � Ó ¬ ©[¹�© ý ØVT � � Ó ¬ © Ø ¹�®µ¡q¸© ý ØUT � � Ó � © � ° ��£Â��²�� Ê

Ø ¼ ¼ ©[�l® °`ý ������®��l½l�� ° ��£¤��²�� Ø ¼�¼ ½l��¡q¢Å� ¯ · �l®�£¤� ��¡q�|��¢q©[�n® ° ³SRú³j®�¡q¸©d�l® °`¬ ³^³ � ° ��£¤��²��O£¤�q®�£Y� · º�ºu���l£Y£Â��� ��l� ¼ ��®����
� ³ Ø ý © � ° ��£¤��²�� Ø ¼�¼t� ³ Ø ý © º ¼ ®�£¤¢����l²��O£¤�q®µ£Y� · ¡�£Â��� � � ¼ ®��l���

��ºu���l®�£¤� ¡�¯¨� ° ��£¤��²´�����l��� ��¡ ��� � ��� ¼ ®�£¤���
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�^�q�T¸u��¢Å® ·q¼ £Y����� ¼ ¼ � ¡�£¤�q�f¥¨¦`§ª©d« ���� � �l� ¼ ��®µ����¹��l��¢����l�l��¸Á£Â�f��¡�©[�l® °ý ���±��®µ�n½l��¸u��½ · ²���¡q£¤®�£¤����¡�®��O£¤�q�f��£¤®�¡q¸u®��l¸Á���q� ¼�¼ ¹µ� �|®Ð�����l��� ��¡���¢
£¤�q��[T���l¡����q� ¼�¼ £¤�q®�£^½n��¡�¢����l²��O£¤�f£¤�q�T¢Å� ¼�¼ ��Àf��¡q¯`�±£¤®�¡�¸u®��l¸u� A

•
§ª¡q��£¤��£ · £¤�T��¢ W ¼ ��½l£¤�l� ½l® ¼ ®�¡q¸ W ¼ ��½l£Â�l��¡q��½l� W ¡q¯���¡q�����l� È § W\W
W Ê³^���l£Â® »�¼ �f«Tºu���l®�£¤��¡q¯ �¿° ��£Â��²Ï§Ã¡�£Â���l¢Å®�½l� È ³Y« � §ÅË Ê � £¤®�¡q¸�®��l¸�þ������� �����b�����

•
ËrÌÞ«fºu��¡�©d��²�ºu®�¡ °¨� £¤®�¡�¸u®��l¸TËf³ �fÎ

�^�q�T¥`¦¨§ª©[« ���� � ��ºu���l®�£¤��¡q¯¨� ° ��£¤��²´® ¼ ���f� · ºuºu���l£¤�O£¤�q�T��º�£Â����¡q® ¼· ���f��¢q£¤�q�f© ����� ¼ ¼¤�
�^�q� ��]_^D`ba ��£¤®�¡q¸u®µ�n¸ · �����ú��vw�Åê��Åvw��ilk £¤�T�l��¢Å���d£¤�T��Ç���½ · £¤® »�¼ �
ºu�l��¯��l®�²��O£¤�q®µ£Y©d�l® °`ý ������®��l½l��¸u��½ · ²���¡q£¤®�£¤� ��¡ · � · ® ¼ ¼�° �n��¢Å���l�O£¤�f®��
çl}�x�x�muâq�qk � Õd��£¤��£¤���l²��|®�ºuºu��®��[� ¡�£¤�q���O¸u��½ · ²���¡q£ �
§ª¡�£¤�q� �|º ·q»µ¼ ��½l®�£¤� ��¡�¹éad{lm�sMc`ilknilmu{lçlÝ¿¹éa[{lm�sb¹�®�¡�¸ adcO_ú�l��¢����[£Â�f©d�l® °ý ���±��®µ�n½l��¹�§Ã¡�½ � ®�¡q¸�Ìw���d��£¤�Oºu�l��¸ · ½l£¤� �

�^�q�T¢Å� ¼�¼ ��Àf� ¡�¯¨£ ° ºu���|��¢q��¡ ¼ ��¡q�T��¡q¢Å���l²�®µ£Â����¡�ºu�l��¸ · ½l£¤�O®��l�f®���®�� ¼ ® »�¼ �
£¤�T©[�l® °¨ý ������®��l½n��½ · ��£¤��²����l� A

•
©[�l® ° ÓT��½[��¡ ¼ � ¡q�f¸u��½ · ²���¡q£¤®�£¤� ��¡��l��®�¸u���ë¹�Àf�q��½l� ¼ ��£¤� ° � · �����T£¤�q�
£¤��Ç�£^®�¡q¸Á¯��l®�ºu�q��½l�O��¢q®Ð²�®�¡ · ® ¼ ��¡ ¼ � ¡�� � �^�q�f©d�l® ° Óf��½d�l��®�¸u���[� �
®µ��®�� ¼ ® »�¼ �f��¡�Àf���lÆt��£¤®�£¤� ��¡�� � �u�f��£Â®µ�n£^£Â���T©d�l® ° Óf��½d�l��®�¸u���[®�£° � · �dÀf���lÆt��£¤®�£Â����¡q¹ · ���T£¤�q�

cdocÈ � Ê ½l��²�²�®�¡q¸ �

•
Óf��½l������ÀM£Â��Ç�£BCÅ������ÀT���[� ° �±£¤��²�¹�Àf�q��½n� ¼ ��£Â� ° � · �����T£¤�q�f£Â��Ç�£^��¢q®
²�®�¡ · ® ¼ ��¡ ¼ ��¡q� � �Y�q�fÓf��½n������ÀM� ° ��£¤��²´���|®���®�� ¼ ® »µ¼ �f��¡�£¤�q�T©[�l® °ý ������®��l½l��²�®���¡q¢Å�l®�²�� � ���T��£¤®��l£Y£¤�q�TÓf��½l������ÀM� ° ��£Â��²�¹ · ���f£¤�q�
docviewÈ � Ê ½l��²�²�®�¡�¸ �

•
¬ ®�¡�ºu®�¯V���±¹µÀT�q��½l��¸u����½l�n� » �f®Ðºu®��l£Â��½ ·q¼ ®��d� ¼ ��²���¡q£Y��¢�£Â���
¥`¦`§Ã©[« � ��ºu���l®�£¤��¡q¯¨� ° ��£¤��²´���d® ½l��²�ºu®�£¤� »�¼ �Tºu�l��¸ · ½l£ � �u�f�����T®
¸���£Â®µ� ¼ ��¸Ñ¸u����½l�l��ºu£¤� ��¡���¢q® º�®��l£Â��½ ·q¼ ®��d½l��²�²�®�¡q¸Ñ���[�l� · £¤� ¡q��¹ · �±�
£¤�q�

manÈ � Ê ½l��²�²�®�¡q¸ �

•
¥`¦`§Ã©[« � ²�������®�¯��f� ° ��£Â��²�¹�Àf�q��½n��ºu�l������¸u���O��Ç�º ¼ ®�¡�®�£¤� ��¡q�|��¢
���l�l���d²�������®�¯���� � �u�f�±���f®�¡���Ç�º ¼ ®�¡q®µ£Â����¡���¢q®Ð²�������®�¯���¹ · ���T£¤�q�
explainÈ � Ê ½l��²�²�®�¡�¸ �

•
©[�l® °`ý ������®��l½l����¡ ¼ � ¡q�f¯ ¼ ������®�� ° ¹�Àf�q��½l����Ç�º ¼ ®µ� ¡q�|£¤�q�f£Â���l²�� · ����¸
��¡�®Ð²�®�¡ · ® ¼¤� �u�f¯���£Y®Ð¸u��¢Å� ¡�� £¤����¡q¹ · ���f£¤�q�

defineÈ � Ê ½l��²�²�®�¡q¸ �

e ���f���XL
����gh�fW2i RfS������
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• xhelp
�q� ¼ ºÑ¢Å®�½l� ¼ ��£ °þ� �Y��� �|��¡ ¼ � ¡��T�q� ¼ ºÁ� ° ��£Â��²Ï���O®���®�� ¼ ® »�¼ �

ÀT��£¤�q��¡�£¤��� ¼ �O� · ½n��®��|£¤�q�T³^�l��¯��l®�²´Õ[�n��Àf����� È xbrowseÊ ®�¡q¸Á£¤�q�¬ ³Y³ Ø ºuºu�l��¡q£¤� ½l�T£¤��� ¼Â�
Ò^���d¸u��£¤®�� ¼ ��¸Á��¡q¢Å���n²�®�£¤����¡���¡�£¤�q�����f£Â��ºu��½l��¹������T£¤�q� \Oklil{u� kú�f���Å�qidvw}
cfâqêÅ��â�iá_bâ�ßª}�{lx�m�vÞ�Å}�â¿¹�º ·q»�¼ � ½l®�£¤����¡ ���T�µ���bÎ����

§ª¢ ° � · ��®����T½l��²�²���¡q£¤�O® » � · £Y£¤�q�f£¤��½l�q¡q��½n® ¼ ®�½l½ · �l®�½ ° ¹�½l��¡�£Â��¡�£Â¹����
���l¯�®�¡��#jb®�£¤����¡���¢q£¤�q���O²�®�¡ · ® ¼ ¹µº ¼ ��®����T£¤� ¼�¼t· � � T � · ½l®�¡�½l��¡q£¤®�½l£ · �O��¡®µ¡ ° ��¢q£¤�q�f¢�� ¼�¼ ��ÀT��¡q¯`Àf® ° � A

•
� ��¡q¸ · �O� ¼ ��½l£¤�l��¡q� ½[²�®µ� ¼ ¢Å�l��²´®Ð¥¨¦`§ª©d« � ���d¥`¦¨§ÅËM� ° ��£¤��²�¹· ��� ¡�¯¨£¤�q�f¢Å� ¼ ¼ ��ÀT��¡q¯`¥`¥¨©[³j®�¸u¸u�l����� A

uunet!cray!publications

•
� ��¡q¸ · �O� ¼ ��½l£¤�l��¡q� ½[²�®µ� ¼ ¢Å�l��²´®�¡ ° � ° ��£¤��²´½l��¡q¡q��½l£¤��¸Ñ£¤�f§Ã¡�£Â���l¡q��£¤¹· ��� ¡�¯¨£¤�q�f¢Å� ¼ ¼ ��Àf� ¡�¯¨§ª¡q£¤���l¡q��£^®�¸u¸u�l��������� A

pubs2009@timbuk.cray.com È ½l��²�²���¡q£¤�O��¡�£¤�q���²�®�¡ · ® ¼ Ê
publications@timbuk.cray.com È ¯V��¡q���l® ¼ ½l��²�²���¡�£Â� Ê

•
©d��¡q£¤®�½l£ ° � · �d©d�l® °`ý ������®µ�n½l���l��ºu�l������¡q£¤®�£¤� ���f®�¡q¸Á®���ÆX£Â��®�£Y®� ��¢Å£ÂÀf®��l�T³^�l� »�¼ ��² ý ��ºu���l£ È � ³ ý Ê » �f¢�� ¼ ��¸ � ¥`��� PUBLICATIONS¢����[£¤�q�T¯��l� · ºÑ¡q®µ²���¹
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