
Network File System (NFS) [3]
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3.1 Administering UNICOS NFS
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3.1.1 Activ ating NFS
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3.1.2 Choosing a Configuration Method
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3.1.2.2 Manual Configuration Method
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3.1.2.3 Local Script and File Configuration
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3.1.3 Setting up a UNICOS NFS Server
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-���^�/8�:���C�����I�C� > �0�:�7w#@�-��:��?�C�W9A�*����^*@��:�\!*�*@��|�I!*�"����${/8�E/3�<�
)*���"�7��X#�7��}
��G(©�o > �����T����� �I!*�"����$��D/3��?F?�-��:�79A�C�*�2-��7�
i(�D�I@ > ���0@��"�7�CO��������7�d������$��*@����Cª > �*-���� > /3�C�J��/3$��U��=B�����U����� �"!#�"�C�7$��D/3��??�-��:��9;�C����!Q��-��7�2/3�:9A��-��7�D����/8�6!*��@<�
/3���.�C���7o > �����.-��J����� /etc/exports

�����#G
%��L�7�

exports
%�¢3+6=��*�c�C���U����� =�����$�/3�.?��7�C/3-����3G +

)*�*�|�7oH/3$ > ���7O����5�7o > �*�2� /usr/src/mybin
���

machine7
/3��?

machine9
O

/3��?[���5�7o > �*�2� /usr/man
�C��/3���b$�/39A��-����7�"Oa/8?�?F�C����='���������
-���^Q��-������0���5�����

/etc/exports
����� %'���c@��I�U�C���U����	'����5	����F�L+"}
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/usr/src/mybin -access=machine7:machine9

/usr/man

i(�D�I�����
��Og-�=6���Q$�/89;��-������0/3�:� � > ��9A-�����?�=�����/1����� �I!*�"����$�Og����������� �I!*�"����$N-���7o > �����C�7?F^*���*Z*/3����!Q%�����/3�f-��"O�/3��!Q$�/39A��-���� 9A/3�J$���@����.-���+YG
�����

exportfs
%��3+T9A��$�$�/3��?]/39A��-�X#/3�C�7�0��o > ���2�6�7���C�2-��7�E-��[�C��� /etc/exports�����7�3Gb«�!�?��7=�/3@����COa�����

exportfs
9A��$�$�/3��?]�:�7/3?��D�C���

/etc/exports
�����

/3��? > @����E/3�<�7���C��!�='���c�7/39A�JX#/3��-�?[�7o > �����.-��J�C��� /etc/xtab
�����#G������

mountd
%'�8+B9A��$�$�/3��?[�:��/3?��������

/etc/xtab
����� ���5?��7�C�7��$�-��g��/39A9A�7�"�E�2-�^*�����3G

�����
exportfs

9A��$�$�/3��?[-��D@��I@�/3����!5�2@��J?�@��2-���^Q�"!*�"���7$V�I�C/3�2��@ > =��:��$&/3�
�7���C�2!Q�
-�����-��<�����U��)#��^*�:�*@ > ��=B����� /etc/config/daemons

�����*Gb¬
���
�7X#�7�CO
-�=6/19A��/3��^*�U-��E$�/8?������5�����

/etc/exports
����� �
��-����������U�"!*�"���7$V-��(�2@�����-���^#O�C���

exportfs
9A��$�$�/3��?[$�@��"�6Z*����oL��9;@��C�7?[���5$�/3�#�U�C���U9;��/8��^#�7�E�7=�=��79A�C-�Xg�*G

)*�*�|�7oH/3$ > ���7O#�C���U=��*�������
-���^e9A�*$�$�/3��?</39A��-�X#/3�C�7�0���c9A��/3��^*�7�c/��"-���^*���U��o > ���2�f-���C���
/etc/exports

�����*}
exportfs A®�¯�°;±3®�²�³
������´3�Av'µ8u#�A��kdX#/3��-�/8Z#���U� > �79A-����7�(�C���U='@���� > /3�C�J��/3$��U��=B�����U����� �"!#�"����$N���?�-��:��9;�C����!Q���5Z*���7o > �����C�7?�G�i���!5� > �C-��*���D/3�"�"�*9A-�/3�C�7?[�
-����W����-��(�7o > �����f/3�:� �:��/3?=��:��$&�C���

/etc/exports
�����#G

�����
/etc/exports

������$�@��"�.��/3X#� @���-�w#@��U�7�����2-��7�(=������7/39A�J����� �"!#�"����$��a-�=
�7���C�2-��7�(/3�:� �:� > ��/3����?�Oa������!Q�C���U��/3�"�6�������2!Q�C��/3�.-��E�:��/3?R-��0X#/3��-�?�Gb)#���c�7oH/3$ > ����O9A�����I-�?����0�����U=��������*�
-���^�9A�*$�$�/8��?��3}
/tmp orion, stardust

/tmp starship

	��<�C��-��E�7oH/3$ > ����Oa������! starship
��/8�(/39A9;���I�0�C�

/tmp
G

z�G(�L�7�T@ > �
)*���"�7��X#�7�c?�/3�7$������
������='���������
-���^Q?�/8�7$��*���E/3�:� �:�7w#@�-��:��?F=��*�c/3�<��)#���"�7�2X#�7�|%��C��-��D��-��"�B/8�I�"@�$��7�
�C��/3�.�����

/etc/portmap
?�/8�7$��*�W=��*�c4.¶��·�
/3�D/3���:��/3?�!��I�C/3�2����?]�C���:�*@�^*�<�C���

����¶[^#�:��@ > -��J����� /etc/config/daemons
�����7+Y}

_ / � $ � � _ � � 9 � - > � - � �
mountd

�����U�
)*��$��*@����.?�/8�7$��*�W��/3��?������D-���9A�*$�-���^�
)*��$��*@����.�:��w#@��7�"���E=��:�*$P�
)*��9;��-��������3G�x¸���7�
�C���U�
)#��$���@����.�:�7w*@����I�6-��0�:��9;��-�Xg��?�O

mountd�:�7/8?��D�����
/etc/xtab

����� ���5?��7�C�7�2$�-������
��-�9A�
����� �I!*�"����$��0/3��?R?�-��:�79A�C�*�2-��7�E/3�:� /3X#/3-���/3Z*��� ���
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�7o > �����f/3��?R�C��?������7�2$�-����\�������
)*��9A��-��7����"!#�"�C�7$��D�C���
��-�9A�J�C���7�"� �������E9A/3�WZ*���7o > �*�2�C�7?%��"�7� �C��� > �:�79A�7?�-���^��"��� > �:�7^*/3�:?�-���^
/etc/xtab

+YGb�����
mountd

?�/3�7$����W-��(@��"@�/3����!
�2@��J?�@��2-���^Q�"!*�"���7$V�I�C/3�2��@ > =��:��$N/8�<�7���C��!Q-���C���U�
)#��^*�:��@ > ��=.�C���
/etc/config/daemons

�����#G
nfsd

�����U�
)*��?�/3�7$������D��/3��?���� �
)*�59;��-������.�����
/39A9A�7�"�0�:�7w#@��7�"�C��/3=������|/3�W��)#�5�������"!*�"���7$V-��$���@������7?[�I@�9A9A�7�"�"='@�����!LG��H! > -�9A/3����!;O�=���@�� nfsd?�/3��$��*���E/3�:� ��@����#�C���7�"��?�/3�7$������D/3�:� @��"@�/3����!
�"��/3�2�C�7?F?�@���-���^��I!*�"����$N�"��/3�2��@ > =��:�*$P/3�<�7���C��!
�
-�����-��W�C�����
)#��^*�:��@ > ��=.�C���
/etc/config/daemons

�����7Og/3��?F-��6��/3�0���� > ��-������3G�)#�������*�
-���^W-��0/1�"/3$ > ���\9A�*$�$�/8��?R�C��/3��"���*�
�0/1�:�7w*@����I�f=��*�c=��*@�� > �:��9A�7�"�"�7�3}
/etc/nfsd 4

cnfsd
�����

cnfsd
%'�d��/8!J4.�7�"�7/3�:9A�

nfsd
+.?�/3�7$����

�"��/3�2�C�E�
)*���I����X#�7�0?�/3�7$������IOg�
��-�9A�J@��"�
/
$���?�-�����?F�
)#� > �:�*�C�*9A���b�C��/3�./3�����*�
� > �:������9A�*��7oH�������I-������D/3��?[�7��-�$�-���/3�C�7�0$��*�"�T�7¹.�C�7����/8�f_�/8��/
46� > �:�7�"�7���C/3��-����J%�¹6_(4.+ > �:�*9A�7�"�"-���^fGb����/3?�X#/3���C/3^*�U��=B@��I-���^

cnfsd
-��0����/8�6-��6/8�����*�
�

���2/3!546���I��/3�:9A�<�I!*�"����$��D���59;��$�$�@���-�9A/3���U�
-����
�������7�����2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$��c�
-����[¡3�3ª�Z*-��f�����
��=�=��I�����"�

nfsd
@��I���D�C���U�
)#� > �:�*�C�*9A���f�I�C/3��?�/3�:?��=.�3z3ª�Z*-��.��������=�=��"�7�C�HG

cnfsd
?��*�7�0���*� > �:��Xg-�?��/��"-�^*��-���9;/3��� > �7��=����2$�/3��9A���7���g/3��9;��$��7���f�*X#�7�

nfsd
�

cnfsd
-��0-����C�7��?��7?R/8�E/3�<�
)*�

=�@���9A��-�����/3��-���!�������/3��9A�7$��7���fZ*�7�C�1���7�<�d��/3!
46���I��/3�:9A�<�"!#�"����$��3G
�����

cnfsd
?�/3�7$����[-��0-���������?��7?R=�����@��I��������!Z*�7�C�
�7�7�Q���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$��3Gb)*�*�

/3?�?�-��C-�����/3���
)*�59;��$�$�@���-�9A/3��-����J�C���"!*�I�C�7$��
�C��/3�./3�:� ���*�T���2/3!546���I��/3�:9A�<�I!*�"����$��IO

nfsd$�@��"�f/3���"��Z*���"��/3�2�C�7?F-��J9;���3��@���9;�C-����<�
-����
cnfsd

G
pcnfsd

����-��E?�/3�7$����W-��(�:�7w*@�-����7?F���</3�<�
)*���"�7��X#�7��-�=
/3��!Q�
)*��9A��-��7���C�0/3�:� > �7�2�I����/3�f9A��$ > @��������%�¶����"+YG�«��79A/3@��"��¶��·@��"�7�2�(?��������.��/8Xg�U@��I���
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	'_(�"O�-��T-��D���79A�7�"�I/8��!5�C� > ����=�����$P� > �79A-�/3��@��I���/3@��C���7����-�9A/3�C-����W�
���7�</3�<��)#���:��w#@��7�"�69;��$��7�=��:�*$V�C���7$RG������
pcnfsd

?�/8�7$��*�W�2@����
9A�*���C-���@��*@��"��!����</3�Q�
)*���"�7�2X#�7�|�"!*�"���7$V���
�"�7�2Xg-�9A�\¶��º�
)*���:�7w#@����I�C�D=����c@��I���
/3@��C���7����-�9A/3�C-����W/3��? > �2-����.� > ���*��-���^hG

kerbd
�����

kerbd
?�/3�7$����[-��0�:�7w#@�-��:��?�-�=

AUTH_KERB�
)*��-��09;������^#@��:��?�Gf�����U?�/3�7$����W��/3��?����7�
�:�7w*@����I�C�E='�:��$&�C���U�*�7�2���7�b��)#�5/3��?F�"�7��?���:�7w*@����I�C�E���5/3��?F=��:�*$P�����U»|�7�2Z*�7�:���D�#��!
?�-��"���2-�Z*@���-����W9;�������7�|%�»|_(��+YG

kerbd
/8���I�5$�/ > �»|�7�2Z*�7�:�*�D@��"�7�d��/3$��7�D-����C�Q���*9A/3��@��"�7�c/3��?

^*�:�*@ > 	'_(�3G
¤
¥*¦�§3¨ 4.�7$������U¶��:�*9A�7?�@��:� �d/3���b%�46¶��d+6�I����X#�7�0/ >�> ��-�9A/3��-������c%'=����0�7oH/3$ > ����O
mountd

/3��?
nfsd

+�Oa9A�*$�$�@���-�9A/3�C� �
-����
portmapper

�*�Q��������/3�"�.���*9A/3�	������7�2���7�6-����C�7�2='/89;� �C��/3�f-��(@ > /3��?F�2@�����-���^5%�@��"@�/3����! loopback
+"G�x]-��C�J����	'����

�"�79A@��2-���!¼Og������/ >�> ��-�9A/3�C-����J$�@��"�fZ*��/3�������
�7?F�C��9A�������79A�B�
-����W/��"��9;�*�7�T�*�<�C��-��-����C�7�2='/89;�*Gb����-��E-��(?������ Z*!Q/3?�?�-���^5/3�J�7o > ��-�9;-��T��i�½F�7���C��!�-��J����� spnet.conf����� =��*�c�C���
9A�����:��� > ����?�-���^5�����"�6��/8$��
����/1?���='/8@����T�7�����2!HG £ �*@F9A/3�J@��"�
�C���
netstat -iv

9A�*$�$�/8��?R�C��?��7������$�-���� �����U	�¶F/3?�?��:���"�D�*=T��������/3�"�f@ > /8��?�2@�����-���^Q-����C�7��=�/39A� 9A�*�����79A�C-��*�.G

3.1.4 Setting up a UNICOS NFS Client
iM�(�
	�������
)*��9A��-��7���.-��D/�$�/39A��-���� �C��/3�.9A/3�J$���@����.�:�7$������ �������"!*�"���7$��D/8��?
?�-��:��9;�C����-��7�(=��:�*$P/3���������7��$�/39A��-���� %�/3�W�
)*���"�7�2X#�7�2+YG��3�Q9A�*����^*@��:� !#��@��c�"!*�I�C�7$N/8�
/3�J�
)#��9A��-��7���CO��C���U�"!#�"�C�7$N$�@��"�6^*/3-��J/39A9A�7�"�(�C��/3�Q�7o > �*�2�C�7?F����� �"!*�I�C�7$N/8��?F�����7�$�@��"�6Z*�\�"�7�f@ > ��� > ����=�����$P?����I-��:��?[$��*@����C�E?�@��2-���^e�"!#�"����$N�"��/3�2�C@ > Gbi�@��C�*$���@��������$�/ > �D9;/8�J/3���"��Z*���"�7�h@ > =��*�c?�!*��/3$�-�9D$��*@����C-���^fG������ =��������*�
-���^��"�79A��-������D?��7�"9A�2-�Z#��C���7�"� > �:�*9A�7?�@����7�3G

3.1.4.1 Mounting a Remote File System
�,��^#/3-��J/39A9A�7�"�0���5/3�<�7o > �����C�7?F�������"!*�"���7$�O#/3�<�
)*��9A��-��7���.�"-�$ > ��!W$��*@����C�0�����U������"!*�I�C�7$&/3�E-�=6-��f�
�7�:������9;/8���7?<�*�</1����9A/3�h?�-��"�hGb«�!�@��I-���^Q�C���

mount
%��3+69A�*$�$�/8��?�O

!*�*@F9A/3�J$���@����./3��!Q�7o > �����C�7?F����� �I!*�"����$N�*�|?�-��:�79A�����2!W���<!#��@��c$�/89;��-�����-�=6!#��@9A/3�[�:�7/89;�W-��C�D��)#�5�"�7��X#�7����Xg���|���������7�C�
�*�2��/3��?F-�=6!*�*@��|$�/39A��-���� -��E-���9A��@�?���?F-��
�C���

/etc/exports
��-��"�T='�����C��/3�.�������"!*�"���7$�Oa���c�C���U����� �"!*�I�C�7$N-��D�7o > �*�2�C�7?^*���*Z*/8����!LGb���"-���^J�C���

automount
%��3+T9;��$�$�/3��?�O�!*�*@F9A/3�J9A/3@��"��� > �79A-�����?F������"!*�I�C�7$��D�C��Z*��/8@�����$�/3��-�9A/3����!�/8��?F���2/3��� > /3�:��������!J$���@�������?F�
���7����Xg�7��/1����� ���
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?�-��:��9;�C����!Q�
-�����-��<����/8�6����� �"!#�"�C�7$N-��0� > �7���7?F%'�"�7�U�,��9;�C-��*�W��G �gG ��G z3O > /3^*�Uz3¢3�3Oa=��*�$����:��?��7�C/3-����E�*�</3@��C�*$�/8��-�9($���@�����-S��^#+YG
i(=����7�c/1����� �"!#�"����$N-��0$��*@����C�7?�Oa-��T-��D/39A9A�7�"�I-�Z*���\���W@��"�7�2�E/3�E-�=6-��f�
�7�:��/1����9A/3��"@�Z*?�-��:�79A�C�*�2!,G
�,��$��*@����./ ����� �"!*�I�C�7$N���c?�-��:��9;�C����!Q=��:�*$P/3�W��)#�5�"�7��X#�7�CO#Z*�79A��$��
�C���U�"@ > �7�c@��I������c/39A��-�X#/3�C�
�����U��=B�����U/8?�$�-���-��"���2/3��-�X#�U9;/8���7^*����-����D�
-��C�J�(�
	'�d\�e�I��9;@��2-��C!AO�/3��?[��! > ��C���

mount
%'�8+69;��$�$�/3��?[�
-��C�J�C���
?��7�"-��:�7?[� > ��-������HGb)*�*�|�7oL/8$ > ���7O����5$��*@����.�C���$�/3� > /3^*�7�E=��:�*$P�:�7$������ $�/39A��-����

elvis
�*�<�C���U���*9A/3�b?�-��:�79A�C�*�2!

/usr/man
Og!*�*@

9A/3�[�C! > �U�C���U='���������
-���^f}
mount -t NFS -o bg,soft,rsize=8192,wsize=8192,nreadah=2

elvis:/usr/pubs/man /usr/man

�����
bg
/8�:^#@�$��7���6-���?�-�9A/3�C�7�D�C��/3�.-�=T�C���
�
)*��$���@����.='/8-����IO#�������
)*��$��*@����.�:��w#@��7�"�

�"����@���?]Z*���C��-��7?[�:� > �7/8���7?���!Q-��J�C���UZ*/39;�*^*�:�*@���?�G�x]-�������@��T�7-��C���7�c�C��� bg
���c�����

soft
/3�:^#@�$��������"O�=�/3-�����?[��)#�5$��*@����h�:�7w#@����I�C��/3�:� �:�7�C��-S�7?[@ > �C���C���
$�/3oH-�$�@�$��@�$�Z*�7�|�*=B�:�����2-��7�D� > ��9A-�����?F%��*���"�7�.Z*!Q?��7=�/3@�����+.���<����� mount

9A�*$�$�/3��?��a�C���7�"�
�:�����2-��7�D�*9A9A@��c-��J������=��*�:��^#�:��@���?�G
�����

soft
/8�:^#@�$��7���6-���?�-�9A/3�C�7�D�C��/3�f-�=6�C���
�"�7�2X#�7�|?��*�7�0���*�6�:�7� > ����?]�C���7-��C���7�d/3��
)*�5$��*@����.�:��w#@��7�"�T���c/3�<�
)*���:�7w*@����I�6�C��/8�</3���:�7/8?�!Q$���@�������?F����� �I!*�"����$�O��C���

�:��w#@��7�"���7?F� > ����/3�C-����<=�/3-����(�
-����W/3�W�����:����Gb����-��D/8�:^#@�$��7��� > �:��Xg������� > �:��9A�7�"�I���D�*��C���
9A��-��7���T=��:�*$P��/3��^#-���^5�
��-������
/3-���-���^�=������������
)*���"�7��X#�7���C���:�7� > ����?�Gf	'�f-���"�����*��^*��!W�:�79A�*$5$��7��?��7?R�C��/3�f/3���b�
)#��$���@������D=��:�*$V/1���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$NZ*�
�"��='�6$���@������0Z*�79A/3@��"����/3�:?]$��*@����C�IO#-���?�-�9;/8���7?]Z*!Q�C���

hard
/3�:^*@�$��7���T��=B�����

mount
9;��$�$�/3��?�O�9A�*���C-���@����C���C�2!5�7-��C���7�c$���@�����-���^��C���
�
)*������� �I!*�"����$N�*�/39A9A�7�"�"-���^Q����/8�6$���@�������?F�"!#�"�C�7$N-��[�����U=����:�7^*�:�*@���?]@�����-����������
)*���I����X#�7�0�:��� > �*��?���C�W�����U��)#���:��w#@��7�"�YGb����-��D9A/3�W9;/8@��"� > �:��9A�7�"�"�7�D/3��?F��� > �79A-�/3����!W�"!*�"���7$V�I�C/3�2��@ > �E�C���/3��^�@�����-��h�C�����
)#���"�7�2X#�7���:�7� > �*��?��HGb����� intr

/3�:^*@�$��7���T9A/3�[Z*�\@��I��?]�
-����W�����
hard

/3�:^#@�$������B/8�.$���@����.��-�$���O��
��-�9A�W���7���E!#��@F-����������2@ > �f/ > �:��9A�7�"�E�C��/3�.-��(��@���^�
��-������
/3-S��-���^�=��*�c�C���U�
)#�5�"�7�2Xg���|�C���:��� > ����?�G
�����

rsize
/8��?

wsize
/3�:^*@�$��7���C�D�"�7�.�C���U�:�7/3?R/8��?F�
��-��C�UZ*@�=�=��7�c�"-�¾3�7�"O�:��� > ��9;�C-�X#�7��!;O��C���C���U� > �79A-�����?<��@�$�Z*���c�*=TZ*!#�C�7�3Gb�����(?��7=�/3@����TX#/3��@�� =��*�dZ*�*�C� rsize/3��?

wsize
-��0�3�3�3z
%���»|Z*!*���7�"+YGb����-��EX#/3��@�� -��0/3?���w#@�/3����=��*��$����"�B��)#���"�7�2X#�7�2�HG

¬
���
�7X#�7�COa�
���7�<�C���U�"�7��X#�7�c-��E/8���I�5/1���2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$N�2@�����-���^Q�C���U����	'����
�"!*�I�C�7$�Oa�"�7�C��-���^

rsize
/3��?

wsize
�C���8z3�3¡3� -�$ > �:�*X#�7�D�
)*� > �7�2='���2$�/3��9A�#Gb�����

nreadah
/3�:^#@�$������T�"�7���D�����U��@�$�Z*�7�|�*=

rsize
/3�"!*��9;���:������@��(�:�7/8?�ª'/8���7/3?��3G������

?���='/8@����BX#/3��@�� ��=.�C��-��E/3�:^*@�$��7���6-��E�gGh�L�7�U¿t¿S�L�79A��-����[�gG �3O > /3^*���3�3�3Og=����c$��*�:�U?��7��/8-�������
rsize

/3��?
wsize

G
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i(�6�"!*�I�C�7$N�"�C/3�2��@ > O�!*�*@F9A/3�J$���@����.=��:�7w#@��7���C��!Q@��"�7?]����� �"!#�"�C�7$��D/3��?F?�-��:�79A������-����Z*! > ��/89;-���^W$���@����.�7���C��-����E=��*�c�C���7$N-��J�C��� /etc/fstab
����� %��"�7�

fstab
%�¢3+�+6/3��?-���X#���#-���^Q�����

/etc/mountnfs
�"9A��- > �.=��:��$&�
-�����-��

/etc/nfsstart
Gb�����

/etc/nfsstart
�"9A��- > �.-��09A/3�����7?]=��:�*$P�����

/etc/netstart
�"9A��- > ��Ga�����

/etc/mountnfs
����� 9;��@���?[9A�*���C/3-���O�=��*�c�7oH/3$ > ����Oa�C���U='���������
-���^Q��-������H}

mount /usr2 &

mount /usr/man &

������9;���2�:�7� > �*��?�-���^W�7���C�2-��7�E=����c�����U�
)*������� �I!*�"����$��D-��J����� /etc/fstab
�����

$�-�^*���6Z*��/3�E=��*�������
�3}
titan:/usr2 /usr2 NFS bg,soft,rw,rsize=8192,wsize=8192,nosuid

venus:/usr/man /usr/man NFS soft,nosuid

	�=B���
fstab

�7���C��!Q��oL-��"�C�IOg�C���
/etc/mountnfs

����� 9A�*@���?]9A�*���C/3-��W�C���
=��������*�
-���^��-������H}
mount -t NFS -o bg,soft,rw,rsize=8192,wsize=8192,nosuid titan:/usr2 /usr2 &

mount -t NFS -o soft,nosuid venus:/usr/man /usr/man &

¤
¥*¦�§3¨ ¶�����=�����$�-���^��
)*��$��*@����C�E-��J�C����Z*/39;�*^*�:�*@���?F%'�C��-��E-��E?��*��� Z*!Q�"��/3�2�C-���^
/etc/nfsstart

-��J�C���
Z*/39A�*^#�:��@���?]���cZ*!5@��"-���^Q�C���
&
�"���*�
�J-��J�C���

> �:��9;��?�-���^J�7oH/3$ > ����+.�7���"@��:�7�(�C��/3�.�����U�:��$�/3-���?��7�0��=.�"!*�"���7$V�I�C/3�2��@ > 9A��$ > ���7�C�7�-��[/��C-�$��7��!�$�/3�����7�COg�7X#�7�[-�=T�C���
�:��$��*�C� �
)#���"�7�2X#�7�0�"!*�I�C�7$��c?������*�T�:��� > ����?��C��C���
$���@����.�:�7w*@����I�C�3G
�����

biod
9A��-��7���T?�/3�7$����[��/3��?����7�0/8�I!*��9A���:�*����@��(Z*����9A�Q	YK,eG3�����

biod
?�/3��$��*�/3�C����$ > ���(�C��9A�������79A�.9A�*���C-�^#@���@��E?�/3��/�=��:�*$P�"!#�"����$NZ*@�=�=��7�2�(/3��?F�
�2-����U�C���7$N�C���C���

���7�C�
�����W-��
wsize

������^#�C�<�"�79A��-������3G
��<���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$��"O��C���

biod
%��8+6?�/3�7$����W�7��/3Z*���7�E/3�"!*��9A���:�*����@��

�
�2-�����ª'Z*����-���?]/3��?F�:��/3?�ª�/3���7/8? > �:��9A�7�"�I���D����/8�69A/3�W�I-�^*��-���9;/8������!�-�$ > �:�*X#� �:�7/8?F/3��?�
�2-���� > �7�2=��*�2$�/3��9A�#G������ biod
?�/8�7$��*�<-��E@��"@�/3����!W�2@��W?�@��2-���^Q�"!#�"����$N�"��/3�2�C@ >=��:��$&/3�<�������2!Q�
-�����-��W�C�����
)#��^*�:��@ > ��=.�C��� /etc/config/daemons

�����7O�/8��?F-����/3�(����� > ��-������3G�)#���c� > ��-�$�/8� > �7��=����2$�/3��9A�7O��C���U��@�$�Z*�7�c��= biod
?�/3�7$������D�"����@���?

���7X#�7�c�7oH9A�7�7?]�C���U�C�*�C/3�f��@�$�Z*�7�|�*=T�I�C/3�C-�9�9;��-������.��/3��?������HGa)*�*�������
-���^W-��0/1�I/8$ > ���9A��$�$�/3��?]����/3�.�"�����1�0/1�:��w#@��7�"�6='����=���@�� > �:�*9A�7�"�"�7�3}
/etc/biod 4

3.1.4.2 Automount Facility
¤
¥*¦�§3¨ �����U@��"�U�*=B�C���U/3@��C�*$���@����.=�/39A-���-���!Q-��0���*�T�"@ >�> �����C�7?F�
-��C�[�����U�d��/8!�F½�ª��L/3=���9;������^#@��2/3�C-��*�J�*=T����������	'����1�"!#�"����$RG
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������/3@�����$��*@����.=�/39A-���-��C!5/3@�����$�/3�C-�9A/3����!J/8��?F���2/3��� > /3�:��������!�$��*@����C�(/3��?[@���$��*@����C�/3�J�
)#������� �"!#�"�C�7$&/3�E-��TZ*��9;��$��7�E���79A�7�"�I/8��!LG�xy���7�</ @��I���0���</3�Q�
)*��9A��-��7���$�/39A��-���� �2@�����-���^Q�C���U/3@�����$��*@����.=�/39A-���-��C!W�������7�2�E/19A��$�$�/3��?[�C��/3�./39A9A�7�"�I���D/1�����
���c?�-��:�79A�C�*�2!Q����/3�.Z*�7������^*�E���5/1�:�7$������ ����� �I!*�"����$�O��C���U�:�7$������ ����� �"!#�"����$N-��
/3@��C�*$�/8��-�9A/3����!W$��*@����C�7?�G�x¸���7�W�C���
/8@�����$�/3��-�9A/3����!�$���@�������?F�:�7$������ ����� �"!#�"����$
��/3�(�����TZ*�7�7�</89;9A�7�"�"�7?F�
-�����-��W/ > �7�2-���?F��=.�C-�$��7Og�������������"!*�"���7$V-��E@���$���@�������?/3@��C�*$�/8��-�9A/3����!,G
�����

automount
%'�8+.9A��$�$�/3��?[?����7�(�����.9A�����"@����f�����

/etc/fstab
����� ='���c/���-��"�T�*=

�:��$��*�C�1����� �I!*�"����$��0���c?�-��:�79A�C�*�2-��7�(���5$��*@����CO�Z*@��T-����"�C�7/3?�Oa��/3�0-����E�*�
�[�"�7�h�*=9A������^*@���/8��-����<�����7�D�#�����
�W/3�(���A´3j�G��������:�7=��*�:��Oa�C���7��/3Z*�����C���U/3@��C�*$���@����.=�/39A-���-���!AO
!*�*@F$�@��"�f�����"�T9A�:�7/8���\$�/ > �������HG��L�7� automount

=����������U=�����$5/3�f�*=T�����7�"�\�����7�0/3��?
/1?����I9A�2- > ��-����J�*=T������9A�*$�$�/8��?�G
�����

automount
?�/3�7$����J-��D�:�7w#@�-��:�7?[-�=6�����U�
)*�59;��-������.�
-�����Z*� ��@�����-���^Q�C���

/3@��C�*$���@����C�7��Gf�����
automount

9A�*$�$�/8��?[-��(@��"@�/3����!5��@��W?�@��2-���^Q�"!#�"�C�7$&�"��/3�2��@ >=��:��$&/3�<�������2!Q�
-�����-��W�C�����
)#��^*�:��@ > ��=.�C��� /etc/config/daemons
�����#G)*�*�������
-���^W-��0/1�I/8$ > ��� automount

9A�*$�$�/8��?�}
/etc/automount -m -f /etc/auto/auto.master

����-��(-��E/1�C! > -�9;/8� automount
9A�*$�$�/8��?RZ*��9;/8@��"�U�C���
�(�
	�������"!*�I�C�7$N�:��w#@�-��:�7�

�C���
-m
� > ��-����Q/3��?R�����U@��"�U�*=B/8�W/3@��C�*$���@����.$�/3�"�����0�����#G

¤
¥*¦�§3¨ i(��!�/3@��C�*$���@����.� > ��-������0��-��I�C�7?]�
-�����-��W�C���
-���?�-��:��9;�.$�/ > �7���C��-����E��Xg�����2-�?��/3���b� > �C-��*���D��-��"���7?[-��J�C���
$�/8�I�C�7��$�/ > =��*�c�C��/3�.�7�����2!HGb	�=B!*��@]/8�:��@��"-���^
automount

�
���7�<�2@�����-���^Q	'_q$�/ >�> -���^5���</3�<�
)*��9A��-��7����Og!*�*@F$�@��"�f?��7�����
loopback

�*�
localhost

/3��/8�W	�_`$�/ >a> -���^W?���$�/3-��.G

3.1.4.3 Protocol between Cray Research Systems
x¸���7� > �:�*9A�7�"�"-���^Q-��EZ*�����
�7���<���
�����2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$��"O�!*�*@<9A/3�W@��I��/$���?�-����7?F�
)*� > �:������9A�*��%��
��-�9;�J�C��� cnfsd

%��3+T?�/8�7$��*�<@��I���I+6�C���:��?�@�9A���C���U��¶��
�C-�$�� �:�7w#@�-��:��?��C� > �:�*9A�7�"�(/3�<��)#���:��w#@��7�"�YG������
�:��$��*X#/3�h��=.¹._(4 > �:��9A�7�"�I-���^$�/3�*�7�D�C��-��E�:�7?�@�9A�C-��*� > ���I�"-�Z*���#G £ ��@]9A/3�W/39A9;���I�0$�@�9A�J��/3�:^*�7���������E/89;�:���"�E�
)*���
-�����C��-�� > �:�*�C�*9A���b�C��/3�[�
-��C�J�C���U�I�C/3��?�/3�:?F�
)*� > �:�*�C��9;���fZ*�79A/3@��"�U/3���h����� �I-�¾8� /3��?F�������=�=��"�7�B���7��?��E�
-�����-��W�C���
$���?�-����7? > �:������9;���b/8�:��/1=�@����b¡3��Z*-����3G�i������������c/3?�X#/3���C/3^#���=.@��"-���^

cnfsd
-��0����/8�f-��b@��I���D�3zU»|Z*!*���7�c�:��/3?F/8��?F�
��-��C���"-�¾3�7�"�

nfsd
?��7=�/3@������c�C���

»|Z*!#�C�7�3G £ ��@]9A/3��@��"�U������$��*?�-�����?<�
)*� > �:�*�C��9;���bZ*�7�C�
�7�7�J���2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$��Z*!Q� > �79A-�=�!*-���^Q�C��� -o
� > ��-����</8��? cray

� > �7�2/3��?F�
-����W����� mount
%��3+f9;��$�$�/3��?]���

�C���
�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<�
)*��9A��-��7���T�
���7�W$���@�����-S��^Q/1�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<�
)*���"�7�2X#�7��G
i(���I��O�!#��@F$�@��I�.�"��/3�2�f/3�T���7/3�"�6�����

cnfsd > �:��9;���I�(���W�C�������2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<�
)*��"�7�2X#�7��Gh�L�7�
mount

%��3+6/8��?
cnfsd

%��"�7�
nfsd

%��3+�+T=����0$����:��-���=��*�2$�/3�C-��*�.G
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3.1.5 Typical UNICOS NFS Layout
�����U=��*�������
-���^��*@�� > @��T=��:��$&�C�
�

mount
%��3+T9A��$�$�/3��?��E?��7$������"���2/3�����0�C���U��/3!*�*@��T�*=

�(�
	'�d\�e�
)#��-��J/1�C! > -�9;/8�h�7��X#-��:�*��$5�7����Og�"���*�
-���^�Z*�����J�C���
�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<9A��-��7���/3��?R/ 9;��-������.�C��/3�.-��(�����./ ���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<9A��-��7����Gb�����U���2�I�6��oL/3$ > ���U-��(=��:��$N/1�d��/8!4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$&9A/3�����7?
cray2

G�	'�6�"���*�
�0�C���
����9A/3������� �"!*�I�C�7$��D/3��?[�������
)*�
$���@�������?������ �"!#�"�C�7$

/nfs/titan
%��7o > �*�2�C�7?<='�:��$&�"�7�2X#�7�

titan
+YGf�����U��@�� > @��=��:��$&�C���
$���@����f� > �7�2/3�C-��*�J-��(=��������*�
�7?FZ*!Q/ ��-��"��-���^W��=.�C���
$���@�������?F����� �I!*�"����$RG

©�oH/3$ > ��� ��} cray2
/3�(9A��-��7����O

titan
/3�(�"�7��X#�7�CO#/3�E�"�7���[=��:�*$V�C���

cray2
�"!*�I�C�7$R}

cray2% /etc/mount

/ on /dev/dsk/root read/write on Mon Apr 4 06:55:07 1988

/usr on /dev/dsk/usr read/write on Mon Apr 4 06:55:35 1988

/u on /dev/dsk/u read/write on Mon Apr 4 06:55:35 1988

/nfs/titan on titan:/usr/titan read/write,rsize=8192,wsize=8192 on Mon

Apr 4 06:55:45 1988
cray2% ls -l /nfs/titan

total 39

drwxr-x--- 22 btk network 1536 Mar 31 10:16 btk

drwxr-xr-x 9 common cray2 512 Feb 1 08:32 X

drwxr-xr-x 37 mer netqa 2560 Mar 31 15:50 mer
drwxr-xr-x 5 prb cray2 3072 Apr 1 22:51 prb

drwxr-xr-x 23 wtg appl 1024 Mar 23 13:32 wtg

©�oH/3$ > ��� z�} titan
/3�(9A��-��7����O

cray2
/3�(�"�7��X#�7�CO#/3�E�"�7���[=��:�*$V�C���

titan
�"!*�I�C�7$R}

titan% /etc/mount

/dev/xy0a on / type 4.2 (rw)

/dev/xy1c on /usr.MC68020/titan type 4.2 (rw)

cray2:/u on /usr/cray2/u type nfs (rw,soft,bg)

titan% ls -lg /usr/cray2/u
total 32

drwxr-x--x 26 btk secure 1715 Jun 10 1984 btk

drwxrwxr-x 59 common os 1089 Jan 7 1987 X

drwxr-xr-x 41 mer netqa 3134 Apr 13 16:45 mer

drwxr-xr-x 12 pfh starter 557 Jun 2 1986 pfh
drwxr-x--- 2 slevy msc 512 Feb 18 2:11 slevy

drwxr-xr-x 35 wtg network 544 Apr 4 10:06 wtg
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3.1.6 ID Mapping
�(�
	'�d\�e�
)#��-���9A��@�?����(/3�Q	'_q$�/ >�> -���^W=�/39A-���-��C!5����/3�./3�������
�D�����U@��"�
��=.��)#��-��?�-�X#�7�2�"��/3?�$�-���-��"���2/3�C-�Xg�U�7��X#-��:�*��$5�7�����3Gb�H�2/3?�-��C-��*��/8�h�
)#������Xg-��:����$��7���C�($�/3�*�U@��I���=B�����U�L@��<�F-�9A�:���I!*�"����$��(���7�C�
������-���=��*�2$�/3�C-��*�J�"�7��X#-�9A�U%��
	��L+6?�-��I�C�2-�Z*@����7?]�������#ª�@ >�"�7�2X#-�9;���C� > �:�*X#-�?���=����0X#/3�2-���@��E���7���
���2�Q$�/8��/3^#��$��7���T=�@���9A��-������3G�������@��I����� > /39A��C��/3�.�
	'� > �:��X#-�?��7�(-��0À�/3�C�a�C��/3�.-��IO�/�^*-�X#�7�<	'_q��@�$�Z#���c/3���
/3!*�D�:�7=��7�2�D�C���C���U�I/8$��@��"�7�c���c^#�:��@ > G�����-��EÀ�/3�6@��"�7�c� > /39A�U-��(���79A���I�"/3�2!5Z*�79A/3@��"�
�
)*���C��/3���"$�-��C�E@��I���0/8��?^*�:�*@ > -�?��7���C-��������E-��JZ*-���/3�2!�='���2$�Oa/3��?F-�� > �:��Xg-�?��������e�C�2/3���"��/3��-����<�I����X#-�9A�7�E=��*��C���7�"� Xg/3�S@����HG
�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$��"O������
�7X#�7�COg/3�:� �*=��C�7�<�"��/3�:��?�Z*!e$�/3��!W?�-�=�=��7���7���/3?�$�-���-��I�C�2/3��-�X#�
�7��X#-��:����$��7���C�IO�$�/3�*-���^5������9A�:�7/3�C-��*�<��=./1�"-���^*���\/3?�$�-���-��"���2/3�C-�Xg�
� > /39A��=��*�c@��"�7��/3��?R^*�:�*@ > -�?�������-���9A/3��-����W�C�79A����-�9A/3����!W���c���:^#/3��-�¾8/3��-�����/3����!Q?�-�=���9A@����CO-�=6�����T-�$ > �*�"�"-�Z*���#Ghiq^*-�Xg���W	'_q��@�$�Z#���c9A/3�J�:��='���E�C��?�-�=�='���:�7���.@��I�����(���c^*�:�*@ > �E-��?�-�=�='���:�7����/8?�$�-���-��"���2/3��-�X#�U�7��X#-��:�*��$��������3Gh�3�Q$����7�.�����U���7��?��D�*=T�������I�
�7��X#-��:����$��7���C�IO�	'_q$�/ >�> -���^5�
/3�D?��7X#�7��� > �7?�G
��Á`�(�;´8j09A������/3-S�[/8�W�7w*@�-�Xg/8���7���.�:�7$������ 	�_`=����0��/39A�J���*9A/3�b	'_q-��J/1$�/ > G������7�:� /3�:��C�
�Q�C! > ���D��=.	'_q$�/ > �3}b@��"�7�c	�_`$�/ > �D/3��?F^*�:�*@ > 	'_q$�/ > �3Gb)*���c�7X#�7�2!5@��I���0	�_$�/ > O�/19A�����:��� > �*��?�-���^Q^*�:�*@ > 	'_q$�/ > �7oL-��"�C�3G
��Á`�(�;´8´3sSu��[Â8�;�(�AsSu*j�/3�"�"�*9A-�/3�C�
	'���C�7���g�7�T/3?�?��:���"�I���E�
-����[/ > /3�2��-�9A@���/3� > /3-��c��=.@��"�7�/3��?R^*�:�*@ > 	�_`$�/ > �HG�xy���7�W/8�<�
)*���:�7w#@��7�"�6-��0�"�7���.�C�����c�:�79A�7-�X#�7?R=��:��$V/3�/3?�?��:�7�"�\�
-��C��-��W/3�<	�_`$�/ >a> -���^�?���$�/3-���O������ > /3-��E�*=T	'_q$�/ > �D/3�"�"��9;-�/3�C�7?[�
-��C��C��/3�.	'_q$�/ >�> -���^W?��*$�/3-��W9A/3�WZ*��@��I��?]�C���:� > ��/89;�U�C���
	�_(�E-��J�C�����:�7w#@��7�"��G
	�_`$�/ >a> -���^W9A/3�J/3���"��Z*��@��"�7?<�C��9A�*���C�:���h/39A9A�7�"�(�C���C���U���*9A/3�b���2/3!W46���I��/3�:9A��"!*�I�C�7$&�C���:�*@�^*�<�
)*��Z*!Q/3�������
-���^��:�7w*@����I�C�E�*����!Q=��:��$&9A�7�2��/3-��J	��������������T/3?�?��:���I�"�7�"O���cZ*!Q�:�7�"�C��-�9A�C-���^ > �7�2$�-��I�"-������0='���c9A�7���C/3-��J@��"�7�2�E/3�T�C���7�"��/8?�?��:�7�"�"�7�3G
)*-�^#@��:���3��-��(/1?�-�/3^#�2/3$N�*=T�����U	�_`$�/ >�> -���^W=�@���9A��-����W/3�(-��T�:����/3�����D�C���(�
	'�d\�e�
)#��"!*�I�C�7$&-����C�7��=�/39A���HG
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Ç
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switch
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f
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Ç
l
È
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file system

RPC/XDR
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Network
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a10209Ò
Ó*Ô�Õ#Ö�×:ØUÙ3ÚgÛhÜ,Ý*Þ"ß�Ø�àNÔ�á�ßCØ7×2â�ã3äAØ7Þ(ã3á�åFæ�ç`à�ã8è�è�Ô�á�Õ

3.1.6.1 Disabling ID Mapping
æ�ç`à�ã3èaè�Ô�á�ÕWÔ�áJß�é�ØUê(ë
æ�ì�í�Ü5î#Ø�×�á�Ø�ïbÔ�ÞDð*áQñ*ÝQå�Ø7â�ã3Ö�ï�ßYÛbò�é�Ø

nfsidmap ó�ô3õäAð�à�à�ã3á�å]å�Ô�ÞIã8ñ*ï�Ø7ÞEß�é�Ø�Ö�Þ"ØUð*âTæ'çqà�ã3è�è�Ô�á�ÕWã3ßT×2Ö�áJßCÔ�à�Ø#Û�ë
Ó*Ü�æ'çqà�ã3è�è�Ô�á�Õ5Ô�Þ(á�ð�ß
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�:��w#@�-��:�7?R�
���7�<�C���U���2/3!W46���I��/3�:9A�<�"!#�"����$N/3��?F/8���h�*�C���7���"!#�"����$��D@��I-��g^W��)#��@��"�
�C���
�"/3$�� @��I����	'_q� > /39A�#G
�,��?�-��I/8Z*���U�
)*��	'_q$�/ >�> -���^*Oa9A�:�7/8��� /3�<�7oH�79A@���/8Z#���
/etc/uidmaps/Set.domains

�"9A�2- > �.����/3�.9A������/3-����E�C���U=��*�������
-���^���-����#}
/etc/uidmaps/nfsidmap -d

3.1.6.2 Configuring and Using ID Mapping
�d�*����^*@��2-���^J/3��?[@��I-���^e�
)#�5	'_q$�/ >�> -���^5-��(/ �"-����7ª�?�� > �7��?��7���T='@���9A�C-��*�.Gb¬��*�
�7X#�7�CO!*�*@F�"����@���?]/3���
/3!*�D@��I�U�C���U=��*�������
-���^QZ*/3�"-�9��"��� > �E�C�W9A�*����^*@��:�\�
)*��	�_`$�/ >�> -���^h}
��G(�Z*��/8-��<�C���

passwd
%�¢3+T/3��?

group
%'¢8+6�������(=��:�*$V�7/89;�J�:��$��*�C� /3?�$�-���-��"���2/3�C-�Xg�

�7��X#-��:����$��7���.=����0�
��-�9A�W	'_(�(�
-����hZ*�\$�/ >�> ��?�G
z�G(�(�I� �����

passwd
/3��?

group
�����7�(=��:��$N�C�������*9A/3�����2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$�O

/3������^W�
-��C�J�C���*�"����Z*��/8-����7?F=��:��$&�C���U�:�7$������ �"!#�"�C�7$��"O��C��9A�:�7/3�C���C���
@��"�7�d/3��?^*�:�*@ > 	�_`$�/ > �����7�0Z*�7�C�
�7�7�J�����U�:��$��*�C��?��*$�/3-����E/3��?R�C���U���*9A/3�b���2/3!4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$RG
��G(½���/3?F�C���
	�_`$�/ > �0-����C�W�C���U�#����������Oa/3��?F?��������U�C���
	�_ö$�/ >�> -���^W?���$�/3-����3G
	�=B/1�:��$��*�C� /3?�$�-���-��"���2/3�C-�Xg�U�7��X#-��:�*��$5�7���.-��(�C���U�"/3$���/3�E�C��/3�.���W�C���
����9A/3�h�d��/3!
4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-����7Oa�����U9A�:�7/3�C-����<�*=T/3�<	�_`$�/ > =��*�c@��"�UZ*�7���
�7���<�C���7�"��$�/89;��-������%��"��� > ��� /3��?Fz3+6-��E�����B����9;���"�I/3�2!5@������7�"�E!*�*@F/3�:� �2@�����-���^Q�
-����W���
	�������"�79A@��2-���!HGx]-��C�J����	'����5�"�79A@��2-���!IO�	�_`$�/ > �D/3�:� �:�7w#@�-��:��?�=����c/3�����:��$��*�C�1�7��X#-��:����$��7���C�HG
�����

/etc/uidmaps
?�-��:�79A������!5��oL-��"�C�D�C���"�����:�1	�_`$�/ >�> -���^�9A��$�$�/3��?��E/3��?/3�"�"��9;-�/3�C�7?]�����7�(=�����	'_q$�/ >�> -���^hGb	'�J/3�Q�7��X#-��:�*��$������.�
-�������@��6���
	�������"�79A@��2-���!IO�C��� > /3�I�"�
���:?]/3��?[^#�:��@ > �������(9A/3�JZ*��9A�������79A����?F-����C�5����-��E?�-��:��9;�C����!Q/3��? > �:��9A�7�"�"�7?�G����-��E?�-��:�79A�C�*�2!5/3���"��9A������/3-����|�����U	�_`$�/ >�> -���^�9A�*$�$�/3��?��IOg�C���U/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� �"���7����"9A��- > ���"Oa/3��?[�������(�C��/3�.9;�����C/3-��W�C���
9A�����I�C�2@�9A�C�7?<	'_q$�/ > �D�C��/3�.�
-����hZ*�\���*/3?��7?F-�������C���
�*�7�2���7�:G�	'�J/1����	'����1�"�79A@���-��C!Q�7��X#-��:�*��$5�7����O��C���

/etc/uidmaps
?�-��:�79A�C�*�2!W-��

9A�:�7/3�C�7?R�
-����W/
syshigh

��/3Z*�7���C� > �:������9A�B�C���U9;��$�$�/3��?��E/3��?R$�/ > �0/3=��C�7�E�C���7!5/3�:�9A�:�7/3�C�7?�Ghiq?�-��:�79A�����2!W�
-��C�J/
syshigh

��/3Z*�7��-��D@����"@�-��C/3Z*��� =��*�c�:��$��*�C��9A� > -��7�0=��:�*$�C���
�������
�����*Og�"�W/ �I� > /3�2/3����?�-��:�79A������!Q$�@��"�fZ*��9A�:�7/3�C�7?F=��*�c9A�������79A��-���^ > /8�I�"�
���:?/3��?R^*�:�*@ > �����7�0=��:�*$P�:�7$������ �"!#�"�C�7$��3G
�����7�:� /3�:� ���
�

/etc/uidmaps
�"@�Z*?�-��:�79A�C�*�2-��7�3Gb�����

/etc/uidmaps/users?�-��:��9;�C����!Q�"���*@���?]9A������/3-S�[/8���
passwd

�������E=��:��$&�C���U�:�7$������ /3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#�
?���$�/3-����(����/3�h/3�:�1Z*�7-���^�$�/ >�> ��?�Og/8��?F/3��!Q�7oH9A� > �C-��*���(�����7�0%��7o > ��/3-�����?F-��÷ ©�oH9A� > �C-��*���(�����7O ÷ > /3^#�\�,��9;�C-��*�W��G �gG ¡�G ��G �8O > /8^#�Uz8¡3�3+YGb�����
/etc/uidmaps/groups

?�-��:�79A�C�*�2!5�"���*@���?F9;�����C/3-��</3���
group

�����7�0='�:��$&�C���
�:��$��*�C��/8?�$�-���-��"���2/3��-�X#�U?��*$�/8-����c����/8�f/3�:� Z*�7-���^Q$�/ >�> �7?�O#/3��?J/3��!Q�7oH9A� > �C-��*���|�����7�3G
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3.1.6.3 Network Description Example
�������7oL/8$ > ���U@��"�7?]�C���:�*@�^*����@��T�C��-����"�79A�C-��*�J�"�����
�E�������C�W9A�*����^*@��:�U/3��?[@��I��������(�
	'�d\�e�
)#��	�_`$�/ >�> -���^W=�/39A-���-���!8Gf����� > �:��9;��?�@��:�7�(%��"���7�����"9A��- > �C�"+��"�����
�J9;/8�JZ*�@��"�7?]���</3���h�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-����7�D-��J�����U��oL/3$ > ���#Ghi(��������@�^*�W�C�����I��w#@��7��9A� �*=�C���
9A��$�$�/3��?��E�"���*�
�J-��D9;��$�$����J���5/3��!Q���2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$V@��I-���^Q	�_
$�/ >a> -���^#O�������� > �79A-���9(9A�*���C�7���C�D�*=T����� > �:��9A�7?�@��:�7�($�-�^*���TX#/3�2!�/89;9A���:?�-���^J�C���"-��C��"��/8��?�/3�:?��3G
i(�I�"@�$�� �C���
=��������*�
-���^����7�C�
�*�2��9;�����"-��"��-���^���=B�����:�7� ���2/3!546�7�"�7/8�:9;�<$�/89;��-������
9A������^*@��:�7?R��� > �7�2='���2$VX#/3�2-��*@��D�C! > ���D��=.	'_q$�/ >�> -���^*O�/1�I-���^*���\$�/39A��-���� %����*�T/�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<$�/89;��-�����+6�
-����W-����E�*�
�W/3?�$�-���-��"���2/3�C-�X#� ?���$�/3-���O�/3��?F�"�7X#�7�2/3��
�����*�"��/3�C-����<���7�C�
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� / $ � _ � � 9 � - > � - � �
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-����W-����E�*�
�
/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-��.G

chico
iq���2/3!W46���I��/3�:9A�<$�/39A��-���� �
-����W-����E�*�
�
/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-��.G

harpo
iq���2/3!W46���I��/3�:9A�<$�/39A��-���� �
-����W-����E�*�
�
/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-��.G

zeppo
iq?�-�=�=��7�:�7���.�C! > ���*=T$�/39A��-���� �
-����W-����E�*�
�/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-���������/8�6-��"O������U/8�I�"-�^*��-���^W�*=
����^#-��J��/3$��7�E/3��?F^*�:�*@ > ��/3$����D%�/3��?FZ*-���/3��!�X#/3��@����/3�"�"�*9A-�/3�C�7?]�
-����W�������"�U��/3$����I+6��9A9A@��2�(�"� > /8��/3�C�7��!=��:�*$P�������"�U� > �7�2/3�C-��*���D�*�Q�*�C���7�0$�/89;��-������(���W�C������7�C�
�*�2�hG�����-��E$�/39A��-���� -��(/3���"���2@�����-���^5/1X#�7�2�"-��*�
��=.����	'¹.Oa��/8�����7�|����/8�J/8���*�C���7�0� > �7�2/3��-���^5�I!*�"����$RG

nfl
iq���7���
���2�e�*=T�
�*�2�*�I�C/3�C-��*���0�C��/3�f�"��/3�:�\/��"-���^#���\�
	��
?���$�/3-��<='����Z*�����J�C���

/etc/passwd
/8��?

/etc/group
�����7�3G������
��/3$��

nfl
�
/3�c9A���*�"�7�

Z*�79A/3@��"�
nfl

-��0/1�����7�"�7�2Xg���0�C��/3�f-��(�C���U�
	��e$�/8�I�C�7�
=��*�c�C��� > /3�"�"�
�*�:?F/3��?F^*�:�*@ > �
	���?�/3�C/3Z*/3�"�7�3G

disney
iq���7���
���2�Q��=B�
�����*�"��/3�C-��*���0�"-�$�-���/3�0�C�

nfl
O�Z*@��

�
-����W�"� > /3�2/3�C��/3?�$�-���-��"���2/3�C-��*�Q@��I-���^Q�
	���G
©�/89;�<$�/39A��-���� ��/3$��U-��(�C���U�����I�.��/3$��U��=B/��:� > �:�7�"�7���C/3��-�X#�
$�/39A��-���� =����0-��C�/3?�$�-���-��I�C�2/3��-�X#�
?���$�/3-��.G�	'�6-��0/3���"���C���U��/3$��
�C��/3�f-��D9A���*�"�7�<=������7/39A�[	'_ö$�/ >a> -���^?���$�/3-��.G
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3.1.6.4 Setup, Creation, and Maintenance of ID Map Files Example
�(�I���E/3��?F^*�:�*@ > 	�_`$�/ > �����7�0/3�:�1Z*@�-����f='�:��$&�C���

passwd
/3��?

group
�������E��=B�C���

����9A/3�h�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$V/3��?F��=.�7/39A�J�:��$��*�C�1/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-��.G�F/ >�> -���^*�D/3�:� 9A�:�7/3�C�7?R='�����7/89;�J@��"�7�c���c^*�:�*@ > ���<�����U�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$V����/3�$�/3�C9A���7�D/1@��"�7�c���c^#�:��@ > �*�Q/1�:�7$������ /3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-��.Gb©�/39A�W$�/ >�> -���^Q-��
> ��/89;��?R-��J�7-��C���7�c/�@��"�7�c	'_q$�/ > ����� ���c/1^*�:�*@ > 	'_q$�/ > �����*G
	�_`$�/ > �����7�0/3�:� Z*@�-����6Z*!Q@��"-���^5�C��� nfsmerge

%��3+T@���-���-��C!,G������
Get.domains

/3��?
Merge.domains

�"9A��- > �C�(9A�*���C�:���h�����U9A�:�7/8��-����<��=.@��"�7�c$�/ > �3Gb�����7�"� �"9;�2- > �C�IO#�
��-�9A�!*�*@F$�@��"�69A������^#@��:��=��������*9A/3�b�"!#�"����$��"O�9A�*�2�:�7� > ����?R�C���"��� > �E�1/3��?[z1�*=9A������^*@���-S��^J	'_ö$�/ >�> -���^Q?��*$�/8-����IOg/8��?����I9A�2-�Z*�7?<-��J�,��9A��-����[��G ��G ¡�G z3O > /3^*��z3¢3¡�G�)*�*��C���7�"� ���
���I�C� > �"O#-��6-��0���*�T���79A�7�"�"/3�2!W�C���2@��W/��*�7�2���7�b�
-��C�[	'_ö$�/ >a> -���^W9A�*����^*@��:��?�G
¤
¥*¦�§3¨ £ ��@]$�@��"�.$�/3��@�/3����!��"@ > �7�2X#-��"���C���U��@�����-���^Q��= Get.domains

/3��?
Merge.domains

�C���7���"@��:� ����/3�.�C���7!W/39A�C@�/3����!5�
�*�2�#O�Z*�79A/3@��"�U�C���
�"9A��- > ���9A������/3-��Q���1�7�2�:���|��/8��?���-���^���=h�����7-��d���
�.G�	'=b�C���7!�/3�:�\�2@���/3@��C�*$�/3�C-�9A/3����!e/8��?<�C���7!
�7��9A��@��������c�7�2�:�����"Oa�������:�7�"@����C-���^W@��"�7��	�_`$�/ > �D$�-�^#���f���*�6Z*�UX#/3��-�?]���c�"�79A@��:�#G

3.1.6.4.1 ID Map File Setup
�����

Get.domains
�"9A�2- > �f9A� > -S�7� passwd

/3��?
group

�������E=��:��$&�C���U���*9A/3�b�"!#�"����$/3��?R=��:��$N/1�:� > �:�7�"�7���C/3��-�X#�
��=.��/39A�J�:�7$������ /3?�$�-���-��"���2/3�C-�X#� ?���$�/3-��<���5�����U����9A/3��"!*�I�C�7$RG £ �*@F/3�:� =��:�7� ���5@��I��/3��!e@���-���-��C-��7�D�*�|$��79A��/3��-��"$��D���59A�:�7/3�C���C���7�"�������7�3G
�(�I@�/8����!AO

rsh
%'�8+�O

rcp
%��3+�O����

ftp
%��3«�+.-��0@��I��?]�C��9A� > !������7�(=��:��$N�C�����:�7$�������"!*�I�C�7$��3Gb%�	'=

rsh
%��3+.���

rcp
%��3+.-��0@��I��?�O��:�7$������ �7oH�79A@��C-��*�J=��:�*$P�����U����9A/3�h�d��/3!

4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-���� $�@��"�6Z*��/8�����*�
�7?[���</3�����:��$��*�C�1$�/39A��-������HG +D	'=6/��:��$��*�C�$�/39A��-���� ��/3�(/8�<� > �7��/8��-���^��"!*�"���7$V�*�C���7�0�C��/3�W����	'¹¸���c�*������=.-��C�E?��7�2-�Xg/8��-�X#�7�"Oa�C���/3?�$�-���-��I�C�2/3�����c�*=B�C��/3�f$�/89;��-���� $�@��"�.9;�����"���2@�9A�T�C�����7w#@�-�X#/3���7���
passwd

/3��?
group

�������E�C������/3Z*���������
nfsmerge

%��3+6@���-���-��C!����59;�:��/3��� /3�<	�_`$�/ > �����#G
������='���������
-���^

Get.domains
�"9A��- > �.�"����@���?[Z*���2@��W�
���7���7X#�7�|!*��@]/8�:�������C-�����?�C��/3�.@��I�����(���c^*�:�*@ > �E�
���:��/3?�?���?R�C��/8��!Q�*=T�����U�:��$��*�C�1?���$�/3-����3}

¤
¥*¦�§3¨ 	�=T!*�*@��|�I-��C� @��I���D	�_`$�/ >a> -���^#O root
%
uid

��w#@�/3���0�3+B$�@��"�fZ*��9A�*���C/3-����7?
-��[�����

passwd
%�¢3+6�������E�C��Z*� @��I��?]=��*���C����$�/ >�> -���^hG

%cat /etc/uidmaps/Get.domains
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#

# Script to collect and sort password and
# group files from the various domains referenced.

#

# This for loop collects information from non-NIS hosts

#

USERS=/etc/uidmaps/users
GROUPS=/etc/uidmaps/groups

for sv in groucho chico harpo zeppo

do

echo "Getting passwd from $sv"
remsh $sv cat /etc/passwd | sort -t: +0 -1 -o $USERS/passwd. $sv

echo "Getting group from $sv"

remsh $sv cat /etc/group | sort -t: +0 -1 -o $GROUPS/group.$sv

done

#
# This loop collects information from NIS hosts

#

for yp in nfl disney

do

echo "Getting passwd from $yp "

remsh $yp ypcat passwd | sort -t: +0 -1 -o $USERS/passwd.$yp
echo "Getting group from $yp"

remsh $yp ypcat group | sort -t: +0 -1 -o $GROUPS/group.$yp

done

������9;�:��/3����?F�����7�(/3�:� 9A/3�����7?
passwd

G�Â3�A�(�;stuW/3��?
group

G�Â3�A���AsSuhGh%�i(�E�
-��C�J�C���
9A� > !#-���^W��=.�����7�"Oa�C��-�� > �:��9A�7?�@��:�1�:��w#@�-��:�7�E�C��/3�.�7/39A�J�:��$��*�C��$�/89;��-���� /8�����*���:�7$�������7oH�79A@��C-��*�J=��:�*$P�����U����9A/3�h�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<$�/89;��-����*G +�©�/39A�W��=.�C���7�"�������7�D-��0�I���2���7?
���<������@��"�7�����c^*�:�*@ > ��/3$��*Gh	'�T-��D���*�T���79A�7�"�"/3�2!5���5�I���2�.�C��� passwd

���
group�����7�DZ*�7=��*�:��$�/3�*-���^5������	'_q$�/ > �"�������
�7X#�7�COg�I���2��-���^�^*�7������/3����!W� > �7�7?��D�C���U9A�:�7/3�C-��*���=B�����U$�/ > �3G

3.1.6.4.2 ID Map File Creation
�����

Merge.domains
�"9;�2- > �.9A�:�7/3�C�7�(�C���U	'_q$�/ > �����7�3Gb����-��D�"9A�2- > �.9;/8�����D�����

nfsmerge
%��3+B@��C-���-���!��C��9A�:�7/8��� ������	'_q$�/ > �����7�0Z*�7�C�
�7�7�J�����U����9A/3�h�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�$�/39A��-���� /3��?R�C���U�:�7$������ /3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� ?���$�/3-����3G������

nfsmerge
%��3+T@���-���-��C!�@��"�7�

�C���
passwd

/3��?
group

�����7�0%�@��I@�/3����!5/19;� > !Q��=.��/39A��+6=��:�*$P�����U����9A/3�h�d��/8!4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-���� /3��?R=��:�*$V/1�:��$��*�C��/8?�$�-���-��"���2/3��-�X#�U?��*$�/8-��W���W9A�:�7/3�C��/
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$�/ >a> -���^WZ*�7�C�1���7�<�C���U��@�$��7�2-�9;/8�b@��"�7�c/3��?F^*�:��@ > 	�_`X#/3��@����0�*�<�C���U���
��?���$�/3-����"O@��"-���^Q���*^*-��J/3��?F^*�:�*@ > ��/3$��7�c=��*�c9A�*$ > /3��-��"���.G�	'�6�7o > �79A�C�"Oa=������7oH/3$ > ���7O�����/8�6�C�������^#-��J��/3$��
grumpy

���<�C���U���*9A/3�b���2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-���� /3��?[�*�<�C���U�:�7$������
/3?�$�-���-��I�C�2/3��-�X#�
?���$�/3-��W�:�7=��7�2�D�C���C���
�"/3$��\@��"�7��Gb�����U�"/3$���-��D���2@��\='���c^#�:��@ > �3G

3.1.6.4.3 ID Map File Maintenance
4.�7�2@��

Get.domains > ����-���?�-�9A/3����!Q���5@ > ?�/3���U�C���U$�/ > �����7�0%��"�7� �L�79A��-����[��G �gG ¡�G ��G �8O
> /8^#��z3¢3�8+"G������U=��*�������
-���^ Merge.domains

�"9A��- > �6�"����@���?]Z*�\��@��W/3=��C�7�E/8��!@ > ?�/8�����*=T���������*9A/3��9A� > -��7�(��=.�C��� passwd
/3��?

group
�����7�DZ*!Q�����

Get.domains�"9A��- > �YGb	��6�I����@���?</3���"��Z*���2@��J�
�����</3�<�7oH9A� > �C-��*���0������9A��/3��^*�7�E%'�"�7�U�,��9;�C-��*���G �gG ¡�G ��G �8O > /8^#��z3¡3�8+"G
¤
¥*¦�§3¨ x]-��C�J���
	�������"�79A@��2-���!IO��
)*��	'_ö$�/ > �D9;�����C/3-��W$�/3��?�/8������!�/39A9A�7�"�09A�*���C�:�*�%��Fi��d+B9A�*����^*@���/3�C-����<-���=�����$�/8��-����.Gb«��79A/3@��"�\�C���7�"��$�/ > �D9A�*���C��-�Z*@��C������7��=����:9A�7$��7���6��=.�Fi�� > �*��-�9A!;O�!*�*@J$�@��I� > �:������9A�B�C���7�"�\$�/ > �D/3��?J�C���U�I9A�2- > ���D����/3�
> �:��?�@�9A��������$NZ*!Q��/3Z*�7��-���^Q�C���7$N�
-����W����� syslow

��/3Z*�7�:Gb�3�Q�"/3=��7^#@�/8�:?R/8^#/3-����"��"�79A@��2-���!Q�2-��"�#�"O�������$�/ > �D$�@��"�f/3���"��Z*��$�/8��@�/3����!�-���� > �79A�C�7?]�7/89;�J�C-�$�� �C���7!W/3�:�9A�:�7/3�C�7?�Gh����-��E-��0Z*�79A/3@��I���C���U$�/ > �D/3�:� 9A�*���"�C��@�9A�C�7?]=��:��$ > /3�"�I�
���:?]/8��?F^#�:��@ >�����7�D����/3�.$�-�^*���T�����.Z*� > �:�*�C�79A����?[Z*!Q����� syslow
��/3Z*�7���
�����<�����7!5/3�:� 9A�*������9;�C�7?

=��:��$&�C���
���������|�"!*�I�C�7$��D���W�C���
�������
�����hG������U$��7�C���*?[�*=B-���� > �79A�C-��*�W/3��?F�C���?���^#�:���
�C���
��-�9A�J�C��/3� > �:��9;���I�(9A/3�WZ*��/3@�����$�/3�C�7?F-��0�"-����7ª�?�� > �7��?��7����G
�,��$��7�7�f�C��-��(��/3Z*�7��-���^Q�:��w#@�-��:�7$��7���COg�7X#�7�2!W�"9;�2- > �.��� > �:��^#�2/3$P@��"�7?<-��J	'_q$�/ >^*�7���7�2/3�C-��*�<$�@��"�6��/3X#� /

syslow
��/3Z*�7�����C���7!5$�@��I�.Z*�U��oL��9;@��C�7?R/3�

syslow
O#/3��?�C���
�:���I@����C-���^Q$�/ > �����7�D$�@��I�f��/3X#� / syslow

��/3Z*���:Gh�����U�
)*��9A�*$�$�/8��?��E-��J�����
/etc/uidmaps

?�-��:�79A�C�*�2!Q/3��?F�C���
?�-��:��9;�C����!Q-����"�7��=f/3�:�
/3@�����$�/3�C-�9;/8����!�-����I�C/3�����7?
�
-��C�[����-��E��/3Z*���:Gh�������I�\9A��$�$�/3��?��E/3�:� > ��-�X#-����7^*�7?F�C��/89;9A�7�"�0�C��� syslow

ª���/3Z*�7���7?
	�_`$�/ > �����7�(/3��?[���5���*/3?<�C���
$�/ > �0-����C�W�C���U�#���������:G��,�e@��"�
�C���7�"�\9A�*$�$�/8��?��"O�!*�*@$�@��"�6��/8Xg�U�����

secadm
9;/8���7^*����!Q/39A��-�X#�#G������

nfsmerge
%'�8+.@��C-���-���!AO��
��-�9A�[9A�:�7/3�C�7�	�_`$�/ > �����7�"O���/3Z*�7���E�C���7$N�
-����W-���� > �:��9A�7�"�Iª��7oH�79A@��C-��*�[��/3Z*���:G�¬
���1��Xg���COa�7oL-��"�C-���^5	'_$�/ > �����7�0/3�:� ��X#�7���
�2-��C���7�<�
-�������@��T�C���7-��c��/3Z*���fZ*��-���^Q9A��/3��^*�7?�G��������:�7=��*�:��O�!#��@�"����@���?]�:�7$���Xg� /3���h��oL-��"�C-���^W	�_`$�/ > �����7�0/3�.�C�����I�C/3�2�6��=.�C���U	'_q$�/ > ^*�7������/3�C-����

> �:��9A�7�"�3G
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% cat /etc/uidmaps/Merge.domains

#

# Script to create ID maps from the sorted passwd and group files

# for each administrative domain.

#

HOST=‘hostname‘
USERS=/etc/uidmaps/users

GROUPS=/etc/uidmaps/groups

CMD=/etc/uidmaps/nfsmerge

for cray in groucho chico harpo
do

for domain in groucho chico harpo zeppo nfl disney

do

if ‘test $cray != $domain‘ then
echo "Creating user and group ID maps between $cray and $domain"

| tee l. $cray.$domain

$CMD -l $USERS/e. $cray.$domain -u u.$cray.$domain

-e $GROUP/e.$cray.$domain -g g.$cray.$domain

$USERS/passwd.$cray $USERS/passwd.$domain

$GROUPS/group.$cray $GROUPS/group.$domain >> l.$cray.domain

done

fi

done

3.1.6.4.4 Exceptions File
�(�I�����D/3�:� ��-��*�7��!����5��/3X#� �������"/3$�������^*-��<��/3$��U�
���7�:��Xg��� > ���I�"-�Z*���7O���Xg���J�C���*@�^*��C���7!W$�-�^*���T@��"�
�"�7X#�7�2/3�b$�/39A��-����7�0=��:�*$P?�-�=�=��7�:�7���./3?�$�-���-��I�C�2/3��-�X#� ����Xg-��:����$��7���C�3G
¬
���
�7X#�7�COa-�=6/�@��"�7�c��/3�(/ ���*^*-��J��/3$��U-��J�������:�7$������ /3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#� �7��X#-��:����$��7���
�C��/3�.?�-�=�=��7�2�D=��:�*$P����/8�6���W�C�������*9A/3�b���2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-�����O�����/8�f@��I���c	'_q9;/8�JZ*�
$�/ >a> �7?R-����C�5/3�<��oL9A� > �C-������E�����#G������
�"/3$��\/ >�> ��-����E���5^#�:��@ > 	�_`$�/ >a> -���^fG
�������7oL9A� > ��-������E����� �"���*@���?F9;�����C/3-��</���-��"�.��=B��/3$�� > /3-��2�"O��*��� > /3-�� > �7�c��-�����O��C�����/3$����D�"� > /3�2/3�C�7?FZ*!Q�
��-����U� > /89;�*Gh�����U��/3$�� > /3-��2�D/3�:� �*=T������=��*�������
-���^Q=�����$]}
øúù�û ® øúü ±8®�²d³ ³þý"ÿ����A® ø ³þ±3¯ ü�� ³þ² ù ¯�³ ü ±3®�²�³
)*�*�|�7oH/3$ > ���7O�@��I���c«�-�^�«�/3?]xQ�*��=6��/3�E�C���
����^*-��Q��/3$�� bbw

���<$�/39A��-����
groucho/3��?R�C���U���*^*-��J��/3$��

wolf
-��J�C���

disney
��	'��?��*$�/3-��.G������U�7oH9A� > �C-��*���D����� ���
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groucho
9;��@���?[Z*��9A/3�����7?

/etc/uidmaps/users/e.groucho.disney
/3��?

9A��@��S?R9A�*���C/3-��<�C���U='���������
-���^Q�7���C�2!f}
bbw wolf

�(�I� �*=T����-��E�7oH9A� > �C-��*���0����� �
���7�<$�/3�*-���^5������$�/ > �����\Z*�����
�7��� groucho
/3��?F�C���

disney
�
	'��?���$�/3-��W�
��@���?]�����I@��:� �C��/3�.�����U@��"�7�c	'_q$�/ >�> -���^5=��*�c«�-�^W«�/8?FxQ����=-�� > ��/39A�7?[-��J������$�/ > �����#G

	�=Bk��¼�#sSn8�;rtk2u*v	�8l:k2�(�Av�k
�3u*�;�(k|-��(�����T� > �79A-�����?F-��J�C���
�7oH9A� > �C-��*���0�����7O�-��f-��E9A�����"-�?��7�:�7?�C���
�"/3$�� /3�ErS�Ap��;r��3u#�A�(k�G�����-��D=���/3��@��:�
-��0@��"�7=�@��f=��*���:���I�C�2-�9;�C-���^J$�/ > �c���5@��I��������!�C���
��/8$��7�D-��J�C���U�7oH9;� > ��-������(�����7�0%��"�7� �C��� -E
���

-L
� > ��-����J�*=T����� nfsmerge

%��3+
9A��$�$�/3��?]='���c?��7�C/3-����"+YG
i(�[�7oH9;� > ��-������0����� 9A/3�JZ*� @��I��?]��� > �:�7X#�7���T@��I���c��/3$��7�D=��:��$VZ*�7-���^Q$�/ >a> �7?�G £ ��@9A/3�[@��"�U/1��/3$��U����/3�.-��0����� > �:�7�"�7���B-��J�C���U�:�7$������ passwd

�*�
group

����� /3�E/3��7oH9A� > �C-��*�J=��*�c�7/39A�J��/3$��U�C��/3�.-��(�C��Z*�\�:�7�"���2-�9A����?�Gf)*�*�|�7oL/8$ > ���7O#/3�"�"@�$��
�C��/3�.�
)*�/39A9A�7�"�(�C��/1�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$N-��D���5Z*���:�7�"���2-�9A����?]=���������^#-��J��/3$��7�
maleficent

/3��?
stepmother

=��:�*$V�C���
disney

�
	'�
?��*$�/3-��.G�©������2-��7�c='�����C���7�"�
@��"�7�2�(9A�*@���?[Z*� > @��T-����C�Q�����U�7oH9A� > �C-��*���0�����7O�/3�E=��������*�
�3}
maleficent BogusUser

stepmother BogusUser

���������*^*-��<��/8$��
BogusUser

-��D���*�T/�X#/3��-�?]����^#-��J��/3$��U-��J�C���
disney

�
	��
?���$�/3-��<�*�|�*�<�C���U���2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$RGh�����7�:��=��*�:��Oa@��I���c	'_(�0=��*�c�C���7�"��@��"�7�2�E/8�:������B$�/ >a> �7?[Z*�7�C�1���7� groucho

/3��?F/8��!Q$�/39A��-����7�(@��"-���^5�C���
disney

��	'�
?���$�/3-��.G
©�oH/3$�-����
�C���

passwd
/3��?

group
�����7�0=����0��oL9A� > �C-������EZ*�7=����:����@�����-���^Q�C���

Merge.domains
�"9A��- > �CO��
��-�9A�[-��0�
��-��C�����J���5�7o > �79A�./3�<�7oH9A� > �C-��*���0����� ='���c/3���$�/ >a> -���^#�3Gh	'=T/3�J�7oL9A� > ��-������E����� -��(����� > �:�7�"�7���COaZ*@��T� > �79A-�����?F���<�����U9A��$�$�/3��?��-�����O��C���

Merge.domains
�"9A�2- > �.-��I�"@��7�0/1�
/3�2��-���^�$��7�"�"/3^#�*G

3.1.6.4.5 Map Files
����� > �:�7X#-��*@�� Get.domains

/8��?
Merge.domains

�7oL/8$ > ���U�"9A��- > �C�E/8�I�"@�$�������/3�	�_`$�/ > �����7�0/3�:� $�/3-����C/3-����7?]-��J����� /etc/uidmaps
?�-��:�79A�C�*�2!LG

�����
Merge.domains

�"9;�2- > �.9A�:�7/3�C�7�($�/ > �������(������!5Z*�7�C�
�7�7�<�C�������*9A/3�����2/3!4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-���� /3��?R/3�����:�7$������ /3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#�
?���$�/3-����3G�i`����^5�����7O�@��"�7��	�_
�����7O�/8��?F^#�:��@ > 	'_q������/8�:��9A�:�7/8���7?[�7/39A�F�C-�$�� nfsmerge

-��09;/8�����7?R-��J�C���U�"9A��- > ��G�����7�"� �����7�(/3�:� > ��/89;��?F-��J�C��� /etc/uidmaps
?�-��:�79A�����2!LG

���������*^5�����7�D9;�����C/3-��</���-���� -�?�������-�=�!*-���^Q�C������! > �U�*=T	'_q$�/ > Oa�����U��/8$��7�D��=B���������9A/3�h/3��?[�:�7$������
passwd

�����7�"O�/3��?F/���-��"�B��=./8���h��/3$��7�E='�����
��-�9A�[	'_(�0�
�7�:�
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$�/ >a> �7?�Gh�����U�7oH/3$ > �����"9A��- > �f-��(�
�2-����C�7�J�"���C��/3�.-��T-��D�*Z*X#-���@��E=��:�*$P�����U��/3$����*=
�C���
$�/ > ����� �
��-�9;�W@��I���c�*�c^*�:��@ > 	�_`$�/ > �
/3�D9A�:�7/3�C�7?�G
�������������E-���X#����Xg��?F-��J$�/ >�> -���^W@��"�7�c	'_(�0Z*�7�C�
�7�7�J���*9A/3�b$�/39A��-���� harpo

/8��?F������
	���?���$�/3-��
nfl

-��J�����U�7oH/3$ > ����/3�:� /3�E=��������*�
�3}
) - � � _ � � 9 � - > � - � �
/etc/uidmaps/users/passwd.harpo

iM9A� > !Q��=.�C���U���*9A/3� passwd
����� �"�����C�7?R���W����^#-��J��/3$��

/etc/uidmaps/users/passwd.nfl

iM9A� > !Q��=.�C���U�:�7$������ passwd
����� �"�*�2�C�7?F���<����^#-��Q��/3$��

/etc/uidmaps/users/e.harpo.nfl

iM��-��"�T�*=T���*^*-��J��/3$��U�7oL9A� > ��-������(Z*�7�C�
�7�7�Q������/3?�$�-���-��"�C��/3�C-�X#�?���$�/3-����
harpo

/8��?
nfl

/etc/uidmaps/l.harpo.nfl

iM����^5����� ='�:��$&�C���U9A�:�7/3�C-��*�J�*=B�C���U@��I���c/3��?F^*�:�*@ > 	'_q$�/ >Z*�7�C�
�7�7�
harpo

/3��?F�C���
nfl

��	'��?���$�/3-��
/etc/uidmaps/u.harpo.nfl

������@��I���0	�_`$�/ > ����� Z*�7���
�7��� harpo
/3��?F�C���

nfl
�
	���?��*$�/8-��

�L-�$�-���/3�2��!AO��C�����������E-���X#����Xg��?F-��J$�/ >�> -���^W^*�:�*@ > 	�_(�EZ*�����
�7��� harpo
/3��?R�����

nfl�
	���?���$�/3-��W/3�:� /3�E=��������*�
�3}
) - � � _ � � 9 � - > � - � �
/etc/uidmaps/groups/group.harpo

iM9A� > !Q��=.�C���U���*9A/3� group
�����\�"�����C�7?R���W^*�:�*@ > ��/3$��

/etc/uidmaps/groups/group.nfl

iM9A� > !Q��=.�C���U�:�7$������ group
����� �"�*�2�C�7?F���<^*�:�*@ > ��/3$��

/etc/uidmaps/groups/e.harpo.nfl

iM��-��"�T�*=T^#�:��@ > ��/3$��
��oL9A� > �C-������EZ*�7�C�
�7�7�J�����U/3?�$�-���-��I�C�2/3��-�X#�?���$�/3-����
harpo

/8��?
nfl
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/etc/uidmaps/l.harpo.nfs

iM����^5����� ='�:��$&�C���U9A�:�7/3�C-��*�J�*=B�C���U^#�:��@ > 	'_q$�/ > Z*�����
�7���
harpo

/3��?F�C���
nfl

�
	��e?��*$�/3-��

3.1.6.5 Kernel Map Manipulation Example
©�/89;�<	'_q$�/ > -��(^*-�Xg���W/1��/3$��U���5@��I�U=����0?�-�� > ��/8! > @�� > ���"�7�D/3��?[���5@��I�U�
-��C�[�I��$��9A��$�$�/3��?����:����/3����?]�C��	'_q$�/ >�> -���^hG�iq�I� > /3�2/3����$�/ > �"���*@���?FZ*�U9A�:�7/3�C�7?R=��*�d�7/39A�/3@��C�*����$���@��I��!Q/3?�$�-���-��I�C�7�:�7?]�"!*�"���7$RG�)#���c�7oH/3$ > ����Oa/1$�/ > $�-�^#���fZ*��9A�:�7/3�C�7?F=��*��7/89;�[�"��/3��?�ª'/8���*���\$�/3-���=��2/3$�� �"!#�"����$N���<�����U���7�C�
�����*�a�*����$�/ > �
�*@���?<Z*��:��w#@�-��:�7?R=��*�c/��������
�����W�*=T�
�*�2�*�I�C/3�C-��*���0-��[/��"-���^#��� �
	'��?���$�/3-��.G
�F/ >�> -���^�-��Q�C���U�*�7�2���7�b-���/��C�1��ª��"��� ><> �:�*9A�7�"�3G������U���2�I�f�"��� > -���X#����Xg���c?��7�C�7�2$�-���-���^�C��� > /3���C-�9A@���/3�|	'_q$�/ >�> -���^W?��*$�/3-���O#^*-�X#�7�</3�<	'���C�7�2���7�T/8?�?��:�7�"�3Gb�����U�"�79A�*��?F�"��� >@��"�7�E������	'_q$�/ >�> -���^5?���$�/3-���Oa�C������! > �U�*=T$�/ > � > �7�2/3�C-��*�J%�@��I���0���c^#�:��@ > +�O�/3��?�C���
?�-��:�79A��-����[%�-����C�����c��@��.��=.�C���U���2/3!W46���I��/3�:9A�<�"!#�"����$�+6�C��?��7������$�-���� �����
�7=�=��79A��-�X#��@��"�7�c�*�|^#�:��@ > -�?��7���C-������YG�«������W��=B�C���7�"�\� > �7��/8��-������(��9A9;@��c-��J�C���U����	'�����*�7�2���7�f�
-��C�J�
)*��9A�*����^*@��:��?F/3��?R/3�:� Z*/3�I��?[�*�<-���=�����$�/8��-����<-����"�7�2����?[-����C�W�C���
�*�7�2���7�fZ*!Q�C���

nfsaddmap
%��3+./8��?

nfsaddhost
%'�8+.@���-���-��C-��7�3Gb�L�7�U�C�����d�(���6�(�

� Â3�(sSu*sSj2v�l2�Av��Al|�6�A�(���Au#Â8j�6k �Ik2l�k2u#p�kT���Au*�#�ArSO > @�Z*��-�9A/3�C-��*�<�L46 3z8�3z3z3Og=����0/19A��$ > ���7�C�?����I9A�2- > ��-����J�*=B�C���7�"� 9A�*$�$�/3��?��HG
¬
���"���D/3�:� ^*�:�*@ > �7?R-������5	�_`$�/ >�> -���^W?���$�/3-����EZ*/3�"�7?[�*�<�"�7�C�0�*=T�;Â8Â3l:kmj2j
�a�(�Aj
�
> /8-����D�*� nfsaddhost

9A/3�����3Gai�?�?��:���I�"�7��9A/3�JZ*�\� > �79A-����7?R-��J�"��/3��?�/8�:?]=��*�2$V%�='����7oH/3$ > ����Oa�3z8��G ��G ��G �8+'O�/3�E���7�C�
�*�2����/3$��7�D%���/3$����D/3�:� ='��@���?F-�� /etc/networks
+'O

���c/3�(���*�"�f��/8$��7�D%�=��:��$
/etc/hosts

+"Ga_(�7=�/3@����B$�/3�"�*�0='���c���*�"�C�E/3��?[�I�C/3��?�/3�:?
=�����$��E/3�:�1/8�������t�I�g='���c���7�C�
�*�2����/3$��7�"O��C���U?��7=�/3@����T$�/3�"�*�(/3�:� ���S�D9A��Xg����-���^������
���7�C�
����� > /3�2�T��=.�C���
/3?�?��:�7�"�D%��I��� �����U��oL/3$ > ���
��=.$�/8�I�*�(-��J�C��� nfsaddhost

%��3+
9A��$�$�/3��?]?��7�"9A��- > �C-��*��+YG
�(�I���E	'_ö$�/ >a> -���^W-��0�I�C�2/3-�^#���C=��*�2�
/3�:?�Gh©�/39A�W@��I���c	'_q$�/ > �7���C�2!Q9A�*���C/3-����E�C���
����9A/3�@��"�7�c	'_q/3��?F^*�:��@ > �(��-��"�T/3��?F�C���
�:��$��*�C��@��"�7�c	�_`/3��?[^#�:��@ > �(��-��"��G�xy���7�Q/3�<�
)*��:��w#@��7�"�6-��(�"�7���.�C���C���U���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$N/8��?F�����U�d��/8!W46���I��/3�:9A�<�I!*�"����$N-��
$�/ >a> -���^W	'_(�D='����9A��-��7���Cª��I-�?����:�7w*@����I�C�"O��C���U	'���C�7�2���7�T/3?�?��:�7�"�D���W�
��-�9A�W�����U�:��w#@��7�"�-��D�I�����.?��7�C�7�2$�-����7�E�C����	'_q$�/ > �C��Z*��@��"�7?�Ga�����
$�/ > -��0�"�7/3�:9A���7?R=����c�����U����9A/3�@��"�7�c	'_(�*-�=6-��b-��0=��*@���?�Og�C���U�:�7$������ @��I����	'_ö/8��?F^#�:��@ > �0��-��"�h-��0@��I��?]-��Q�C��/3�f�:��w#@��7�"�YG	�=B�C�������*9A/3��@��"�7�c	'_q-��(�����T='��@���?F-��J�����U	�_`$�/ > O��C���U	'_q$�/ >�> -���^Q?��*$�/8-��W-��9A���79A�*�7?F�C���"�7�U�
��/3�f�"����@���?]Z*�U?��*��� %������

nfsaddhost
%��3+T9;��$�$�/3��?[��/8�E� > ��-�������C��/3�.?��7�C�7�2$�-������C���U/39A��-����[/3�"�"��9;-�/3�C�7?[�
-��C�[/ > /8���C-�9;@���/8�|	'_q$�/ >�> -���^W?���$�/3-���+YG�����7�:� /3�:� �����:�7� 9A���*-�9A�7�3}

~ �����UX#/3��@�� =��*�c/�Z*/3?F@��"�7�c	'_q%�ª��3+.9;/8�JZ*���:�7�C@�������?�Gh	��J����-��E9A/3�"�7O������U�:��w#@��7�"�
�"���*@���?FZ*�U?�����-��7?]�
-����W/3�<46¶��·/3@�����������-�9A/3�C-��*�W�����:����Gb����-��D-��D�����U?��7=�/3@����YG
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~ �����UX#/3��@�� =��*�c�C���U@��I��� ÷ ����Z*��?�! ÷ %�ª�z3+.9;/8�JZ*�U�:����@��2���7?�Gb	'�J�C��-��E9;/8�I��Oa�C���
@��"�7�
��/3�0/39A9;���I�D�*����!e���W���C���7��ª�/39A9A�7�"�"-�Z*��� �����7�0/3��?F?�-��:�79A�C�*�2-��7�(�*�Q�������"�7�2Xg����G

~ �����U���*9A/3�b	'_(�09A/3�[�:�7$�/3-��J@���$�/ >�> �7?</3��?F9A/3�[Z*� > @��6-����C�5�����U�:��w#@��7�"�YGb�D�:�*@ >	'_q$�/ >�> -���^5-��(��Xg���J�"-�$ > ���7��G������
^*�:��@ > 	�_`$�/ > �C/3Z*���7�D/3�:� @��I��?[������!Q���5$�/ >����� /3���C��-�Z*@��C�7�E%�����/8�T-��"O����5$�/ > 	'_(�0/3�"�"��9;-�/3�C�7?]�
-����W/������ ����/8�6-��D/39A9A�7�"�I��?�C���:�*@�^*�<�
)*�L+YG3©�/39;�<^*�:�*@ > $�/ > �7���C��!Q9A������/3-S���E/1���*9A/3�b^#�:��@ > 	'_q���9A�*�2�:�7� > ����?[���5/1�:�7$������ ^#�:��@ > 	'_�G
»|�7�2���7�f	�_`$�/ >�> -���^��C/3Z*���7�D/3��?F	�_`$�/ >�> -���^�?��*$�/3-����(/3�:� -����"�7�2���7?<Z*!Q�C���
/etc/uidmaps/Set.domains

�"9A�2- > ��Og9;/8�����7?R��@��.��=.�C��� /etc/nfsstart�"9A��- > �YGb����� Set.domains
�"9A��- > �.�7oH/3$ > ����9A�����:��� > ����?��E���5�I�C� > ����=B9;������^#@��2-���^	�_`$�/ >a> -���^W?���$�/3-����"Og/3��?��7�"9;�2-�Z*�7?<-��J�L�79A��-����[��G �gG ¡�G z3O > /3^*��z3¢3¡�G�����-��E�"9A��- > �

> �2-�$�/3�2-���!W@��I���D�C���:�7��	�_`$�/ >a> -���^�9A��$�$�/3��?��"O nfsclear
%��3+�O

nfsaddmap
%��3+�Oa/3��?

nfsaddhost
%��3+YGh�����

nfsclear
%��3+B9A��$�$�/3��?[-��D9;/8�����7?[�����"�6�C���7���"@��:� ����/3�h/3��!

> �:��Xg-���@���	'_q$�/ >�> -���^5-���=��*�2$�/3�C-��*�J-��J�����U�*�7�2���7�f-��09A���7/3�:��?]�*@���G������
nfsaddmap

%��3+B@��C-���-���!�-��D9A/3�����7?[�C���:�7/8?R/�$�/ > ������O > �:�7X#-���@��I��!�9A�:�7/3�C�7?F�
-����[�C���
nfsmerge

%��3+B9A��$�$�/3��?�O�-������5�C�����#�7�2���7�:G������
nfsaddhost

%��3+B@���-���-��C!�?��7�����7�E�����
	�_`$�/ >a> -���^W?���$�/3-����"�g-��6/3�"�I��9A-�/3�����D	'���C�7���g�7�T/3?�?��:���"�I�����
-��C�J�C���U�#���������b	�_`$�/ > ��C�W@��I�U=����c$�/ >�> -���^hG
iM� > ��9;-�/8��?���$�/3-��[��/8$��7O MAP_THRU

Oa-��0?��7�����7?]=��*�c�"!*�I�C�7$��D�*���*�
�W�C���"��/3�:� �����
����9A/3�h�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$��t�E@��"�7�c/3��?F��/3$��U� > /39A�#Gb����� MAP_THRU

?��*$�/3-��
�"-�$ > ��!W/3�������
�0@��I���0/8��?F^#�:��@ > -�?��7���C-��������E��� > /3�"�D�����:��@�^*��O��
-�������@��T$���?�-�=�!#-���^�C���7$&-��J/3��!5�
/3!LG
¤
¥*¦�§3¨ _(�e�����T@��I�

MAP_THRU
�
-����J�(�
	�����5�"�79A@���-��C!5Z*�79A/3@��"�������U�"�79A@��2-���!-���=�����$�/8��-����<�C��/3�.�
)#���:��w#@�-��:�7�(�
-��C�J����	'����5�"�79A@��2-���!Q�
-�����Z*��$�-��"�"-���^fG

�����
Set.domains

��oL/3$ > ��� > �7�2=��*�2$��E9A�*����^*@���/3�C-������IO�/3�E=��������*�
�3}
¤
¥*¦�§3¨ £ ��@��

Set.domains
�����\�"����@���?[9A������/3-��Q�����U����� > Z#/89;�5�7���C��!e/3�E�"���*�
��-���C���
��oL/3$ > ���7�a-��f-��(�:��w#@�-��:�7?F-�=6!*�*@F/3�:� �2@�����-���^5�C����/3@�����$��*@����C�7��G

��G(�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�����"���
groucho

/3��?
chico > �7��=����2$V�"�7��X#�7�c	'_q$�/ >�> -���^Z*�7�C�
�7�7�J�����7$RG

z�G(�d��/3!546���I��/3�:9A�<���*�"�
chico > ����=�����$��E/8����	�_`$�/ >a> -���^�Z*�7�C�
�7�7�Q���2/3!546���I��/3�:9A������"�

harpo
/3��?[-����"�7��=YG

��G(�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�����"���
harpo

/3��?
groucho > �7��=����2$V9A��-��7���.	�_`$�/ >a> -���^Z*�7�C�
�7�7�J�����7$RG

��G(�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�����"���
groucho

O
chico

O#/3��?
harpo > �7�2=��*�2$VZ*�����[9A��-��7���./8��?�"�7�2X#�7�0$�/ >�> -���^5�C��/3���h���C���7�|�����"���0�*�<�C���U���7�C�
�*�2�hGf����� Set.domains

�"9A��- > �-��D/3�E=��*�������
�3}
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% cat /etc/uidmaps/Set.domains

#

# Set

#

HOST=‘hostname‘MAPS=/etc/uidmaps

CMDS=/etc/uidmaps

#

# Reinitialize kernel ID mapping information.

#

$CMDS/nfsidmap -d

sleep 3

$CMDS/nfsclear

$CMDS/nfsaddhost -l loopback
#

# Set ID maps and ID mapping domains between all of

# the Cray machines on the network.

#

if ‘test $HOST = groucho‘then

# Groucho does server ID mapping only for chico
$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u.$HOST.chico

-g $MAPS/g.$HOST.chico chico

$CMDS/nfsaddhost -d chico -s -l chico-inet

$CMDS/nfsaddhost -d chico -s -l chico-prod

$CMDS/nfsaddhost -d chico -s -l chico-lsp
$CMDS/nfsaddhost -d chico -s -l chico-hsx -u chico-hsx2

# Groucho does client mapping only for harpo.

$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u.$HOST.harpo

-g $MAPS/g. $HOST.harpo harpo
$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -l harpo-inet

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -l harpo-vme24

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -l harpo-vme26

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -l harpo-vme32

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -l harpo-lsp
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elif ‘test $HOST = chico‘then

# Chico does server mapping only for groucho.
$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u. $HOST.groucho

-g $MAPS/g.$HOST.groucho groucho

$CMDS/nfsaddhost -d groucho -s -l groucho-inet

$CMDS/nfsaddhost -d groucho -s -l groucho-lsp

$CMDS/nfsaddhost -d groucho -s -l groucho-hsx -u groucho-hsx2

# Chico does both client and server mapping to harpo.

$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u.$HOST.harpo

-g $MAPS/g. $HOST.harpo harpo

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -s -l harpo-inet

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -s -l harpo-vme24
$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -s -l harpo-vme26

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -s -l harpo-vme32

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -s -l harpo-lsp

$CMDS/nfsaddhost -d harpo -c -s -l harpo-hsx

elif ‘test $HOST = harpo‘then

# Harpo does client mapping only to groucho.

$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u.$HOST.groucho

-g $MAPS/g.$HOST.groucho groucho

$CMDS/nfsaddhost -d groucho -c -l groucho-inet

$CMDS/nfsaddhost -d groucho -c -l groucho-lsp
$CMDS/nfsaddhost -d groucho -c -l groucho-hsx -u groucho-hsx2

# Harpo maps through to chico (MAP_THRU facility).

$CMDS/nfsaddhost -l chico-inet

$CMDS/nfsaddhost -l chico-prod
$CMDS/nfsaddhost -l chico-lsp

$CMDS/nfsaddhost -l chico-hsx -u chico-hsx2

else

echo "don’t know how to set domains for $HOST"
exit

fi
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# The Cray machines necessarily do both client and server mapping for

# all of the rest of the machines in the network.
#

# zeppo

#

$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u.$HOST.zeppo -g $MAPS/g.$HOST.zeppo zeppo

$CMDS/nfsaddhost -d zeppo -c -s -l zeppo-inet

#

# Workstation network (nfl YP domain)

#

$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u.$HOST.nfl -g $MAPS/g. $HOST.nfl nfl

#

# Networks in the nfl YP domain

#

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l afc-eastnet -u afc-westnet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-eastnet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-centralnet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-westnet

#

# Explicit hosts in the nfl YP domain

#

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfl-gate
$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l afc-gate

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-gate

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-east-server

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-central-server

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l nfc-west-server
$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l afc-east-server

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l afc-central-server

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l afc-west-server

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l superbowl-server

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l bears-inet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l colts-prod
$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l giants-inet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l redskins-prod
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$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l broncos-inet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l vikings-inet
$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l niners-prod

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l raiders-inet

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l patriots-prod

$CMDS/nfsaddhost -d nfl -c -s -l saints-prod#

# Workstation network (disney YP domain)

#

#$CMDS/nfsaddmap -u $MAPS/u. $HOST.disney -g $MAPS/g.$HOST.disney disney

#

# Networks in the disney YP domain
#

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l snowwhitenet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l junglebooknet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l bambinet

#

# Hosts in the disney YP domain

#

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l disney-gate
$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l disney-land

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l disney-world

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l snowwhite-server

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l snowwhite-inet
$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l bashful-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l sleepy-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l sneezy-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l dopey-prod

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l dopey-inet
$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l happy-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l grumpy-prod

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l doc-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l doc-prod
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$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l junglebook-server

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l junglebook-prod
$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l mowgli-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l hista-prod

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l sherkan-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l baloo-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l kinglouie-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l bakkera-prod

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l bambi-server

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l bambi-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l thumper-inet

$CMDS/nfsaddhost -d disney -c -s -l flower-inet

$CMDS/nfsidmap -e

3.1.6.6 Other Administrative Considerations
x¸���7�<	'_q$�/ >�> -���^5-��(9A�*����^*@��:�7?�O�/8�����"�7�2X#�7�0/39A��-�X#-��C!Q$�/3�#���0@��"�
��=.-���G��F�*�"�.�
)*�9A��-��7���B�"!*�I�C�7$�� > /3�"�D����� root

@��I���0	�_`%��3+T='���c@��I����-�?��7���C-���9;/8��-����<�*�<�C���7-��c$���@����
�:��w#@��7�"���"���C���7�"� X#/3��@��7�D/3�:� /3���"���"@�Z����79A�.�C��	�_`$�/ >�> -���^hG
£ �*@F9A/3�J�:�7$���X#���*�7�2���7��	'_q$�/ > �D/3��?F	�_`$�/ >�> -���^W?���$�/3-����E�����:��@�^*�<�C���U@��I���*=�C���

nfsrmmap
%��3+T/3��?

nfsrmhost
%��3+T9;��$�$�/3��?��3G������7�"� 9A�*$�$�/3��?��IOg/8���*��^Q�
-����

nfsaddmap
%��3+�O

nfsaddhost
%'�8+'O

nfsadduser
%��3+�Oa/3��?

nfsrmuser
%��3+�Oa^*-�X#�U!#��@

�C���
/8Z#-S��-���!��C��$���?�-�=�!W	�_`$�/ >a> -���^�/3�T/3��!Q�C-�$��7��-��f-��(�����T���79A�7�"�I/8��!5�C���:��9;��$ > -����/3��!*�C��-���^Q���5$��*?�-�=�!W�C���U	'_q$�/ > �3Gb�3�QX#-��7�������U9A@��2�:�7������!J?��7�����7?<	'_q$�/ >�> -���^?���$�/3-����"Oa@��I�U�C���
nfslist

%��3+T9A�*$�$�/8��?�G
������='���������
-���^Q-��0/3�</8Z#Z*�:��Xg-�/8���7?F�"/3$ > ��� �*=T������@��I�U��= nfslist

%��3+6�*�<$�/39A��-����
groucho

}
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groucho% nfslist

NFS ID Mapping is : ENABLED

NFS ID NFS ID Lower Upper

Map Mapping Bound Bound Address

Name Flags Address Address Mask

nfs CLIENT SERVER BAD_ID c0.09.23.00 c0.09.26.00 [ff.ff.ff.00]
Addr(dec) Addr(hex) Host Name

128.1.35.0 c0.09.23.00 afc-eastnet

128.1.36.0 c0.09.24.00 afc-centralnet

128.1.37.0 c0.09.25.00 afc-westnet

zeppo CLIENT SERVER BAD_ID c0.09.0e.5a c0.09.26.5a [ff.ff.ff.ff]

Addr(dec) Addr(hex) Host Name

128.1.14.90 c0.09.0e.5a zeppo-inet

chico SERVER BAD_ID 54.00.cf.05 54.00.cf.05 [ff.ff.ff.ff]
Addr(dec) Addr(hex) Host Name

84.0.207.5 54.00.cf.05 chico

chico SERVER BAD_ID 5c.00.00.05 5c.00.00.05 [ff.ff.ff.ff]

Addr(dec) Addr(hex) Host Name

92.0.0.5 5c.00.00.05 chico-lsp

harpo CLIENT BAD_ID 54.00.cf.06 54.00.cf.06 [ff.ff.ff.ff]

Addr(dec) Addr(hex) Host Name

84.0.207.6 54.00.cf.06 chico-lsp

harpo CLIENT BAD_ID 5c.00.00.06 5c.00.00.06 [ff.ff.ff.ff]

Addr(dec) Addr(hex) Host Name

92.0.0.6 5c.00.00.06 chico-lsp

�,���:�7$���Xg� /3�Q	'_q$�/ >�> -���^W?���$�/3-���O������U� > �C-��*���D�*= nfsrmhost
%'�8+.$�@��"�6��oL/39A�C��!$�/3�C9A�[�C���U?��7����-���-����<��=.�C����?��*$�/8-��.G £ ��@]9A/3�������T�:��$��*X#� > /3�2�6�*=T/1?��*$�/8-��.G�i����"�*O�C�W�:�7$���Xg� /��*�7�2���7��	'_q$�/ > Oa!*�*@F$�@��"�f�:�7$���Xg� /3���h	�_`$�/ >a> -���^�?���$�/3-����(����/3��:��='���:�7��9A���C��/3�f$�/ > G

£ �*@F$�@��"�6/3���"��Z*��/3�
/3�:�
��=.�����"���0����/8�6/8�:���2@�����-���^Q�
)*��Z*@��T/3�:�
���*�T����	'¹
�"!*�I�C�7$��3Gb)*�*�|�������I� �����"���"Oa�C���

Get.domains
�I9A�2- > �.@��I��?]-��J�C���U�7oL/8$ > ����$�@��I�fZ*�$���?�-����7?F/39A9A�*�:?�-���^��C��� > �79A-���9(9A��/3�2/39A������-��"�C-�9;�E�*=T�����U�"-������S�E���7�C�
�*�2�fG�)#���d�7oL/8$ > ���7O�C���
�"9A�2- > �.��@��W-��J�C���U�7oL/8$ > ����-��J����-��E�"�79A�C-��*�J/8�I�"@�$��7�E����/8� passwd

/3��?
group�����7�D�7oL-��"�T���<�C���U�:�7$������1�"!*�"���7$RG�����-��D-��0�����B���79A���I�"/3�2-���!5�C��@�� ='���������"���(�C��/3�./3�:�
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�����B�(�
	'¹¸�"!*�"���7$��3Gb�3�Q9A�:�7/3�C���C���U$�/ > �������(���79A�7�"�"/3�2!W=�����$�/ >�> -���^W	�_(�0�����:��@�^#��
)*�LOa!#��@F$�@��I�f9A�����I�C�2@�9A�.�������E-��
passwd

/3��?
group

=��*�2$�/3�.=��*��/8��!/3?�$�-���-��I�C�2/3��-�X#�
?���$�/3-����E����/8�6?��e�����B/3���:��/3?�!���/3X#� �������I� �����7�D%'�C��/3�f-��"Oa!*��@]$�@��"�
9A�:�7/3�C���"!*����������-�9

passwd
/3��?

group
�������I+YG�	'=T!*��@]9A�:�7/8��� �I!*���C���7��-�9

passwd
/3��?

group
�������E=����c@��I�U�
-��C�[	'_q$�/ >�> -���^*O#!#��@F$�@��I�.�7���"@��:���C��/3�.�7���C��-����E/3�:� > �:���I�����=����0@��"�7�
root

/3��?R^*�:�*@ > sys
Oa���c�
��/3�C�7X#�7���������I� �7���C�2-��7�E/8�:��9A/3������?R���<�����U����9A/3�

�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$RG

3.1.6.7 Running pcnfsd with NFS ID Mapping Control
¤
¥*¦�§3¨ �����U@��"�U�*=

pcnfsd
-��0�����B�"@ >�> �����C�7?F�
-��C�J�C���U���2/3!W�F½�ª��L/3=��9A������^*@���/8��-����<��=B�C���U���
	�����5�"!#�"�C�7$RG

	�=B!*��@]��/8Xg�U/�¶�� ��)#��9A��-��7���COg�����
pcnfsd

%��3+T?�/3�7$����[��@����c���</3�<��)#���"�7�2X#�7��G
x¸���7�</1¶��·��)#��9A��-��7���T9;�������79A�C�(�C��/

pcnfsd
Og�C���
9A��-��7��� > �:��$ > ���0=����0/1����^*-����/3$���/3��? > /8�I�"�
���:?�Gbi�=��C�7�cX#�7�2-�='!*-���^Q�C��� > /3�"�"�
�*�:?F='���c�����U^*-�X#�7�<���*^*-��<��/8$��7O�C���

pcnfsd
?�/8�7$��*� > /3�"�I���E/�@��"�7�c	'_q/3��?F/1^*�:��@ > �(��-��"�TZ*/39;���C���C���U¶��º�
)*�9A��-��7����G������
¶��·@��I���D�C���
	�_(�0-��6�:�79A�7-�X#�7�0='�:��$

pcnfsd
=����0�"@�Z*�"�7w#@��7���.�
)*�

�:��w#@��7�"�����C���C��/3�.�
)*���"�7��X#�7��G
�����

pcnfsd
?�/3�7$����J���</1���2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$V9;/8�J@��I���
)*��	'_q$�/ >�> -���^*O�
��-�9A�[$�/3�*�7�D¶��·�
)*��/39A9A�7�"�($����:�U�"�79A@��:�#Gfi(=������������ > /3�"�"�
�*�:?FX#/3��-�?�/3�C-��*�<�C��/3�

pcnfsd > �7�2='���2$��E-��09;��$ > ���7�C�7O��C���U@��"�7�c	'_q$�/ > �������2!Q=��*�c�C��/3�.@��I����-��(/8?�?��7?[�C�/3�J	'_q$�/ > G������7�:��=��*�:��Ob-�= pcnfsd
���W/1�d��/3!546���I��/3�:9A�<�"!#�"����$&-��E9A������^#@��:�7?F�C�

@��"�
/8�<	'_q$�/ > Og������!Q@��"�7�2�E�
�����I� > /3�"�"�
�*�:?��(�
���:��/39A��@�/3����!5X#/3��-�?�/3�C�7?F�C���:��@�^#�
pcnfsd

9;/8�J/39A9A�7�"�E/1�d��/8!W46���I��/3�:9A�<�
)#���"�7�2X#�7��G
�,��@��I�

pcnfsd
�
-����W�
)*��	�_`$�/ >a> -���^#O#�7���"@��:�1�C��/3�f�C����='���������
-���^Q�"��� > �E��/8Xg�Z*�7���<��/8�#�7�.}

��G(�d�:�7/3�C��/3�<	�_`$�/ > ����� ='���c/��d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$V���5�����U�"/3$�� ���2/3!4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$N-��J�C���
Merge.domains

�I9A�2- > ��O�/8�E='���������
�H}
nfsmerge -u /etc/uidmaps/u.cray.cray -g /etc/uidmaps/g.cray.cray

/etc/passwd /etc/passwd /etc/group /etc/group

¤
¥*¦�§3¨ 	'=6!*�*@F/3�:� /3���"���"�7�C��-���^5@ > /1� > �79A-�/3� MAP_THRU
�
)*��	�_`$�/ > %��"�7��L�79A��-����[�gG ��G ¡�G �3O > /8^#�Uz8�3¢3+�O��C��� nfsmerge

9A��$�$�/3��?]���7�7?��(�C��Z*�\�7oH�79A@�����?
������!Q�*��9A� Z*�79A/3@��"�

pcnfsd
	�_`$�/ >�> -���^�/8��?F� > �79A-�/3� MAP_THRU

	'_$�/ >a> -���^W@��I�U�C���U�"/3$���	�_`$�/ > �����#G
z�G(i(?�?]�C��/3�.	'_q$�/ > ���5�����U�*�7�2���7�f�
-��C�J/3�</ >�> �:� > ��-�/3�C� ��/8$�� -��[�C���

Set.domains
�"9A��- > ��Gb�����U=��*�������
-���^�9;��$�$�/3��?]/3?�?��E/3�Q�7$ > �C!Q@��I���c	'_q$�/ >/3��?[/1^#�:��@ > 	'_q$�/ > 9A/3�����7? pcidmap

���5�����U�*�7�2���7�:}
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nfsaddmap -g /etc/uidmaps/g.cray.cray pcidmap

������@��I����	'_q$�/ > -��D�7$ > �C!Q�"���C��/3� pcnfsd
9A/3�J/3?�?]@��I�����7���C��-����(�
���7�W�C���

@��"�7�
�S� > /3�I�"�
���:?]X#/3��-�?�/3�C-����<�"@�9A9A�7��?��HG
��G(©����"@��:�U����/8�6�C�����������
������/3?�?��:�7�"�I���E��=.�C���U¶��d�c����/3�.�
-�����Z*�U/39A9A�7�"�"-���^5�C���U�
)*��"�7�2X#�7�0���W�C���
�d��/3!546���I��/3�:9A�<�"!#�"����$N/3�:� -��[/3�W	�_`$�/ >�> -���^W?���$�/3-��W�C��/3�.@��I����C���
	�_`$�/ > %�9A/3�����7? pcidmap

-��J�C��� > �:�7X#-��*@��E�7oL/8$ > ���7�"+�O�/3�E=��������*�
�3}
nfsaddhost -d pcidmap -c -s -l  û�ü ®���� ���
nfsaddhost -d pcidmap -c -s -l  û�ü ®���� ���

. . . .

nfsaddhost -d pcidmap -c -s -l  û�ü ®���� ���
��G(�L��/8���

pcnfsd
�
-����[�C���U��/3$��U��=B�����U@��"�7�c	'_q$�/ > ����� /3��?[�#�7�2���7��$�/ > ��/3$��7O/3�E=��������*�
�3}

pcnfsd -u /etc/uidmaps/u.cray.cray -m pcidmap

�����
pcnfsd

?�/3�7$����J?����7�0���*�6�:�7$���Xg� �7���C��-����E�C��/3�
pcnfsd

��/8�(/3?�?��7?<����C��-��E$�/ > Gh�����7�:��='���:�7O�@�����-��h�C���U�"!#�"����$N/3?�$�-���-��"�C��/3�C���c�:�7�"�7���D�C���U	'_q$�/ > �D-���C���
�*�7�2���7��Z*!Q��@�����-���^e�C���
Set.domains

�"9A��- > �h�*�c@����C-��h�C���U�I!*�"����${�:��Z*�*�����"O
/3��!Q@��"�7�cX#/3��-�?�/3�C�7?F�C���:��@�^#�

pcnfsd
��/8�(�
)#��/89;9A�7�"�0�C��/1���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�

�"!*�I�C�7$N=��:��$&�C���U¶�� ���7�C�
������/3?�?��:���"�I���E-��F�C���U	'_q$�/ >�> -���^5?���$�/3-������C��/3��:��='���:�7��9A�
pcidmap

G

3.1.6.8 Deciding When to Use ID Mapping
»|�7�2���7�f	�_`$�/ > �D9A�*���C/3-��W�C���
=��������*�
-���^�-���=��*�2$�/3�C-��*�J=��*����/39A�J���*9A/3�b@��I���0	�_�}
~ _(�7=�/3@����T/39A9;��@����.	'_q%�/39A-�?�+
~ �L�79A@���-��C!Q-���=����2$�/3��-����<%�$�-���-�$�@�$N/3��?F$�/3oH-�$�@�$N�"�79A@���-��C!Q���7X#�7��/3��?FX#/3��-�?
�"�79A@���-��C!Q9A�*$ > /3���C$��7���C�I+

~ ¶��*-����C�7���C��/1��-��"�T�*=T� > �C-��*��/8�h»c����Z*���:�*�D/3@��C���7���C-�9;/8���7?F	������7�2���7�6/3?�?��:�7�"�I���
~ ¶��*-����C�7���C��/1��-��"�T�*=T9;��-������.�"-�?��

auth_kerb
X#/3��-�?�/3�C�7?F�"�C��@�9A�C@����7�

~ ¶��*-����C�7���C��/1��-��"�T�*=T�I����X#�7�0�"-�?��
auth _kerb

Xg/3�S-�?�/3����?F�"���2@�9;�C@��:�7�
)*�*�������
-���^W-��0/1?��7�"9A��- > �C-��*�J��=.9A-��:9A@�$��"��/3��9A�7�D-��J�
��-�9A�[-��f-��(?��7�"-��2/3Z*���\/3��?9A-��:9A@�$��"��/3��9A�7��-��J�
��-�9A�J-��f-��(���79A�7�"�"/3�2!W=��������������2/3!546���I��/3�:9A�<�
)#���"�7�2X#�7�0�C�
/39A9A�7�"�(�C��-��E-���=��*�2$�/3�C-��*�.}
~ xy�����W/39A-�?��E��/3�C���7�|����/3�<@��I���c	'_(�0/3�:� Z*�7-���^Q@��"�7?F='���c?�-��"�Q/39A9A�*@����C-���^�/3��?�KL�*�
����� w#@��*�C/3�3G
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	'�J�C��-��E9A/3�"�7Oa��)#��	�_`$�/ >a> -���^�-��D?��7�"-���/8Z*���7O�Z*@��6���*�T���79A���I�"/3�2!LGbi(9A-�?��0/3�:�@���-�w#@��U���5����	'����5/3��?[�����7�:��=��*�:��/3�:� ����� > /3�I�"��?]/89;�:���"�E�C���
���7�C�
������/3� > /8�����=.�C���
�
)*� > �:������9A�*�:G�xy���7�<�����7�0/3�:� 9A�:�7/3�C�7?R�*�Q�������
)*���I����X#�7�������:��@�^*�F�
)#�LO�C���U/39A-�?[^#-�X#�7�<�����C���
�����\-��D�����U/89;-�?[-��J�C���U@��"�7�c�"���2@�9;�C@��:�\�*=T�����
nfsd > �:�*9A�7�"��C��/3�.?��*���E�C���U���2�"�6�
��-��C�U� > �7��/8��-����<�C���C���������*Ga«��79A/3@��"��/39A-�?��E/3�:� ����� > /3�2�T��=�C���U9;�:��?��7���C-�/3���D-��[�C���U�
)#���:��w#@��7�"��O�������/39A-�?[/3�C��/39A���7?[�C��/3��!Q����� 9A�:�7/3�C�7?

/39A�:���I�0�
)#�5-��0�����U/89;-�?]��=.�C���
�2@�����-���^
nfsd > �:��9;���I�0% root

�S�D?��7=�/3@����T/39A-�?�+YG
����-��E?��7=��7/3�C�D?�-��"�Qw#@�����/3�c/3��?F?�-��"�Q/39A9A��@����C-���^�Z*/3�"�7?R���W/89;-�?��3Gh«��79A/3@��"�\	'_$�/ > �c9A�*���C/3-��W�C����@��"�7�
�S�c?��7=�/3@����T/39A-�?�O#�C�����
)*���"�7�2Xg����9;/8�J@��I�(����-��E-���=����2$�/3��-�����
���7�Q	'_q$�/ >�> -���^W��9A9;@��2�3G�iq@��"�7�c9A/3�����*�.9;��/8��^#�U�C���U/39A-�?R-��J�C���U	'_q$�/ > �3G

~ xy�����W����	'����5�"�79A@��2-���!Q-��0�7��/3Z*����?]%��
-��C�J�*�c�
-��C���*@��f������	'¶[�"�79A@���-��C!Q� > ��-����%�	'¶��L\+.�7��/3Z*����?�+YG
	'�J�C��-��E9A/3�"�7Oa��)#��	�_`$�/ >a> -���^�-��D���79A�7�"�I/8��!LG�xy���7�<�(�
	'�d\�1�"�79A@���-��C!-���=��*�2$�/3�C-��*�J-��0�:�7w#@�-��:�7?R���W�C���
�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$�Oa/3��?F-�� > /3�"�"�7?F/39A�:���I��C���U���7���
���2�Q%��C���:�*@�^*�<	'¶��L�+'Oa�C���U�
)*���I����X#�7�0$�@��"�.Xg/3�S-�?�/3���\�C���
��)#���:��w#@��7�"���Z*/3�"�7?[���<�����U�"�79A@��2-���!Q-���=�����$�/8��-����<=��*�c�C���U@��I���c$�/3�#-���^5�C�����:�7w#@��7�"��G�������	'_
$�/ > �D9A������/3-S�W�"@�9A�J�"�79A@��2-���!Q-���=�����$�/8��-����.G
¤
¥*¦'§8¨

MAP_THRU
	�_`$�/ >�> -���^�?��*$�/3-����E?��������B9A������/3-S�W�������:�7w*@�-����7?�"�79A@���-��C!Q-���=��*�2$�/3�C-��*�Q=����0�(�
	�����5�"�79A@���-��C!AOg/3��?F9A/3�������6Z*��@��"�7?�G

~ xy�����W�������"!*�"���7$��D���c?�-��:��9;�C����-��7�E��/8Xg�UZ*�7�7�<�7o > �����C�7?F�
-����W����� krb
%�»c����Z*�7�:���

/3@��C���7����-�9A/3�C-����W�:�7w#@�-��:��?�+��7o > �*�2�f� > ��-����<-��J�C��� /etc/exports
�����#G

	'�J�C��-��E9A/3�"�7Oa��)#��	�_`$�/ >a> -���^�-��D���79A�7�"�I/8��!LG����"�7�2�D/3�:� �:�7w#@�-��:�7?[���5��@��W�C���
nfsid

9A�*$�$�/3��?]=��:��$N�C�����
)#��9A��-��7���T$�/39A��-���� ���5�����U�d��/8!W46���I��/3�:9A�<�
)#�
�"�7�2Xg���|$�/39A��-���� �C��^*/3-��J/39A9;���I�D���5�������"�U����� �"!#�"�C�7$��D�C��/3�.��/3X#� Z*�7�7�<��o > ���2���7?�
-����W�����

krb
� > ��-����.G������ -���=����2$�/3��-����<=��:��$N�
��-�9A�[@��"�7�2�E��/3X#� Z*���7�WX#/3��-�?�/8���7?�C���:�*@�^*�<»|�7�2Z*�7�:���D='�:��$&9A�7�2�C/3-��J	'���C�7�2���7�T/3?�?��:�7�"�I���E-��(�*� > �T-��J�C����	'_q$�/ > �3G

¤
¥*¦'§8¨ �����
kerberos

/3��?
krb

� > �7�2/3��?��D@��I��?[�
-��C�J�C��� exportfs9A�*$�$�/8��?[/3�:� ���*�6�"@ >a> �*�2�C�7?F���W�C���
�d��/8!��F½�ª��L/3=���9;������^#@��2/3�C-��*�J�*=T���������	'����1�"!#�"����$RG
~ xy�����W�������"!*�"���7$��D���c?�-��:��9;�C����-��7�E-��J�C���

/etc/exports
�����\��/8Xg�
Z*�7���

�7o > �����C�7?FZ*!Q@��I-��g^5����� exportfs
9A�*$�$�/3��?<�
-����[�C���

-o
� > ��-����</8��?F�����

kerberos
� > �7��/8��?F% auth_kerb

46¶�� /8@������7���C-�9A/3��-����W�:��w#@�-��:�7?�+YGf	��<�C��-��E9A/3�"�7O
�
)*��	'_q$�/ >�> -���^5-��(���79A���I�"/3�2!LG

)*�*�������
-���^W-��0/1?��7�"9A��- > �C-��*�J��=.9A-��:9A@�$��"��/3��9A�7�D-��J�
��-�9A�[-��f-��(���79A�7�"�"/3�2!5='���c/1���2/3!4.�7�"�7/3�:9A�<�
)*��9A��-��7���T���5/39A9A�7�"�E-���=����2$�/3��-����<9A������/3-�����?]-��J	�_`$�/ > �HG

274 SG–2304 10.0.0.2



Network File System (NFS) [3]

~ xy�����W�����
mount

%��3+f9;��$�$�/3��?]�
-����W�����
-o
� > ��-����</3��? kerberos

� > �7�2/3��?%
auth_kerb

4.¶��·/3@�����������-�9A/3�C-��*�Q�:�7w#@�-��:�7?�+�-��E@��"�7?F���5$��*@����./3�J�
)#��������"!#�"�C�7$RG�	��<�C��-��E9A/3�"�7O��
)#��	�_`$�/ >�> -���^W-��0���79A�7�"�"/3��!HG

3.1.6.9 Special MAP_THRUNFS ID Map
	�=B!*��@]�����7?F/39A9A�7�"�0���5������-���=��*�2$�/3�C-��*�J�#� > �T-��J	'_q$�/ > �D%��"�7� �C���U9A-��:9;@�$��"�C/3��9A�7���-��"����?R-��J�C��� > �:�7X#-���@��\�"�79A�C-��*��+�Og!*�*@F$�@��"�f9;�:��/3��� /1� > �79A-�/3��	�_`$�/ > 9A/3�����7?]/
MAP_THRU

$�/ > -�=6�����U��=.�C���
=��������*�
-���^��"-���@�/3�C-������D-��0���2@��#}
~ £ �*@F��/3X#� Z*�7���<��@�����-���^��
-����J��)#��	�_`$�/ >a> -���^�/3��?R!*�*@J��/3X#� MAP_THRU

	'_
$�/ >�> -���^5?���$�/3-����3G

~ £ �*@F�
�7�:������� > �:�7X#-���@��I��!J�2@�����-���^e�
-����J��)#�5	'_ö$�/ >a> -���^fGb	'�J�C��-��E9;/8�I��Oa!*�*@$�@��"�f/3���"���"�7�.@ > MAP_THRU
	�_`$�/ >�> -���^�?��*$�/3-����E=����0/8���������"���(/3��?[���7���
���2�#��C��/3�./3�:� @��I-���^e���������2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$&/3�E/8�W�
)*�5�I����X#�7���*�|9;��-������YG

�,! > -�9A/3����!AO MAP_THRU
	'_q$�/ >�> -���^W?��*$�/3-����E?��������T@��I�U/1�*�7�2���7��	'_q$�/ > G¬
���
�7X#�7�COa-�=6�C���

MAP_THRU
	�_`$�/ > -��(?��7�����7?]-��J�����U�*�7�2���7��Oa/8��� MAP_THRU

	'_
$�/ >a> -���^W?���$�/3-����E@��I�U-���Gh�����U� > �79A-�/3� MAP_THRU

	'_q$�/ > -��DZ*@�-����T=��:��$&�C���
/etc/passwd

����� /3��?
/etc/group

������=��:��$&�C���U���*9A/3�b$�/39A��-���� �*����!HG
)*�*�������
-���^W-��0/1�I/8$ > ��� nfsmerge

9A�*$�$�/8��?[���5Z*��/3?�?���?]���5�����
Merge.domains

�"9A��- > �.�C��/3�.Z*@�-���?��D�C���U	'_q$�/ > �����#}
nfsmerge -u /etc/uidmaps/u.cray.cray -g /etc/uidmaps/g.cray.cray /etc/passwd

/etc/passwd /etc/group /etc/group

�����U	'_q$�/ > ������Z*@�-����fZ*!Q�C��-��c9A�*$�$�/8��?[-��0�����U�"/3$�� 	'_ö$�/ > ����������/3�.9A/3��Z*��@��"�7?�
-��C�
pcnfsd

/8�E?��7�"9A��-�Z*�7?F-��J�,��9A��-����J�gG ��G ¡�G �3O > /3^*�Uz3�3z8+"G������7�:��='���:�7O�-�=6!#��@F/3�:��2@�����-���^
pcnfsd

�
-������
)#�U	�_ $�/ >�> -���^�/8��?Q!#��@W/8�:�(@��"-���^1�����(� > ��9A-�/3� MAP_THRU�
)*�5	'_q$�/ > Og!*�*@F���7��?F�C���7oH�79A@���� �C��� nfsmerge
9;��$�$�/3��?]������!Q�*��9A�#G

�,��/3?�?[�����U� > �79A-�/3� MAP_THRU
	'_q$�/ > ���5�������#����������Og/3?�?R�����U=��������*�
-���^��C���C���

Set.domains
�����#}

/etc/uidmaps/nfsaddmap -M /etc/uidmaps/u.cray.cray

�,��?��7�C�7��$�-��g�U�
���7�C���7�0�C���
MAP_THRU

	'_q$�/ > -��D?��7�����7?]-��J�C���U�#����������Oa@��I�U�C���=��������*�
-���^J9A��$�$�/3��?�}
nfsidmem -v | grep MAP_THRU

	�=B�C���7�:� /3�:�
MAP_THRU

	�_`$�/ >�> -���^W?���$�/3-����E?��7�����7?<�
���7�<����� MAP_THRU
	'_

$�/ > -��0����/3?��7?F-����C�5�������*�7�2���7��Oa�C���*�"�\	'_q$�/ >�> -���^W?���$�/3-����E/3�:� /3���"��9A����Xg�����C�7?[�C�@��"�
�C���
MAP_THRU

	'_q$�/ > G��d�*��X#�7�2�"�7��!AO�-�=T�C��� MAP_THRU
	�_`$�/ > -��(�:��$��*X#�7?=��:��$&�C���
�*�7�2���7��O#/3���

MAP_THRU
	'_q$�/ >�> -���^5?���$�/3-�����%��
��-�9A� > ��-����.�C���C���
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MAP_THRU
	'_q$�/ > +./3�:� 9;����X#�7�2���7?<Z*/39A�Q�C���"��/8��?�/3�:? MAP_THRU

	�_`$�/ >a> -���^?���$�/3-����(%'�
��-�9A�J?�������� > ��-����.�C��/8�<	'_q$�/ > +YG������U� > ��9A-�/3� MAP_THRU
	�_`$�/ > -���C���
������!Q	'_q$�/ > ����/3�.9A/3�JZ*� �:�7$���Xg��?F=��:�*$P�����U�*�7�2���7���
-����[�C���

nfsrmmap9A��$�$�/3��?]�
��-�����	'_q$�/ >�> -���^5?���$�/3-����E/3�:� �:�7=��7�:�7��9A-���^J-���G������
=��*�������
-���^9A��$�$�/3��?]/3?�?��D�C���U�����I�./3?�?��:�7�"�D���5������	'_q$�/ >�> -���^5?���$�/3-��.}
/etc/uidmaps/nfsaddhost -l hostname

3.1.7 Configuring NFS Parameter s
£ �*@F9A/3�J9A��/3��^*� ��)#�59A�*����^*@��2/3�C-��*� > /3��/8$��7�������"O��I@�9A�J/3�E�C���U�"-�¾3� ��=B�����U�2����?���C/3Z*���7Oa-��J�I��Xg����/3�b�
/3!*�HG�i�����9A�*����^*@���/3Z*���U��)#� > /3�2/3$��7�C�7�2�0/ >�> ��/3�0-��J�C���
/usr/src/uts/cf. ������� /config.h

�����7�a!#��@<9A/3�J9A��/3��^*�
�C���7$NZ*!Q�7?�-��C-���^
�C��-�������� /3��?FZ*@�-���?�-���^5/1����� �#�7�2���7�:G £ ��@F9;/8�J9A��/3��^#�U�C���
��)#� > /8��/3$������7�2�D/3�TZ*�*����C-�$�� Z*!Q�7���C�7�2-���^Q/ >�> �:� > �2-�/3�C�
�7�����2-��7�0-��J���������7�C�
�*�2���"�79A��-����J��=.�C���
�"!*�I�C�7$
> /8��/3$������7�0�����*G £ ��@]9A/3�J@��"�U�C���
�(�
	'�d\�1	'�d�F���C��$�/8�#�U�������I� 9A��/3��^*�7�"O����c!*�*@9A/3�[$�/3�*� �C���7$N$�/3��@�/8����!,G

3.1.7.1 Changing the config.h File
�,/8Z#�S�
�8Oa�d�*����^*@���/3Z*���U��)#� > /8��/3$������7�2�"O���-��"���D/3��?F?��7�"9;�2-�Z*�7�E������9A�*����^*@���/3Z*���
> /8��/3$������7�2�D-��J����� config.h

�����#}

�3/3Z*������Gb��������^#@��2/3Z*���U�
)*� > /3�2/3$��7�C�7�2�

�
/3$��
_(�7=�/3@����
X#/3��@�� _(�7�"9;�2- > �C-��*�

NFS_MAXDATA
�3z8�3¡3� �F/3oL-�$�@�$ ��@�$�Z*�7�c��=BZ*!#�C�7�D��=.@��"�7�c?�/8��/��:�7/3?[�*�c�
�2-����C�7�.G

NFS_NUM_RNODES
z3¢8¡ �
@�$�Z*�7�|��=.�
)*�5������?��7�3Ga©�/39A�</39A��-�X#� �
)*�����������c?�-��:��9;�C����!�:�7w#@�-��:���(/3�W�2����?��#G

NFS_PRINTINTER
� �#-�$��\-���������X#/3�f-��J�C�7�������c�*=B�"�79A����?��0Z*�7���
�7���

service not
responding

$��7�"�I/8^#���D/ >�> ��/3��-���^e�*�<�C���U9A�*���"�����#G
NFS_STATIC_CLIENTS

� �
@�$�Z*�7�|��= > ����$�/3����������!W/3������9A/3����?[9;��-������.��/3��?������HG�©�/39A��
)*���:�7w#@��7�"�6�C��/��"�7�2X#�7�0�:��w#@�-��:�7�(/�9A��-��7���T��/3��?����#G
NFS_TEMP_CLIENTS

� �
@�$�Z*�7�|��=.�C�7$ > ����/8��-���!W/3������9A/3����?F9A��-��7���T��/3��?����7�3G������7�"�9A��-��7���.��/3��?����7�D/3�:� ?��7�"�C�:�*!*�7?]�
���7�Q=��:�7�7?�G
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�
/3$��
_(�7=�/3@����
X#/3��@�� _(�7�"9;�2- > �C-��*�

CNFS_STATIC_CLIENTS
� �
@�$�Z*�7�|��= > ����$�/3����������!W/3������9A/3����?[9;��-������.��/3��?������D=��*��"�7��?�-���^��:�7w#@����I�C�D�C��/1�"�7�2X#�7���
���*�"������� �"!#�"�C�7$N-��D$��*@����C�7?

�
-����W�����
cray

$��*@����.� > ��-����.G
CNFS_TEMP_CLIENTS

� �
@�$�Z*�7�|��=.�C�7$ > ����/8��-���!W/3������9A/3����?F�d��/8!W�
)*��9;��-������.��/3��?������HG
NFS_MAXDUPREQS

�3z8�3� �
@�$�Z*�7�|��=.�7���C�2-��7�(-��J�C���U?�@ > ��-�9A/3��� �:��w#@��7�"�69;/89;���*G�����-��X#/3��@�� �"���*@���?]Z*�\��/3�:^*� �7����@�^#�J�"���C��/3�.�������:�7w*@����I�f�7���C��!Q-��
�"��-���� > �:�7�"�7���T�
���7�<�C���
���2�I�f�:�7�C��!���=B����/3�h�:�7w#@��7�"�6/3�2��-�X#�7�3G

NFS_DUPTIMEOUT
� �#-�$��\-���������X#/3�f-��J�"�79A�*��?��E/8='�C�7�|�C���
���2-�^#-���/3���:�7w#@��7�"�COa?�@��2-���^�
��-�9A�J?�@ > ��-�9A/3�C� �:�7w#@��7�"�C�D�:��9;��-�Xg��?RZ*!Q�����U�"�7�2X#�7�|/8�:�1������:� > �:��9A�7�"�I��?�G

3.1.7.2 Changing the NFS Parameter File
£ �*@<9A/3�J9A��/3��^*���C���U9A�*����^*@��2/3Z*���(�
)#� > /3��/8$��7�������0/8�hZ*�*���f��-�$���Z*! > ��/39A-���^��������2-��7�-��J�C���
�������
�������"�79A�C-��*�J��=.�C���U�"!#�"�C�7$ > /8��/3$������7�|�����7O /etc/config/param

G������
> /8��/3$������7�0��/3$��7�c/3�:�1�C���U�"/3$���/8�E-��J����� config.h

�����7O��7oH9A� > �.�C��/3�.�C���7!�/ >�> �7/3�-��[���*�
���:9;/8�I�*G
)*�*�������
-���^W-��0/3�<�7oH/3$ > ������=.�C���U���7���
���2�Q�"�79A�C-��*�[��=./1�"!*�I�C�7$ > /3��/8$��7�����c�����#}
network {

.

.

.

.

512 nfs_num _rnodes;

16 nfs_static_clients;

16 nfs_temp_clients;

.

.

.

.

}

3.1.8 General Security Concerns
i(��������@�^#�J����	'����5�
)*��-��(/8�W�7oH9A�7�����7���T�C�*���h=����0�"��/3�2-���^��������(Z*�7�C�
�7�7�Q9A�*$ > @��C�7��"!*�I�C�7$��"O�-��f/3���"�e$�/3�*�7�c�����U�����7���*�Q/��"�7�2Xg���|X#@������7�2/3Z*���U�C��@���/3@���������-�¾8�7?[/89;9A�7�"�3G�i
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@��"�7�c�
-����
root

/39A9;���I�D�*�Q/1�
�*�2�*�I�C/3�C-��*�J/3��?F/ �#�����
���7?�^*����=.����������	'����1�
)*�
�
�����*�(9;/8� > �:�7�C�7��?F�C��Z*��/3��!Q@��"�7�d�*�<�C���U���7�C�
�*�2�J/3��?[�����7�:��Z*!W^*/3-��J/39A9A�7�"�E�C��"�7�2X#�7�|�����7�0�C��/3�f�
��@���?[�����.���C���7���
-��"�\Z*�U/89;9A�7�"�"-�Z*���U�C������/3�h@��I���YGa)*�*�|�7oL/8$ > ���7O#�C���
/etc/exports

����� /3��?F�C���
/etc/mountd > �:�*9A�7�"�(/3�:� 9A�*��X#�7��-������T$��79A��/3��-��"$��=���� > �:�*X#-�?�-���^J�C���U-���=��*�2$�/3�C-��*�J���7�7?���?FZ*!Q����^#-��C-�$�/3�C�U�
)#�59A��-��7���C�HGa¬
�*�
��Xg�7�COa�C��-��-���=�����$�/8��-����<9A/3�J@��"@�/3����!WZ*����Z*��/8-����7?FZ*!Q���C���7�|$���/3���"O�$�/3�*-���^Q-�� > �*�"�"-�Z*���U�C�Z*! > /3�"�D������/39A9A�7�"�09;�����C�:�*���(�C��/3�.����� /etc/exports

����� > �:��Xg-�?����HG
	�_`$�/ >a> -���^ > �:��Xg-�?����E�"�*$���/8?�?�-���-�����/3�h�"�79A@��2-���!QZ*!e�:�7�"���2-�9A��-���^J/39A9A�7�"�0���5�
)*������C���*�"���������
������/3?�?��:�7�"�I���(� > ��9A-�����?F-��J������	'_ö$�/ > �3G
«���9;/8@��"� �������"��/3��?�/3�:?]�
)*� > �:������9A�*���
/3�D���*�T?����I-�^*���7?R�
-��C�J�C���U@��I����=./39A9A�7�"�9A�������:���T��-��I�C�0%�i(��½��"+.-��J$�-���?�Oa/39A9;���I�D/39A�:�*�"�E��)#���C�������7�D����/3�.@��"�Ui��d½��09;/8�FZ*�
?�����-��7?]@����7o > �79A����?���!LGb%�����-��D?����7�0���*�T��9;9A@��c-�=6!*�*@F@��"�U����� cray

� > �C-��*�J��=.�C���
mount

%��3+69A��$�$�/3��?[�
���7� > �:��9;���I�"-���^5Z*�7�C�
�7�7�Q�C�1�e�d��/8!�4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$��3G +D������
)*�59;��-������.9A���79A�#�0�C���
�(�
	'�d\� > �7�2$�-��"�"-��*���D/3��?F�"�7��?��0�����U�:��w#@��7�"�6���5�������"�7�2Xg���Z*/3�"�7?]�*�<�C�����I� > �7�2$�-��"�"-��*���3Gb¬
�*�
��Xg�7�CO#�������
)*���"�7��X#�7��9A���79A�#�D�����Ui(��½F�7���C��-����/3��?R^*��/8�����0�*�c?��7��-��7�D�C���U�:�7w#@����I�6/39A9A���:?�-���^����5����� > �:��9;��?�@��:�7� > �:��X#-�?��7?F-��J�C���?����I9A�2- > ��-����J�*=B�C���U����	'����5�"�79A@��2-���!Q=���/3��@��:�U-����|k2u*k2l2�ArB�d�(�'�.���W�*�3j2v�k2�
� Â3�(sSu*sSj2v�l2�Av�sS�Au*O > @�Z*��-�9A/3�C-��*�<�L�D 3z3�3�3�gG
i(�[/3?�?�-��C-��*��/8���"�79A@���-��C!Q9A�*��9A�7�2�J-��(�C���U�7oH�79A@���-����<��=

setuid > �:��^#�2/3$��3G�i(�-���?�-�X#-�?�@�/3�f�
-��C�
root > �7�2$�-��"�"-��*�J�*�</1�
���2�#�"��/8��-����<���d�������I����X#�7�c9;/8�J9A�:�7/3�C��/

setuid root > �:��^#�2/3$P�C��/3�.9A/3�J�C���7�<Z*���7oH�79A@�����?F���W/1�(�
	'�d\�e�
)#��9A��-��7����G
�����

nosuid
/8�:^#@�$��7���6�C���C���

-o
� > ��-����J�*�Q����������	'���� mount

%��3+69A�*$�$�/3��?
> �:��Xg�������D�C��-���� > �7�2/3�C-��*�.G
������Z*/3�I-�9E�I��9;@��2-��C!Q$��79A��/3��-��"$��D-��J����	'����5�
)*��/3�:� /3�E=��������*�
�3}
� � 9 @ � - � !
$ � 9 � / � - � $

_ � � 9 � - > � - � �
©�o > �����69;�����C�:�*� i�?�$�-���-��I�C�2/3�����2�D9A/3�J9A�����*�"�U���5�:�7�"���2-�9A�6�C���
��-��"�T�*=

�����I�C�E/8�����*�
�7?]���5$��*@����.�d��/3!546���I��/3�:9A�<�����
�"!#�"�C�7$��D�C���:�*@�^*�<�C���

exports
%�¢3+6�����#G

�F��@��g�69;�����C�:�*� i�?�$�-���-��I�C�2/3�����2�D9A�*���C�:���hZ*�*�C�J�C���
�:��$��*�C���"!*�"���7$��
=��:�*$P�
��-�9A�J�C���7!�-�$ > �*�2�B�����\�"!#�"�C�7$��D/3��?F�C���
> �7�2$�-��"�"-��*���D@��I��?[���<�����U�(�
	�����5?�-��:�79A�C�*�2-��7�E����
��-�9A�J$���@�����-���^�-��D?��*��� �C���:�*@�^*�

mount
%'�8+

� > ��-������3G
�L��/8��?�/3�:?��(�
	�����������
> ����$�-��"�"-��*�J9A���79A�#-���^

���"���c/3��?F^*�:��@ > ���
���7�2�"��- > �D/3��?[�:�7/3?�Oa�
�2-�����Oa/3��?�7oH�79A@�����ª'�"��/3�:9A� > ����$�-��"�"-��*���D� > �7��/8��� �C���U�I/8$����
/3!���<���
	��������)#������� �"!#�"����$��D/3�E�C���7!W?������
����	'����1�������"!*�"���7$��3Gb�(�"�7�2�(/3��?[/3?�$�-���-��"���2/3�C�*�2�
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9A�*��9A�7�2���7?[/3Z*�*@��.�"�79A@��2-���!Q�"����@���?]=�@�����!Q@���?��7�2�"��/3��?
�C���7�"��$���9;��/8��-��I$��3G

»|�7�2Z*�7�2-�¾3�7?]�
)*� ©�/39A�<�
)*���:�7w#@��7�"�T-��D�"�7���.@��"-���^Q�����
AUTH_KERBÀ�/8Xg���|��=B46¶��\G8����-��E4.¶��·À�/3X#��� > �:�*�C�79A��� > /39A�#�����Z*!Q-���9A��@�?�-���^�/3�<����9;�2! > ����?[��-�$�� �"�C/3$ > /3��?[�*�C���7�-���=��*�2$�/3�C-��*�J�*�Q�7/39A� > /39A�#���YG����"�����D$�@��"�T��/8Xg�U/X#/3��-�?]»c����Z*���:�*�D^*��/8����-���^���-�9A�*�7� > �2-����|���5$�/3�*-���^�
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3.1.8.1 NFS and UNICOS Security
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C ò�é�ØUì�×2ã3ÝED.Ø7Þ"Ø7ã3×:äAé<Þ"Ý#Þ"ßCØ7àNÔ�Þ0ã1Þ"Ý#Þ"ßCØ7àF-
Ô�ßCéJê�ë�æ'ì�í�Ü5Þ"Ø7äAÖ�×2Ô�ß�ÝQã8á�åFã3áQë
Ó#Ü
äAï�Ô�Ø7á�ß�Û

C ò�é�ØUë
Ó*Ü�ä;ï�Ô�Ø�á�ß.Þ"Ý#Þ"ßCØ7àNÔ�Þ0à�ð�Ö�á�ß�Ô�á�ÕWâ'×:ð�àVã1ì�×2ã3ÝGD6Ø7Þ"Ø7ã8×:ä;é<ë�Ó#Ü�Þ"Ø7×
H#Ø7×|Þ"Ý*Þ"ß�Ø7à
-
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Ó*Ü�×:Ø2J*Ö�Ø�ÞIßCÞEð*á<é�ã3×:åN?'à�ð�Ö�á�ßCØ7åO3�ï�Ø�Þ"Ý*Þ"ß�Ø7à�ÞDé�ã8á�ÕfÛ
/�ã3×2ã3à�Ø7ßCØ7×2ÞDÔ�áJß�é�Ø

config.h
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Þ�B
NFS_SECURE_EXPORT_OK
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Ó#Ü�Þ"Ø7×
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NFS_REMOTE_RW_OK
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Network File System (NFS) [3]
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3.1.8.2 Kerberos Authentication
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3.1.8.3 Kerberized NFS
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�#-�9A�#���B�D�2/3���C-���^5�g-�9A�*�7�T%����D��+6Z*��='���:���7oH�79A@���-���^��C���
mount

9A��$�$�/3��?�Gbi`���D�[-��
��Z*��/3-�����?RZ*!Q@��I-��g^5�����

kinit
%��3+69A��$�$�/3��?�G

¤
¥*¦�§3¨ �����
krb

/3��?
kerberos

� > �7��/8��?��0�*=B�C��� exportfs
9A�*$�$�/3��?]$�/3!�����BZ*�\@��I��?]/3�T�������"/3$��\��-�$��*G

�F/39A��-����7�(��@�����-���^e»|�7�2Z*�7��-�¾8�7?]�
)*��$�@��I�.��/3X#� /3�<��)#� > �2-���9A- > /3���7�����2!Q-��J�C���
/etc/srvtab

�����#G £ ��@��c»c����Z*���:�*�D?�/8��/3Z*/3�"�U$�@��"�69A������/3-S�[/ > �2-���9;- > /8�h�*= nfs/3��?R/3�Q-����"��/3�g9;����=
hostname

G £ ��@]$�@��"�f-����"��/3�S�b/1���7�
/etc/srvtab

����� �
-��C�
�C���

nfs > �2-���9A- > /3� > �2-����E�C���2@�����-���^e»c����Z*�7�2-�¾3��?R��)#��G
������='���������
-���^Q^*@�-�?��7��-����7�E$�@��"�6Z*�\@���?��7�2�"�����*?]-��J���:?��7�c���5��@��W»|�7�2Z*�7��-�¾8�7?[�
)*��}
~ £ �*@��E»|�7�2Z*�7�:���D?�/3��/8Z*/3�I�\$�@��I�.9A�*���C/3-��W� > �79A-���9\-���=��*�2$�/3�C-��*�.Ga)*�*�|�7oL/8$ > ���7O�-�=!*�*@��|���*�"�f��/3$��U-��

harpo
Og!*��@]$�@��"�f��/3X#� / > ��-���9A- > /3�b�*= nfs

/8��?F/3�<-����"�C/3��9;�
��=

harpo
-��F!*��@��c»|�7�2Z*�7�:�*�D?�/3��/3Z*/8�I�*G������

srvtab
�7�����2!e�
�*@���?]��-��"�

nfs
/3��C���U�I����X#-�9A��/3��?F/3�J-����I�C/3��9A�U��=

harpo
G

~ �����
kerbd

%��3+6?�/3��$��*�W$�@��"�6Z*���2@�����-���^fG
kerbd

��/3��?����7�D�:�7w*@����I�C��=��:��$
�*�7�2���7�b����Xg���b�
)*��/8��?F�"�7��?��0�����U�:��w#@��7�"�����C��/8��?F=��:�*$P�����U»|�7�2Z*�7�:���D�#�7!
?�-��"���2-�Z*@���-����W9;�������7�|%�»|_(��+YG

~ �����U@��I���c$�@��I�f��/3X#�
/3�Q@����7o > -��:�7?R���D� > �2-����|���5/3�C���7$ > �C-���^Q/89;9A�7�"�D���5/»|�7�2Z*�7�:�*�D��)#��$���@�������?F�������"!*�"���7$RG
~ iq�:�*���.@��"�7�c�C-�9;�*�7�f$�@��I�.Z*���:�7^*�7������/3�C�7?F�7X#�7�2!Wz8�
����@��2�HGb����-��E-��0?�@�� �C��/
��-�$�-��C/3��-����W-��J������9A@����:�����6-�$ > ����$��7���C/3��-����.Gbi(���b����� �"!#�"�C�7$��D$���@������7?[�
-����J�C���/3@��C�*$���@��������B/3��?Q»|�7�2Z*�7�:�����
)#�U$���@������ > �C-��*����/3�:�(/8=�=��79A���7?�Z*!1����-��|��-�$�-���/8��-����.G

3.1.9 UDP Checksum
�������I�C/3��?�/3�:?F�
)*��-�$ > ���7$��7���C/3�C-��*�J?����7�E�����T9;/8��9;@���/3�C� @��I���0?�/3��/3^*�2/3$ > �:������9A�*�%��(_�¶�+.9A���79A�#�"@�$��D=��*�c�C��� > /39A�#�����E�7oH9;��/8��^#��?]Z*�����
�7���<�
)*��9;��-��������D/3��?F�"�7�2X#�7�2�HG¬
���
�7X#�7�COa�"-���@�/3�C-������D�*9A9A@��c-��J�
��-�9A�J9A���79A�#�"@�$�$�-���^�$�-�^#���6Z*�\?��7�"-��2/3Z*���7O��"@�9A�J/3�
�
���7�<�C�������7���
���2�Q-��0�"@�� > �79A����?F���5Z*���7�2�:��� > �:�����#G������7�:�7=����:�7Oa���<����	'�����"!*�I�C�7$��"O�9A���79A�#�"@�$�$�-���^e=��*�c�
)*��-��0-�$ > ���7$��������7?F-��J�C�
� > /8���C�H}�9A��-��7���T/3��?F�"�7�2X#�7��G
�,���7��/3Z*���U9A��-��7���Cª��"-�?���9A���79A�*�I@�$�$�-���^*Og@��"�
�C���

cksum
/3�:^*@�$��7���T���<�C���

mount
%��3+

9A��$�$�/3��?�Gb����-��D/8�:^#@�$��7���69A/3@��"�7�E�C���U9;��-������.�C��9A/3��9A@���/3��� /3��?FX#�7�2-�=�!W�C���
9A���79A�*�I@�$��D=����0/8���h��_(¶ > /39A�#�����E�"�7���.�C���C���
�"�7�2X#�7���*=T����-��(�����\�"!#�"����$RGh¬
�*�
��Xg�7�CO�C��-���?��*�7�0���*�T�7���"@��:� ����/8�6�C�����I����X#�7���
-����h/3���"��9A/3��9A@���/3���\/8��?�X#�7�2-�=�!5�����U9A���79A�*�I@�$RG£ �*@F�"���*@���?]9A��������$V����/3�.�C���U�"�7��X#�7�c-��Jw#@��7�"��-����JX#�7��-����7�0-���9;��$�-���^�9A���79A�#�"@�$�$��7?
> /89;�*�7�C�HG
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���������
	��������)#���"�7�2X#�7�0/3@��C�*$�/3�C-�9A/3����!�9A/3��9A@���/3�����(/3��?FX#�7�2-����7�E�C���U9;����9;�*�"@�${=����
-���9A��$�-���^J9A���79A�#�"@�$�$��7? > /39;�*�7�C�3G��H�Q����/3Z*���U�"�7�2X#�7�2ª'�"-�?��
9A���79A�*�"@�$�$�-���^Q=������@���^*�*-���^ > /39A�#�����"Og@��"�U����� cksum export

� > �C-��*�Q�
-��C��-��[�C��� /etc/exports�����#G�¬
���1��Xg���COa����-��E/3�:^*@�$��7���6?����7�E�����T�7���"@��:���C��/3�.�C���
�
)*��9A��-��7���.�C��/3�.�:�79A�7-�X#�7�
�C��� > /39;�*�7�f�
-����h9A/3��9A@���/8��� /3��?FX#�7�2-�=�!W�C���U9;����9;�*�"@�$RG

3.2 Troubleshooting
x¸���7�</1���7���
���2�Q�"�7�2X#-�9A�U-��(����� > �7�2=��*�2$�-���^ > �:� > �7�2��!"O����������:��@�Z*���U@��I@�/8����!W��-��7�0-���������*=T������=��*�������
-���^�/3�:�7/3�E%���-��"�C�7?R=��:�*$V$����I�T��-��*�7��!W���5���7/3�"�f��-��#����!#+Y}
~ �����U���7�C�
�*�2��/39A9;���I�D9A�*���C�:�*� > �*��-�9A-��7�0?������*�T/3������� �C���U� > �7��/8��-�����O����/3�:9A��-��C�79A��@��2/3�b9A�����"���2/3-������ > �:�7X#�7���.�C����� > ����/3�C-����.G
~ �����U�
)*��9;��-������.�"�*=��C�
/3�:�
�*�|�7��X#-��:�*��$������.-��E$�/8��='@���9A�C-��*��-���^hG
~ �����U�
)*���I����X#�7�0�"��=����
/3�:�U�*�c����Xg-��:����$��7���.-��D$�/3��=�@���9A��-�����-���^fG
~ �����U���7�C�
�*�2��Z*�7���
�7���<�C���U�
)#�5�"�7�2Xg���|/3��?[9;��-������.-��($�/8��='@���9A�C-��*��-���^hG
������='���������
-���^Q�"�79A�C-��*���D��=�=��7��/19;����9;�*��-��"�.=����c?��7�C�7��$�-��g-���^Q�C���U���*9A/3�C-����F��=.�C���
> �:��Z*���7$�O��"��$��U9A��$�$��*� > �:��Z*���7$��"O�/8��?F/1��-��"�.��= mount

%��3+69A��$�$�/3��?[�7�2�:���
$����I�"/3^*�7�3G
«���='���:�1�C�2!#-���^��C��?��7Z*@�^�����	'����1�
)*�,Oa�:��/3?F�C���
$�/8� > /3^#���D=��:��$&�C���U=��*�������
-���^
��-��"���D�C��/3�./3�:� �:�7����Xg/8���.���5!#��@��c��)#�5�7��X#-��:�*��$5�7���Y}

�3/3Z*������G��
)*��$�/8� > /3^#���
�,����X#�7� ����-��7��� 	�_`$�/ >a> -���^
mountd

%��3+
mount

%��3+
nfslist

%��3+
nfsd

%��3+
automount

%'�8+
nfsidmem

%��3+
exports

%�¢3+
biod

%��8+
nfsuid

%'�8+
exportfs

%'�8+
fstab

%�¢3+
nfsckhash

%��3+
portmap

%��3+
portmap

%��3+
nfsmerge

%��3+
rpcinfo

%��3+
rpcinfo

%��3+
nfsidmap

%��3+
pcnfsd

%��3+
nfsid

%��3+
nfsaddmap

%��3+
nfsaddhost

%��3+
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�,����X#�7� ����-��7��� 	�_`$�/ >a> -���^
nfsclear

%��3+
nfsadduser

%��3+
nfsgid

%'�8+
nfsrmhost

%��3+
nfsrmmap

%��3+

3.2.1 Isolating the Problem
������='���������
-���^Q�"�79A�C-��*���D9A������/3-��Q/19;����9;�*��-��"�.�C������� > !*��@]��-����������:�7�"�*��X#� �����
> �:��Z*���7$P�*�c-��"����/3�����C��� > �:��Z#����$&%��C��/3�f-��IO����7� > -�?��7���C-�=�!Q�����U����Xg-��:����$��7���.-��J�
��-�9A��C��� > �:�*Z*���7$P�*9A9A@��2�:�7?�+YG�����-��E9A���79A�#��-��"�T-��(�"�7w#@�������-�/3��Og/8��?F-��6X#�7��-����7�0�
���7�������|/3���b�*=�C���
Z*/3�"-�9�=�@���9A��-������E�:�7w*@�-����7?R='�����
)*��/3�:�
�
�*�2�#-���^hGa���"���C��-��E9A���79A�#��-��"�T/3�(/
�"��/8���C-���^ > ��-����B-�=f!#��@F��/3X#� ����-�?��7/
�
���7�:� �����U�
)*� > �:��Z*���7$&-��D�*9A9A@��2��-���^hG
������9;����9;�*��-��"�.-��0^*�:�*@ > �7?R-������5�C����='���������
-���^Q�C� > -�9A�3}
~ �
)*��$��*@����C-���^ > �:��Z#����$��
~ ¶��:�*Z*����$��E/39A9;���I�"-���^Q�
)*��$���@������7?[�������
~ ¶��:�*Z*����$��E�
-����J	�_`$�/ >�> -���^
	�=B!*��@]/8�:����/8Xg-���^ > �:��Z*���7$���9A������^*@���-S��^Q�
)*��=��*�c�C���U���2�"�6��-�$���O�@��"�U�C���
9A��$ > ���7�C�9A���79A�*��-��I��Gh	'��?�-�X#-�?�@�/3�b-��C�7$��0�
-��C��-��[�C���U9A���79A�#��-��"�T9;/8�FZ*�\@��"�7?]/3�T/3��!Q�C-�$�� ���5���7� >-��"����/3�������c�:�7�"�*��X#� > �:��Z#����$��D�
�����<�
)#��-��D/3���:�7/8?�!Q@ > /3��?F�2@�����-���^fG
����-��(9;����9;�*��-��"�./8�I�"@�$��7�E����/8�6/8�W�
)*��9A��-��7���.-��D��/3X#-���^ > �:��Z*���7$��E$��*@����C-���^��*�/39A9A�7�"�"-���^Q�
)*�������7�0=��:�*$P/3�Q�
)#�5�"�7�2Xg����G

3.2.1.1 NFS Mounting Problems
	�=B�C���

mount
%��3+T9A��$�$�/3��?]��-�$��7�0��@���O > �7�2=��*�2$V�C����='���������
-���^Q�"��� > �3}

��G(©����"@��:�
�C��/3�.�C���U�
)#���"�7�2X#�7�0$�/39A��-���� -��0@ > /8��?F����/8�6!*��@<9A/3�[/39A9;���I�0�C���
��)#��"�7�2X#�7�0=��:�*$V�C���
��)#��9A��-��7����G�\�<�C���U�
)*��9;��-�������Oa@��I�U�C���
ping

%��3+69A�*$�$�/8��?�O
/3�E=��������*�
�3}
ping

R ³ � �;³ �þü ° ù�R ¯�±3®�²�³
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z�G(©����"@��:�
�C��/3�.�C���U�
)#���"�7�2X#�7�0$�/39A��-���� -��0/3�T���7/3�"�.��@�����-���^e�7-��C���7�
portmap

%��3+
���

rpcbind
%'�8+'O

mountd
%'�8+'O�/8��?

nfsd
%��3+6?�/3��$��*���3G�\�<�C���U�
)*���I����X#�7�$�/39A��-�����O�@��I�U�C���

ps
%��3+.9A��$�$�/3��?�O�/3�E=��*�������
�3}

ps -ae | egrep ’portmap |rpcbind|mountd|nfsd’

)*�*�������
-���^W-��0�I/8$ > ������@�� > @��f=��:�*$P�����
ps
9A�*$�$�/3��?B}

668 - 0:02 portmap
1347 - 0:00 mountd

1343 - 0:00 nfsd

1341 - 0:00 nfsd

1342 - 0:00 nfsd

1344 - 0:00 nfsd

�����!Q�*���
portmap

/3��?
mountd

?�/3�7$����J�"����@���?]Z*���2@�����-���^5/3�6/3��!5������C-�$��7O�Z*@��T�����U���c$����:�
nfsd

?�/3��$��*���c9A/3�[Z*�U�2@�����-���^Q/3�T��������-�$�� %�/��C! > -�9A/3���@�$�Z*�7�|-��(�3+YG
	�=B$����:������/8�J�����

mountd
?�/3�7$����W-��(�2@�����-���^#Og9A�*��À�-�9;�C�D�:��^#/8�:?�-���^Q�C���

mountd
�:�7w*@����I�C��9A/3�J��9A9A@��c/8��?F�����U9A��-��7���T$��*@����.�:��w#@��7�"���E�
-����h�����.Z*�

�"�7�2X#-�9;��?�G
	�=

portmap
���

rpcbind
%'�8+B-��0�����.�2@�����-���^*O��"��� > �C��� mountd

O
nfsd

Oa/8��?
pcnfsd

%'�8+B?�/3�7$������HG £ �*@F$�@��"�6/3���"���"�C� > /3��!Q�*�C���7�04.¶�� �:�7^*-��"�����:�7?F�I����X#�7�2��C��/3�./3�:� ��@�����-���^hG������7�W�"��/3�2�6�C���
portmap

�*�
rpcbind

?�/3��$��*�.G�i�=��C�7�c����-��?�/8�7$��*�<-��E�"�C/3�2���7?F%������
ps -ae

9A�*$�$�/3��?]�"�����1�
portmap

�*�
rpcbind�2@�����-���^#+�O��"�C/3�2�

mountd
/3��?F�C���

nfsd
?�/8�7$��*���3G

¤
¥*¦�§3¨ 	'=6�C���U�
)#�5�"�7�2Xg���|-��D/��L-���-�9;���J�D�2/ > ��-�9A�D%��L�D	'+.�I!*�"����$N/3��?F�C���
�d��/8!4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$N-��D�����U9A��-��7���CO��C���
mountd

?�/3�7$����[���W�C���
�L�D	.�"!#�"����$
$�@��"�6Z*� �I�C/3�2����?<�
-����[�C���

-n
� > ��-����.Gb�L@��Q�F-�9;�:���"!#�"�C�7$��D��/3�(����� -n

� > ��-�����"�7�.Z*!Q?���='/8@����T�
-�����-��<�����7-��|�I�C/3�2��@ > �I9A�2- > ���"���*�C���7�0�"!*�I�C�7$��c$�/3!WXg/3�2!3G
��G(©����"@��:�
�C��/3�

portmap
%'�8+T�*�

rpcbind
%��3+�O

mountd
%��3+�O�/3��?

nfs
%��3¶�+6/8�:��:��^#-��"�����:�7?�4.¶�� �"�7�2Xg-�9A�7�E���<�C���U�
)#���"�7�2X#�7�0$�/39A��-����*Gb��W�C���
9A��-��7���COg@��I�U�C���

rpcinfo
%��3+B9A��$�$�/3��?�O�/3�E=��*�������
�3}

rpcinfo -p
R ³ � �;³ �þü ° ù�R ¯�±3®�²�³

)*�*�������
-���^W-�� > /3�2��-�/3���"/3$ > ��� �*@�� > @��6=��:�*$V�C��� rpcinfo
9A��$�$�/3��?�}

program vers proto port

100005 1 tcp 678 mountd

100005 1 udp 676 mountd

100003 2 udp 2049 nfs
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:

:
:

100000 2 tcp 111 portmapper

100000 2 udp 111 portmapper

�����7�:� /3�:� ���
���7�����2-��7�0=��*�
mountd

/3��?
portmapper

Oa�*���\='���
udp

O�/3��?[�����
���������0=��*�

tcp
Gb�
)*����/3�(�*����!e�*�����������2!IO�Z*�79A/3@��I�U-��f@��I���D������!

udp
/3�E�C���

�C��/8��� > ���2� > �:�*�C��9;���:G
	�=B�����U���c$����:���*=T�����7�"� > �:��^#�2/3$��(/3�:� �����T�:�7^*-��I�C�7�:�7?R46¶�� > �:�*^*��/8$��IO��7-���������"��� > z���/3�0='/8-����7?�O*�*�d!*�*@<�"����@���?[�*-����a����� portmap

���
rpcbind

O
mountd

Og/3��?
nfsd

?�/3�7$������D%�/3������^��
-��C�J/3��!Q���������046¶�� �:��^#-��"�C�7�:�7? > �:��^#�2/3$��"+./3��?R�:�7�"�C/3����C���7$RG��L��/3�2�
portmap

�*�
rpcbind

���2�"����/3=����7�|-��6��/8�EZ*�7^*@���O��"��/3�2�f�C���
mountd/3��?

nfsd
?�/3��$��*���"Og/3���*��^Q�
-����W/3��!Q�*�C���7��46¶�� ?�/3�7$������HG

�����
-u
� > �C-��*�J�*=T����� rpcinfo

9A�*$�$�/3��?]9A/3�J/8���I�5Z*�U�2@��W�*�<�C���U9A��-��7���.�C�
?������7�2$�-������
���������7���C���7�"���"�7�2X#�7�2�D/8�:���:��^#-��"�C�7�:�7?R/3��?F�:�7� > ����?�-���^������:��@�^*�
portmap

G������
-u
� > ��-����J@��I���D@��"�7�c?�/3�C/3^#�2/3$ > �:�*�C�*9A���f%'�(_(¶�+6�C���C���� > �79A-����7?F�"�7�2X#�7�0���W�C���
� > ��9;-����7? > �:�*^*�2/3$�O�/3�(-��J�����U=��������*�
-���^��7oH/3$ > ���*}

rpcinfo -u
R ³ � �;³ �þü ° ù�R ¯�±3®�²�³ 100005 1

����� > �:�*^*�2/3$P��@�$�Z*�7�d=��*�
mountd

-��(�3�8�3�3�3¢�G
)*�*�������
-���^W-��0�I/8$ > ������@�� > @��f=��:�*$P�����

rpcinfo
9A�*$�$�/3��?B}

program 100005 version 1 ready and waiting

��G(©����"@��:�
�C��/3�.�C���U����� �"!*�I�C�7$N���c?�-��:��9;�C����!Q!#��@</3�:�
���2!*-���^Q�C��$���@����.-��0�7o > �*�2�C�7?���<�����U��)#���"�7�2X#�7�0^*-�Xg-���^Q�C���U9A��-��7��� > ����$�-��"�"-��*�J�C��$���@����YG����"���C���U='���������
-���^9A��$�$�/3��?]�*����!Q-�=f!#��@F/3�:� ��@�����-���^Q/8�
root

}
/etc/exportfs

�����
exportfs

9A��$�$�/3��?[�
-��C���*@��6� > ��-������ > �2-������D�����U9A@��2�:�7������!Q��o > ���2���7?F������"!*�I�C�7$��D���c?�-��:�79A�C�*�2-��7�3G
	�=B!*��@</3�:�1�����T��@�����-���^e/3�

root
O#@��I�������U=��������*�
-���^�9A�*$�$�/8��?�}

cat /etc/xtab

����-��E����� -��(@ > ?�/3�C�7?<Z*! exportfs
���C��@��IO#-��6/3���"���"���*�
�0������9A@����:�����6��-��"�T�*=

�7o > �����C�7?F����� �I!*�"����$��D�*�c?�-��:�79A������-����HG
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¤
¥*¦�§3¨  6-��7�
-���^Q�����
/etc/exports

����� ?��*���E�����.����9;���"�I/3�2-���!Q�"���*�������
9A@��2�:�7������!Q��o > ���2���7?F����� �"!#�"����$��D�*�|?�-��:�79A�����2-��7�"���C���7�:��='���:�7O�-��T�"����@���?]���*�TZ*�@��"�7?]�C��?��7������$�-���� �
���7�������|�"��$��7����-���^Q-��0�7o > �*�2�C�7?�G

¢�G(©����"@��:�
�C��/3�.�C���
/etc/hosts

�����7�0/3�:�
/39A9A@��2/3�C� ���WZ*�����J�C���
��)#���"�7�2X#�7�|/8��?
9A��-��7����G������79A�Q�C��X#�7�2-�='!Q����/8�f�������7���C��!�-��J�����

/etc/hosts
����� ='���c�����U�"�7�2X#�7�

-��D�����U�"/3$�� �*�<Z*�����J�"!*�"���7$��c%�����/3�.-��"Oa�C���U�"�7��X#�7�
�S�D�����I�.��/3$��U@��"�7?]���WZ*�����
�"!*�I�C�7$�� > ��-������E���5�����U�"/3$�� 	'���C�7���g�7�T/3?�?��:���"�I+�O�/3��? > �7�2=��*�2$V�C�����I/8$��U9A���79A��
-��C�J�C���
�7���C�2!Q=��*���C����9;��-������.���<Z*�*�C�J�"!#�"����$��3G
¤
¥*¦�§3¨ 	'=6!*�*@F/3�:� �2@�����-���^5�C���
?��*$�/3-��W��/8$�� �"�7�2X#�7�COa@��"-���^Q�C���

named
%��3+

?�/8�7$��*��O������
/etc/hosts

����� -��(�����./89;9A�7�"�"�7?F/3��?F!*�*@<�"����@���?]@��"�U�7-���������C���
nslookup

%��3+T���c�����
host

%��3«�+B9A��$�$�/3��?[�C��-�?��7���C-�=�!Q�����U�����"�.�7�����2!HG
�L�7�������U$�/8� > /3^#����=��*�d?��7�C/3-����HG�	'=6!#��@F/3�:� @��I-��g^W��	'�LOg@��I�U�C��� ypcat
HOSTS | grep

µ3�Aj2v.9A�*$�$�/3��?�Oa�
���7�:� µ3�Aj2v.-��0��������/3$��U�*=T�����������I�.���
$�/39A��-���� !*�*@F�
/3���.�C��/89;9A�7�"�3G

�L�7�������U�C�:��@�Z*�����I��������-���^W�"��� > �E-��J�L�79A��-����W��G z�G �gG �3O > /8^#�Uz8�3�3Oa-�=6!#��@</3�:� @��"-���^	�_`$�/ >a> -���^W/3��?F�7-��C���7�c�C���U�
)*���I����X#�7�0���d9;��-������.��/3�($�@����C- > ��� ���7�C�
�����-����C�7�2='/89;���(%������7�:��=��*�:��Oa$�@�����- > ��� /etc/hosts
����� �7���C��-����"+"G

3.2.1.2 Problems Accessing NFS Mounted Files
i(=����7�c�C���
��)#���"!*�I�C�7$N-��D$��*@����C�7?�Og?��������U=��������*�
-���^�-�=6!#��@F9A/3�����*�f/39A9A�7�"�(�C���7�"�
�����7�3}
��G(©����"@��:�
�C��/3�.�C���U����� �"!*�I�C�7$N���c?�-��:��9;�C����!Q-��0�I�C-����f$��*@����C�7?F���W�C�����
)#��9A��-��7����G
�(�I� �����U=��������*�
-���^

mount
%��3+69A�*$�$�/8��?R�
-��C���*@��f� > ��-������(�C����-��"�./8����9A@��2�:�7������!$���@�������?F���*9A/3�b/3��?F�
)*�5�������I!*�"����$��H}

/etc/mount

�����
rsize

/8��?
wsize

� > �C-��*���D�*=T����� mount
9A�*$�$�/3��?]� > �79A-�=�!5�C���
��@�$�Z*�7���=BZ*!#�C�7�c-��F�C���U�:�7/8?FZ*@�=�=��7�c/3��?R�C���U�
��-��C�UZ*@�=�='���CO��:��� > �79A��-�X#�7��!�%������7!5/3�:��C! > -�9A/3����!��I���.���5�����U�"/3$�� Xg/3�S@���+YGb©����"@��:�
�C��/3�f�C���7�"� � > �C-��*���D/3�:� 9A�*�2�:�79A�YG

�,�e?��7�C�7�2$�-������C���7�"� Xg/3�S@����IO�9A���79A�e�������7oH/39A�
mount

9A��$�$�/3��?[@��"�7?]%�!*�*@<$�/3!
���7��?F�C�������*�W-��

/etc/fstab
���5?��7�C�7�2$�-����U�C�����7oL/89;�.� > �C-��*���0@��"�7?�+YGb	'=T/3�

rsize
���

wsize
� > �C-��*�J-��0���*�T@��"�7?]�
-��C�J�C��� mount

9;��$�$�/3��?�O��C���7�"��X#/3��@����
/3�:� �"�7�.�C��/1?���='/8@����T�I-�¾8�#G���<���
	�������"!*�"���7$��"O��C���U?��7=�/3@����T�"-�¾3� -��D�1»cZ*!*�C�7�3G
¬
���
�7X#�7�COa�C���U$�/3oL-�$�@�$N�"-�¾3��O��8z
»|Z*!*���7�"Oa-��E�"�7�.Z*!Q�C���

NFS_MAXDATA
�#���������X#/3�2-�/3Z*��� -��J�C���

config.h
�����#G�iq�I-�$�-���/8�0X#/3��-�/8Z#���U�"���*@���?<�7oH-��"�B���W�"!*�"���7$��

�C��/3�./3�:� ���*�T�(�
	'�d\�e�I!*�"����$��HG���������/39A�T�C���U/ >�> �:� > �2-�/3���
X#�7��?��*�c=��*�d����-��-���=�����$�/8��-����.G
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)*�*�������
-���^�/3�:���I��$��\�I@�^*^#���"��-������E='�����"�7�C��-���^
rsize

/3��?
wsize

���W�C���
mount9A��$�$�/3��?]@���?��7��X#/3�2-��*@��D9A������^*@���/8��-������3}

~ �d��/8!#ª��C�*ª����2/3!��
)#�5�7��X#-��:����$��7���
)*���c����	'����5�"!*�"���7$��"O��C����?��7=�/3@����TX#/3��@�� =��*�c�:��/3?F/3��?[�
��-��C�
Z*@�=�=��7�2�E-��D�»|Z*!*���7�"Oa�
��-�9;�W-��(�C���U$�/3oH-�$�@�$NZ*@�=�='���c�I-�¾8� =��*�c$�/3��!Q�*�C���7���I!*�"����$��HG
¬��*�
�7X#�7�COa-�=6!*�*@J/3�:�1�2@�����-���^5�(�
	�����5�
)*��Z*�7���
�7���<�C�1�e�d��/8!W46���I��/3�:9A�
�"!*�"���7$��"O�!*�*@<�"����@���?]�"�7�

rsize
/3��?

wsize
���5�����U$�/3oH-�$�@�$NX#/3��@�� ��=B�3z

»|Z*!*���7�3Ghx]-��������2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$��D�2@�����-���^5�7/8����-����|�:�7���7/8�I�����*=
�(�
	�����,O�-��6-��0���*�T���79A�7�"�"/3�2!W�C��� > �79A-�=�! rsize

/8��?
wsize

OaZ*�79A/3@��"�U�C���
?��7=�/3@����B-��0�3z1»cZ*!*�C�7�3G

~ �d��/8!W46���I��/3�:9A�<�
)#��9A��-��7���T/3��?F���������0X#�7��?������S�E�
)*���I����X#�7�
�����

rsize
/3��?

wsize
X#/3��@����0�I���.�*�<�C���U���2/3!W�
)*��9A��-��7���CO����c�C���
?��7=�/3@����X#/3��@��
�"�7�f-�=6�C���7�"� � > ��-������E�
���:�����*�6� > �79A-�����?�Og$�@��"�6�����T�7oL9A���7?]�C���$�/8oL-�$�@�$&�:�7/3?[�*�|�
��-��C�UZ*@�=�='���c�I-�¾8� ��=B�����U�
)*���"�7�2Xg����Ghiq��! > -�9A/3�$�/8oL-�$�@�$&X#/3��@�� =��*�����C���7�0X#�7��?������0-��(� »cZ*!*�����HG�	�=B!*��@]/8�:���2@�����-���^

�(�
	�����5��G �1���c��/3�C�7�CO#�C���
9A��-��7���T?��7=�/3@����TX#/3��@�� -��(� »cZ*!*�C�7�"���C���7�:�7=����:�7Oa-��f-��
�����B����9;���"�I/3�2!5�C��� > �79A-�=�!W�C��� rsize

/8��?
wsize

� > �C-��*���"O�@������7�"�E�������
)*��"�7�2X#�7�
�S�D��-�$�-��T-��(���7�"�E����/3�W�1»|Z*!#�C�7�3G�¬
���1��Xg���COg-�=6!*�*@F/3�:� �2@�����-���^Q/3�
��/3�2��-��7�0���
	�������:�����7/3�"�7Oa�C����?��7=�/3@����TX#/3��@�� -��0�3z�»|Z*!*���7�"�g�C���7�:�7=����:�7O�!*�*@
$�@��"�.� > ��9A-�='!Q/ >�> �:� > �2-�/3�C� X#/3��@��7�D=��*� rsize

/3��?
wsize

G
)*���c�7oH/3$ > ����Og-�=f/��(�
	'�d\�1¡�G �
�I!*�"����$ -��0�C���U�
)#��9A��-��7���h/3��?[/��L@��W�"!*�"���7$-��D�����U��)#�5�"�7��X#�7�CO#!*�*@F9A��@��S?F@��"�������U=��������*�
-���^

mount
9A��$�$�/3��?�}

/etc/mount -t NFS -o bg,soft,rsize=8192,wsize=8192 sun:/usr /usr/sun

�d�*���C/39A�6!#��@��cX#�7��?����c=��*���C����$�/3oL-�$�@�$NZ*@�=�=����0�"-�¾3�U%
NFS_MAXDATA

+
�"@ >�> ���2���7?BGf�L�7�U�L�79A�C-��*�W��G �3O > /8^#�U�8�3�3Oa='����$����:��?��7�C/3-����HG

~ �d��/8!W46���I��/3�:9A�<�
)#���"�7�2X#�7�0/3��?[�*�C���7��Xg����?��*�
�S�E�
)#��9A��-��7���
	��J����-��(9A�*����^*@��2/3�C-��*��Og�C���U��-�$�-���-���^Q='/89;�C���|-��(/8^#/3-��<�C���U�������7��X#�7��?������t�
$�/8oL-�$�@�$&Z*@�=�=��7�c�"-�¾3� %

NFS_MAXDATA
+YG3�,���U�,��9A��-����J�gG �3O > /3^*���3�3�3Og=����$����:��?��7�C/3-����E�*�

rsize
/3��?

wsize
G

z�G(©����"@��:�
�C��/3�f�C���U/39A9A�7�"�(� > ��-������0/3��?F�C���U?�-��:�79A�C�*�2!W/8��?F����� > �7�2$�-��"�I-����J�I�����C-���^#����<�����U��)#���"�7�2X#�7�0/3��?F9A��-��7���T/3�:� ���*�T�C��� > �:�*Z*���7$RG
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��<�����U��)#���"�7�2X#�7�COa9A���79A�Q�C���U='���������
-���^
exportfs

%'�8+.���
exports

%�¢3+
� > ��-������(�C���"�7�U�
���7�C���7���������������"!*�"���7$V�*�c?�-��:�79A������!Q�
/3�D�7o > �����C�7?<�
-��C�[/3��!� > ��-������(�C��/3�./3=�=���9;� > �7�2$�-��"�I-������3}
 > �C-��*� _(�7�"9A��- > �C-����
ro

©�o > �*�2�T�:�7/3?�ª�������!8G
rw=

µ3�Aj2v�u#�A��k ©�o > �*�2�T�:�7/3?�ª��
�2-������C��µ8�;jmv'u*�A��k|������!LG
anon=

�#stÂ ���"���c	'_q=��*�d@����#�����
�<@��I����G
root=

µ3�Aj2v�u#�A��k �D-�X#�
root

/89;9A�7�"�D���5µ3�Aj2v�u#�A��k|������!HG
krb

»|�7�2Z*�7�:�*�D/8@������7���C-�9A/3��-����W�:��w#@�-��:�7?R=��*�c/39A9A�7�"�3G
�L�7�������

exportfs
%��3+6/3��?

exports
%'¢8+T$�/3� > /8^#�7�E=�����$��*�:��?�����/3-��:G

��<�����U��)#��9A��-��7���CO�9A���79A�Q�C��� > �7�2$�-��I�"-������(��=.�C���U=��*�������
-���^f}
~ ������$��*@���� > �*-�����G�	'=6�C���U�������"!*�"���7$V�*�c?�-��:�79A������!Q-��0/3���:�7/8?�!J$���@������7?�Og!#��@$�@��"�.@���$��*@����T-��6���5�*Z*�C/3-��J�����U/39A�C@�/3�f$���@���� > ��-����B?�-��:�79A������! > �7�2$�-��"�"-��*��"�7�C��-��g^#�3Ghi��f/1$�-���-�$�@�$�Oa�C���U$��*@���� > �*-����T?�-��:�79A�C�*�2! > �7�2$�-��I�"-������0�I����@���?Z*� �I���.���5¢3¢3¢�G
~ ������$��*@����C�7?F�����7�0���c?�-��:�79A�C�*�2-��7�(����/8�6/8�:����/8Xg-���^5�C�:�*@�Z*����Z*�7-���^Q/39A9A�7�"�"�7?�G
�d���79A�Q���������
���7��/3��?F^*�:�*@ > ��/3$��U/3��? > �7�2$�-��"�"-��*�J�"�7���C-���^*�E���5�"�7��
���������7�c����-��E$�-�^*���6Z*�U�C��� > �:�*Z*���7$RG
©����I@��:�U�C��/3�.!#��@<��/3X#��/�À�/8�T/3?�$�-���-��"���2/3�C-�X#� �7��X#-��:����$��7���f-��J�
��-�9A��/3���h@��"�7�
	�_(�(/3�:� �C���
�"/3$��\/39A�:���"��/8���h�"!#�"����$��"O��*�|����/3�h!#��@F/3�:� ��@�����-���^Q��	'�LOg�*�|����/3�
!*��@]��/8Xg�U���
	�����5	'_q$�/ >�> -���^5�"�7�.@ > /8��?F��@�����-���^hGa�L�7�������U=��������*�
-���^�"�79A�C-��*�W='����$����:�U-���=��*�2$�/3�C-��*�J�*�Q	'_ö$�/ >a> -���^��C�:�*@�Z*���7�"�����*�C-���^*+"G�	'=T!*�*@J/3�:������B@��"-���^5�(�
	�����5	'_q$�/ >�> -���^5%�����/3�.-��"Oa!*�*@J?������*�6��/3X#� $�/ > ª��C���:�*@�^*�	�_`$�/ >�> -���^W?���$�/3-����"+�O��7���"@��:� ����/8�6	�_`$�/ >�> -���^�-��D?�-��"/3Z*���7?FZ*!Q@��I-��g^W�C���
/etc/uidmaps/nfsidmap -d

9;��$�$�/3��?�G £ �*@F$�@��"�6��/3X#�
root> �7��$�-��"�"-����<�C��@��"�
�C��-��E9A�*$�$�/8��?�G

��G(©����"@��:�
�C��/3�.�7����@�^#�Q$���$��*�2!JZ*@�=�=��7�2�E%�$�Z*@�=��"+B/3�:� /3X#/3-���/3Z*���*G����"���C���=��������*�
-���^�9A�*$�$�/3��?]�C����Z*��/3-��J/3�J$�Z*@�=T9A�*@�����}
/etc/netstat -m

�L�7������/ > �C�7�|z3O > /3^*�U�3O�/3��? netstat
%��3+B=�����$����:�
?��7��/8-����D���<$�Z*@�=��D/3��?F�C���7-��@��"�#G
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3.2.1.3 Problems with ID Mapping
	�=B�C�������2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<�"!*�I�C�7$N-��D/3�Q�
)#�5�"�7�2Xg���|���c�
)*��9A��-��7����Oa����	'����1	'_
$�/ >a> -���^W9A/3�J��9;9A@���Gb	��T-��(�:��9;��$�$��7��?���?F�C��/3�.-�=6Z*�*�C�J�"�7��X#�7��/3��?F9A��-��7���T/3�:�1�d��/8!4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$��"O�	'_q$�/ >�> -���^5�I����@���?]��9A9;@��c���W�C���
��)#���"�7�2X#�7��G £ ��@]9A/3�
> ����=�����$P�C���
=��������*�
-���^��C�:�*@�Z*���7�"�����*�C-���^��"��� > �(�*�Q�7-��C���7�c/3�<�
)*���"�7�2Xg���|���c9A��-��7���CO?�� > �7��?�-���^Q���<�
���7�:���C���U	'_q$�/ >�> -���^Q-��E��9A9A@��2�2-���^fG
��G(©����"@��:�
�C��/3�.	'_q$�/ >�> -���^5-��0�7��/3Z*���7?BGb�@�� > @��.='�:��$&�C���U=��*�������
-���^�9;��$�$�/3��?
%��
-�������@��T� > ��-������"+B� > ��9A-������E�
���7�C���7�0	�_`$�/ >a> -���^�-��D�7��/3Z*���7?F����?�-��"/3Z*���7?B}
/etc/uidmaps/nfsidmap

z�G(©����"@��:�
�C��/3�./3�Q	'_q$�/ >�> -���^W?��*$�/3-��W��oL-��"�C�D=��*�c�C���U�"!#�"����$&�7o > �7�2-��7��9A-���^
> �:��Z*���7$��3G����"���C���
=��������*�
-���^�9A�*$�$�/8��?[���5��-��"�.�C���
	�_`$�/ >�> -���^�?��*$�/3-����E�C��/3�9A������/3-��<�C���Uµ3�Aj2v�u#�A�(k|/3?�?��:�7�"�3}
/etc/uidmaps/nfslist -a ° ù�R ¯�±3®�²d³
���������*�"�f��/3$���� > �79A-�����?F-��J�C��-��E9;��$�$�/3��?]�"���*@���?<Z*���C���U�"/3$��������"�6��/8$��� > �79A-����7?F���<�C��� mount

%��3+69A�*$�$�/3��?BG
	�=B$�@����C- > ��� �������
������-����C�7�2='/89;���(%�����/3�f-��"O�$�@�����- > ���U���7���
���2� > /3�����"+6/3�:� Z*�7�C�1���7��C���U�
)*���I����X#�7��/3��?F9A��-��7���h�"!#�"�C�7$��"O��7���"@��:�\�C��/3�./3�W	�_ö$�/ >�> -���^5?���$�/3-��W-��0�I���@ > ='���c�����U9A�����:��9A�6-���������=�/39A� �*�c=�����/3���h�"@�9A�J-���������=�/39A�7�"Oa-�=6�:��@���-S��^W-��0�����T�I�C/3�C-�9,G

��G(©����"@��:�
�C��/3�.	'_q$�/ > �c/3��?F9A�����:��� > ����?�-���^Q��/3�"�[�C/3Z*���7�0/8�:�1/39A9A@���/3�C�#G��(�I�\�C���=��������*�
-���^�9A�*$�$�/3��?]%��
-�������@��T� > ��-������"+.�C��9A���79A�Q������9A�*���"-��"������9;!5��=.�C���
@��"�7�	�_`/3��?[^#�:��@ > 	'_q$�/ > �D-��J�C���
�*�7�2���7�:}
/etc/uidmaps/nfsckhash

	�=B�C��-��E9A�*$�$�/8��?R-���?�-�9;/8���7�c/3��! > �:��Z#����$��"O�=��*���������C��� > �:��9;��?�@��:���C���:��Z*@�-���?!*�*@��|	'_q$�/ > �"O�/3� > �:�7X#-���@��I��!�?��7�"9A�2-�Z#��?�G
��G(©����"@��:�
�C��/3�.�C���U@��I����%��"+6/8�:���"�7�.@ > 9A�*�2�:�79A����!HGb_(@��2-���^W�C���U/39A��@�/8� mount9A��$�$�/3��?]� > ����/3�C-�����O root

-��(�C���U@��"�7��Gb	'=6�C���U���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<�"!#�"�C�7$N-��
�7o > �7�2-��7��9A-���^�/39A9A�7�"� > �:�*Z*���7$��E�
���7�<�C��!*-���^����5$��*@����./8�<�
)*������� �"!*�I�C�7$�O
root

-��E�C����/3=�=��79A����?F@��"�7��G £ �*@<�"����@���?]�����.��/8Xg�U/3��!Q�7oH9;� > ��-������(��-��"����?[-��J/3��7oH9A� > �C-��*���D����� =�����@��I��� root
G�)*���c�7oH/3$ > ����Oa/3���C���*@�^*� root

$�@��"�6Z*� > �:�7�"�7���-��J/3�J�7oL9A� > ��-������E����� =��*�c$���@�����-���^*Oa!#��@<�"����@���?]���*�T/3�C����$ > �6�C��$�/ > root
�C�

�C���
Z*/3?F@��"�7��	�_�G
i(=����7�c�C���U�������"!*�"���7$V-��($���@������7?�O�/3��!e@��I���c9;/8�J���2!Q�C��/39A9A�7�"�(�C��/3�.�����\�"!#�"����$RG©����"@��:�
�C��/3�.�C���U@��I���0�������2-��7�"O#�I@�9A�[/3�E^#�:��@ > ��-��"���"O�/3�:� -��J�C���
�:��w#@�-��:�7?F	�_`$�/ >/3��?[����/3�h�����U�7���C�2-��7�E9A������/3-S�W�����U$����"�h9A@��2�:�7���6-���=����2$�/3��-����.Ga���"�U�C���U=��*�������
-���^
9A��$�$�/3��?]��� > ��-����T�����U@��"�7�c�7���C��-����3}
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/etc/uidmaps/nfsuid -m ²d®� ü ±3®�²d³ ø � R ¯ ü;ùTSYü ÿ R ³ �þü ±3®�²�³ R
������� > ��9A-�����?F$�/ > ��/8$�� �"����@���?]Z*���C���U$�/ > ��-��"�C�7?R/8�E�*@�� > @��T=��:��$&�C���
nfslist

9A�*$�$�/8��?R?��7�"9;�2-�Z*�7?F-��J�I�C� > z�G
	�=B/ $�/ > ª����g�:�*@�^*�F$�/ > �
/3�D9A�:�7/3�C�7?F=����0�C���U?���$�/3-��<-��Jw#@��7�"��-����J/3��?F!*�*@F/3�:������T��@�����-���^Q�(�
	�������"�79A@��2-���!IO�!#��@F?��������.�����7?F�C� > ����=�����$P�C��-��E9A�*$�$�/3��?BG

¢�G(«���9;/8@��"� �����U�(_(«]/3�������
�(@��"�7���������2-��7�(�
-��C�J����^#�:��@ > 	'_(Og-��69;�:��/3����� > /3�"�"�
�*�:?�����7�D�
-����J��$ > ��!�^#�:��@ > 	'_q������?��3Gb«��79A/3@��"� ����� nfsmerge
%��3+B9A��$�$�/3��?[?����7�

�����T/39A9;� > �./3�<�7���C��!��
-�������@��T/1^*�:�*@ > 	'_q���7��?�Oa!*�*@J$�-�^#���6�:�79A�7-�X#� �����=��������*�
-���^�$��7�"�"/3^#��-�=T!*�*@F�7oH�79A@��C�
nfsmerge

}
nfsmerge: WARNING!! Could not read entire password file.

There is probably an invalid entry (no gid?).

The resulting ID map file may be incomplete.

)*�*�|$�/ >�> -���^W�C���
���2�#O�/�@��"�7�c$�@��"�6��/8Xg�U/�^*�:�*@ > 	'_�G8	'=6����-��E�����:���0��9A9A@��2�"O/3�"�"-�^*�J������@��I����/1^*�:�*@ > 	'_�G

3.2.2 NFS Mount Failure
����-��(�I��9;�C-����J9A�*���"-��"���0��=./3�<��oL/3$ > ���U�*=T/3�<�
)*��$���@�����Og='���������
�7?FZ*!Q/���-��"�T�*=B�7�2�:���$����I�"/3^*�7�D�
-��C�[�7o > ��/3��/3�C-��*���3Ga	'=6!*�*@�� mount

%��3+69A�*$�$�/8��?[=�/3-�����=�����/3��!Q�:��/3�I����O
9A���79A�Q�C���
^*�7���7�2/3�C�7?]�����:����$��7�"�"/3^#���D=��*�c-���=�����$�/8��-����</3Z*��@�� > �*�"�"-�Z*���U�"����@��C-������HG

3.2.2.1 NFS Mount Example
�����

mount
%��3+69A�*$�$�/3��?<9;/8�J^#���B-��C� > /3�2/3$��7�C�7�2�0='�:��$&�C���U9A�*$�$�/8��?R��-����U�*�c=��:��$

�C���
/etc/fstab

�����#G������U='���������
-���^Q�7oH/3$ > ����/3�"�"@�$��7�E9;��$�$�/3��?�ª���-����/3�:^*@�$��7���C�"O�Z*@��T�������"/3$���?��7Z*@�^#^*-���^5���79A����-�w#@����D�
�*�2�W-�=
/etc/fstab

-��(@��"�7?�G
½������W/3�T/1�"/3$ > ����$���@����f�:��w#@��7�"�6$�/3?���=��:�*$V/19A��-��7���T$�/39A��-����#}
mount -t NFS krypton:/usr/src /krypton.src

�������7oL/8$ > ���U/3�"�*�D�����U�"�7�2X#�7��$�/39A��-���� 9;/8�����7? krypton
���5�:�7��@��2�J/1����� ��/3��?����U=��*�

�C���
/usr/src

?�-��:��9;�C����!LG�����-��E����� ��/3��?����
-��0�����7� > /8�I�"�7?F�C���C���U�#���������b-��J�C����
)*�
mount

%�z3+6�"!*�I�C�7$ 9A/3���:Gh�������#���������b�����*�*�D@ > �C��� /krypton.src
?�-��:�79A�����2!#��-�=�7X#�7�2!*����-���^Q-��(�
�����*-���^ > �:� > ������!;O�-��f��-����D�C���
�����\��/3��?����
���5�����U?�-��:�79A������!Q-��J/$���@����.�:�79A�*��?�Gf)*�:�*$P����������O�/3���h����� �"!#�"����$N�:�7w*@����I�C�E���5����/3�.?�-��:��9;�C����!AO�/8��?F/3��!

�"@�Z*?�-��:�79A�C�*�2-��7�"O��
-����h^#�e�C���:�*@�^*�<�C���
����� ��/3��?����U�C�
krypton

G
������='���������
-���^Q-��0/1��-��"�.��=.�"�C� > �(�C��� mount

9A��$�$�/3��?[�C/3�#���(�C��$���@����./��:��$��*�C�
����� �"!#�"����$�Oa/3�E-��J����� > �:�7X#-���@��D�7oH/3$ > ���*}
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��G(�����
mount

%��3+T9A��$�$�/3��? > /3�2�I���D�C���U�����"�6/3�:^*@�$��7���T-����C�W�����"� krypton
/8��?

�:��$��*�C��?�-��:�79A������!
/usr/src

G
z�G(�����

mount
9A��$�$�/3��?[?������7�2$�-����7�(�C���U	'���C�7�2���7�T¶��:������9A�*�f%�	�¶�+6/3?�?��:���"�D�*=

krypton
G

��G(�����
mount

9A��$�$�/3��?[9A/3�����D�C���
krypton mountd

%'�8+ > �:��^#�2/3$P/3��? > /3�"�I���
/usr/src

�C��-���G
��G(�����

krypton
�"�7�2X#�7�
�S�

mountd
9A��$�$�/3��?[�:��/3?��

/etc/exports
/3��?F�����*�*�

=����0�C���U�7o > �����C�7?F�������"!*�"���7$V����/3�.9A������/3-���� /usr/src
G

¢�G(�����
krypton

�"�7�2X#�7�
�S�
mountd

9A��$�$�/3��?[�7o > /3��?��D�C���U���*�"�.��/3$��7�E/3��?���7�C�
������^*�:�*@ > �D-��J�������7o > �����f��-��"�T='��� /usr/src
G

¡�G(�����
krypton

�"�7�2X#�7�
�S�
mountd

9A��$�$�/3��?[^*�7�C�D/1����� ��/3��?����U='���
/usr/src=��:��$&�C���U� > ����/3�C-���^W�"!#�"����$RG

��G(�����
krypton

�"�7�2X#�7�
�S�
mountd

9A��$�$�/3��?[�:����@��2���N�Aµ3�Au*Â3rSk�G
��G(�����

mount
%��3+T9A��$�$�/3��? > �7�2='���2$��E/3�<�
)*� mount

%�z3+6�"!*�I�C�7$N9A/3�����
-����J�C���
����� ��/3��?����U/3��?F�C���

/krypton.src
?�-��:��9;�C����!8G

��G(�����U�
)*�
mount

%�z3+6�"!#�"�C�7$N9A/3���b?��7������$�-������E�
���7�C���7�|�C���U9A/3�����7��-��(/ �I@ > ���0@��"�7�/3��?[�
���7�������
/krypton.src

-��E/1?�-��:�79A������!8G
�3��GE�������
)*�

mount
%�z3+6�"!#�"����$N9A/3���b?����7�0/

statfs
%�z3+6�"!#�"����$N9A/3���b�C�

krypton
�S��(�
	'�d\�e�
)#���"�7�2X#�7��%

nfsd
+YG

�3��GE�����
mount

9;��$�$�/3��?]� > �7���E����� /etc/rmtab
����� /3��?F/ >a> �7��?��0/3�<�7���C�2!Q���-���G

3.2.2.2 NFS Mount Failure Error Messages
i(��!������U��=f�C���U�"��� > �E-�������� > �:��Xg-���@��c�I��9;�C-����Q9A/3�J=�/3-���O*�I��$��\�*=h�C���7$N-��Q$����:�U�C��/3��������
/3!3Gf)#�������*�
-���^5/3�:� � > ��9A-���9\�7�2�:����$��7�"�I/8^#���IO�/8���*��^5�
-����W?��7�"9A��- > ��-������(��=.�C���=�/3-���@��:�7�D/3�"�"�*9A-�/3�C�7?]�
-����J��/39A�.G
/etc/fstab: No such file or directory

�����
mount

%��3+69A�*$�$�/3��?<���2-��7?F�C���"�7/3�:9A�[=��*���C������/3$��U-��
/etc/fstab

O�Z*@��
/etc/fstab

?�-�?]�����T�7oL-��"��G
mount: ... Block device required
£ �*@ > �:��Z#/8Z*��!W��$�-����C�7?[�C��� krypton

} > /3���f�*=B�C���U=��*�������
-���^��:�7w#@��7�"��}
mount krypton:/usr/src /krypton.src
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�����
mount

%��3+T9A��$�$�/3��?[/3�"�"@�$��7�D�C��/3�.!*�*@</8�:��?��*-���^�/�����9A/3��$��*@����CO�@��������I�E�C���7�:�
-��0/�9A�����*�e-��Q�C���U�������I!*�"����$ ��/3$��(�*�d�����U�����D�"!#�"����$N�C! > ��-�� NFS

-��
/etc/fstab

G
mount: directory path must begin with /
�������I��9;����? > /3�2/3$��7�C�7�|��� mount

-�?��7����-����7�D����� > /3���W�*=B�C���U� > �79A-�����?F?�-��:�79A�C�*�2!LG����-��($�@��I�fZ*��/1=�@���� > /3�C�[��/3$��UZ*�7^*-�����-���^��
-��C� /
G

mount: ...: No such file or directory
©�-��C���7�0�����U�:��$��*�C� ?�-��:�79A�����2!W���c�C���U���*9A/3�b?�-��:�79A�����2!W?����7�(�����T�7oL-��"��G��d���79A�Q������ > �7����-���^*O�/3��?F@��"� ls

%��3+.�C���:�7w*@����I�6/ ��-��"��-���^W��=.�7/89;�J?�-��:�79A������!HG
mount: ...: Not a directory
©�-��C���7�0�����U�:��$��*�C� > /3���W�*�|���������*9A/3� > /3�C�J� > �79A-����7?F-��D���*�T/�?�-��:�79A������!HGf�����79A�5�C���� > �7����-���^*O�/3��?F@��"� ls

%��3+.�C���:�7w*@����I�6/ ��-��"��-���^W��=.�7/89;�J?�-��:�79A������!HG
mount: ... not found in /etc/fstab
	�=

mount
-��09;/8�����7?[�
-����[�7-��C���7�d/1?�-��:�79A�����2!W���c/������ �"!#�"�C�7$&��/3$��7O#Z*@��B�����TZ*�*�C��Og-��

�����*�*�D-��
/etc/fstab

=����0/8�<�7���C��!Q�
�����"�������\�"!*�I�C�7$&���c?�-��:�79A�C�*�2!5��/3$��
���7��?
$�/3�C9A���7�D�C���
/8�:^#@�$��7���f�*�<�C���U9A�*$�$�/3��?]��-����*Gb)*���c�7oH/3$ > ����Oa�C���U='���������
-���^Q�7���C�2!�:���I@����C��-��J/��"�7/3�:9A�[�*=

/etc/fstab
='���c/���-���� �C��/3�.��/3�0/1?�-��:�79A�����2!W��/3$��U���7��?R��=

/krypton.src
}

mount /krypton.src

i(�I�"@�$�� �C��/3�./3�<�7���C��!��I@�9A�J/3�E�C���
=��������*�
-���^�-��0=��*@���?�}
krypton:/usr/src /krypton.src NFS rw,soft,rsize=8192,wsize=8192

������$��*@����.-��0�C���7� > �7�2='���2$��7?F/3�E������@�^#�W!*��@]��/8?F��! > �7?]�C���U=��*�������
-���^h}
mount -t NFS -o rw,soft,rsize=8192,wsize=8192 krypton:/usr/src /krypton.src

	�=B!*��@]�"�7�U�C��-��E$��7�"�I/8^#��Oa-��T$��7/3�g�D����/8�6/1$�/8��9A�W='���c�����U/8�:^#@�$��7���6!*�*@J^#/3X#� �C�
mount

�
/3�D���*�T=���@���?]-��J/3��!Q��=.�C���U�7���C��-����(-��
/etc/fstab

G
mount: not in export list for ...
	��<�C���

/etc/exports
�����7Og!#��@��d$�/39A��-���� ��/3$���-��0�����.-���9A��@�?���?F-��Q�C���U�7o > �����f��-��"�=����0�C���������\�"!*�"���7$V!#��@<�
/3���h����$���@����YG £ ��@<9;/8�Q�����*�5/3�h�����U�����\��-���������Z*!5����^#^*-���^

-��[���5�����U�"�7�2X#�7���I!*�"����${���cZ*!e@��I-���^
remsh

%��3«�+YGH	'=f!#��@F/3�:� ���5$��*@����.�C���U�"!#�"����$�O
/3?�?R!#��@��c$�/89;��-���� ��/8$��7�D�C���C���U�:�7���7X#/3���T�7o > �*�2���(��-��"��O#�*�c�C���U��-��"�B��=.$�/39A��-������/3$����D�"���*@���?FZ*����@�����Og-���?�-�9A/3�C-���^W�C��/3�./3��!Q$�/39A��-���� 9A/3�J$���@����.�����U����� �"!#�"����$RG
mount: ...: Not owner
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£ �*@F$�@��"�6?���������$��*@����./8�E�I@ > ���0@��"�7�d�*�<!*�*@��|$�/39A��-���� Z*�79A/3@��"�U-��6/3=�=��79A���D�C�������� �"!#�"����$&9;������^#@��2/3�C-��*�J=��*���C�����
���*���U$�/39A��-����7Og���*�g��@��"�6=����0!*��@BG
mount: ...: Permission denied
����-��($��7�"�I/8^#�U^*�7���7�2/3����!�-���?�-�9A/3�C�7�D����/8�6�"��$��U/8@������7���C-�9A/3��-����<=�/3-����7?F�*�Q�������"�7��X#�7��G	��B9A��@���?[�I-�$ > ��!JZ*�\����/8�6!*��@��c$�/39A��-���� ��/3$��U-��(�����T-���9A��@�?��7?F-��J�C����/ >�> �:� > ��-�/8���
/etc/exports

��-��"�.%��"�7� �C��� > �:�79A�7?�-���^�$��7�"�"/3^#��+.�*�c�C��/3�.�C���U�I����X#�7�09A��@���?[���*�?������7�2$�-������
���5!*��@]/8�:�#Gb¶����"�I-�Z*��!IO��C���U�"�7��X#�7�c?��*���E�����./89;�*�����1�S�7?�^*���C��/3�.!#��@F/3�:�
�
���Q!#��@<�"/3!W!#��@</3�:�*Gb�d���79A�Q�������"�7��X#�7�
�S�

/etc/exports
�����#G

mount: ... server not responding: RPC_PMAP_FAILURE -
RPC_TIMED_OUT
©�-��C���7�0�����U�"�7�2X#�7�0=��:��$N�
��-�9A�[!*�*@J/3�:� ���2!#-���^��C��$���@����.-��(?����
��O��*�|-����
> ���2��$�/ >�> �7�c-��D?��7/3?[�*�c��@���^hG��L��!�����^*^#-���^�-��J���W�C��/3�f$�/89;��-����*Gb	�=6!#��@F9;/8�J���*^5-���O�7���C�7�c�C���
=��������*�
-���^h}
rpcinfo -p ° ù�R ¯�±3®�²�³
£ �*@F�"���*@���?]�"�7�U/���-��"�B��=.�:��^#-��"�C�7�:�7? > �:��^#�2/3$P��@�$�Z*�����3Gb	'=T!*�*@F?��������CO�!*��@<$�-�^#���
��/3X#�
�C���:�7�"�C/3���T�����

portmap
%��3+B?�/3�7$����.G�	�=B!*��@<9A/3�����*� > �7�2='���2$P/��:�7$������ ����^#-��

�C�W�����U�"�7�2X#�7�COaZ*@��T�C���U�"�7�2Xg���0-��0@ > O�!#��@<�"���*@���?F9;����9;�Q!*��@��c���7�C�
�*�2��9A�*�����79A�C-��*�Z*!Q�C��!*-���^J/ �:�7$������ ����^#-��J���5�"�*$������C���7�|$�/89;��-����*G £ �*@F�"���*@���?</3���"��9A���79A�Q�C���
�"�7�2X#�7�
�S�(�������
������9A�������79A��-����.G
mount: ... server not responding: RPC_PROG_NOT_REGISTERED
����-��($��7�"�I/8^#�U-���?�-�9A/3�C�7�D����/8�

mount
^*�*�T�C���:�*@�^*�<�C���C��� > �����C$�/ >�> �7�COaZ*@��f�������
)*�$���@����.?�/3�7$����[%

mountd
+.�
/3�0�����B�:��^#-��"�C�7�:�7?�G

amp;... unknown host
���������*�"�.��/3$��U!#��@F�"@ >a> ��-��7?<9A�*@���?]���*�TZ*��=���@���?<-�� /etc/hosts

Ga)*-��2�I�.9;����9;��C���
� > ������-���^W/8��?F����� > ��/39;��$��7���T�*=B�C���U9A�*�����<-��J!*��@�� mount
9A/3���:Gh	'=T�C���
� > ������-���^/3��?R�"!*����/3o
/3�:� 9;���2�:�79A��O��C��!

ping
%��3+6���<�C���U���*9A/3�b$�/39A��-���� %'9A��-��7�g��+6/3��?F���W/3�����C���7�

$�/39A��-���� �C��?������7�2$�-������
���������7�c�����U�:��$��*�C�������"�.-��E�:��� > �*��?�-���^hG
)*�*�|����	'����LO

mountd
%'�8+B-��D��! > -�9A/3����!e�I�C/3�2����?]=��:��$ /etc/netstart

Gb���"�
sdaemon

%��3+B�C���"�C/3�2�6-��T$�/8��@�/3����!,G��D�7���7�2/3����!IO�-��T9A/3�JZ*� �:�7�"��/3�2�C�7?FZ*!Q�"-�$ > ��!�7���C�7�2-���^J�C���U='���������
-���^Q9A��$�$�/3��?�}
/etc/mount mountd
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3.2.3 Hanging Programs
	�= > �:��^#�2/3$��|��/3��^e�
��-����(������!�/3�:� > �7�2=��*�2$�-���^1�����7ª��:�7��/8���7?<�
�*�2�*O�!*�*@��d�"�7�2X#�7��$�-�^#���Z*��?��7/3?�G�	��J����-��(9A/3�"�7O#!#��@F$�-�^#���f�I���
�����U=��������*�
-���^�$��7�"�"/3^*� ���<!*�*@��|9;�����"�*���*}
NFS server

��u#v�kml2u#kmv6�AÂ3Â3l�k2j2j
not responding, still trying

����-�� > �:�*Z*����$N���2-�^#-���/3�C�7�E�
-����[��-����������*������=.!*��@��c�"�7�2Xg�����E���c���������7�C�
�*�2�hG�	'=T�C���
> �:��Z*���7$P-��(�
-����W/1�"�7��X#�7�CO#!*�*@F9A/3�J?��7������$�-���� �
��-�9;�W�"�7��X#�7��-��($�/8��='@���9A�C-��*��-���^QZ*!����9A/3��-���^Q������/3?�?��:���"� > �:�*X#-�?���?]-��J�C���U$��7�"�"/3^*�
-�� /etc/hosts

G�	'=T!*��@��c$�/39A��-����
��/3��^*�D9;��$ > ���7�C�7��!IO�9A���79A�Q�C���U�"�7��X#�7�2%��"+6='�:��$V�
��-�9A�[!#��@<��/3X#� $���@�������?�Gf	�=T������%'���$����:�7+B��=.�C���7$N-��(?����
��O�!#��@�� > �:�*^*��/8$��(�
-�����9A�*���C-���@���/8@�����$�/3��-�9A/3����!��
�����<������"�7�2X#�7�09A�*$����DZ*/39A��@ > Gb�����7�:� �
-�����Z*������-���?�-�9A/3��-����J�C��/3�.�����U�"�7�2X#�7�0?�-���?�O#/3��?R��������7�D�
-����hZ*�U?����I�C�:��!#�7?BG
	�=B/1�"��=���ª�$���@��g���7?<�I����X#�7�0?�-��7�"O��*�C���7���
�*�2�W�"����@���?]�����.Z*� /3=�=��79A����?�G�¶��:��^#�2/3$��D����/3��C-�$�� �*@��B�
��-����\�C��!*-���^����5/39A9;���I�D�"�*=��Cª'$���@�������?]�:�7$������ �����7�0�
-����h='/8-����
-����[�C���
errno

�7oL�C�7�2��/3�bX#/3��-�/8Z#���U�"�7�.�C�
ETIMEDOUT,

Z*@��T!#��@F�"���*@���?]�"�C-����bZ*�\/3Z*�������
�
�����Q�*�<!*��@��c�������7������� �I!*�"����$��HG
	�=B/8���h�"�7��X#�7�2�E/3�:� ��@�����-���^*Og9;����9;�Q�C���"�7�U�
���7�C���7�0/3��!*�����U�7���"�U@��I-��g^W�C�����I����X#�7���*�
�"�7�2X#�7�2��-��Jw#@��7�"��-S�*�J-��0��/3X#-���^W�C�:�*@�Z*���#G�	'=6$����:������/3�W������$�/39A��-���� -��0��/3X#-���^
> �:��Z*���7$���^*�7�C��-���^��"�7�2X#-�9;��Oa-��f-�� > �:��Z*/3Z*��!Q/ > �:��Z*���7$&�
-��C�J�C���
�"�7�2X#�7�
�S�0?�/3��$��*�%
nfsd

%��3+�+YGh½���^Q-��J�C���C���U�"�7��X#�7�c/3��?F�7oH�79A@���� �C���
ps
%��3+.9A�*$�$�/8��?R�C���"�7�U�
���7�C���7�

nfsd
-��E�2@�����-���^Q/3��?[/39A9;@�$�@���/3�C-���^Q��¶��`��-�$��#G�	�=T���*�COa!#��@<$�-�^*���6Z*�U/3Z*�����C�

�C�7�2$�-���/3��� /3��?F�C���7�<�:�7�"��/8���
nfsd

Gb	'=T�C��-��E?����7�(�����.�
���2�#O�!*�*@F$�@��"�f�:�7Z*�*���.�C���
�"�7�2X#�7��G
	�=B���������U�7���"�
-��0��/3X#-���^ > �:�*Z*���7$��"Og9A���79A�Q���������7�C�
�*�2��9A�*�����79A�C-��*�J/3��?[�����9A�������79A��-����F��=.�C���U�"�7��X#�7��G
	�=B!*��@��c$�/39A��-���� 9A�*$����D@ >[> /3�2��-�/3����!Q/3=������|/�Z*���*�CO�Z*@��6-��f��/3��^#�D�
���7�:� -��T�
��@���?@��"@�/3����!WZ*��?��*-���^��
)*��$��*@����C�"Oa�����U���c$����:�
�"�7�2X#�7�2�D-�� > �:��Z#/8Z*��!W?����
�W���c/> �:��Z*���7$P�7oL-��"�C�D�
-��C�J!*�*@��|���7���
���2�J9A�*������9;�C-����.G

3.2.4 No Super-user Access over the Network
�(��?��7�c�(�
	�����5�
)*�,O#/1�I����X#�7�0��o > ���2���E�C���U����� �I!*�"����$��D-��T���
���D�"���C��/3�.9A��-��7�����9A/3�[$���@����.�����7$N�:��$��*�C�7��!HG�xy���7�<!*�*@<Z*��9;��$��
/ �"@ > �7�c@��I���0���W/19A��-��7���COg!#��@F/3�:�?�����-��7?]/39A9A�7�"�(���W�:�7$���������!J$��*@����C�7?F����� �"!#�"�C�7$��3G��d�*���"-�?����0�����U=��������*�
-���^
�7oH/3$ > ���*}
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% cd

% touch test1 test2
% chmod 777 test1

% chmod 700 test2

% ls -l test*

-rwxrwxrwx 1 jsbach 0 Mar 24 16:12 test1

-rwx------ 1 jsbach 0 Mar 24 16:12 test2

�
���0O��:�7�C��!�-��6/3�E�"@ > �7�d@��I���YG

% su
Password:

# touch test1

# touch test2

touch: test2: Permission denied

# ls -l test*
-rwxrwxrwx 1 jsbach 0 Mar 21 16:16 test1

-rwx------ 1 jsbach 0 Mar 21 16:12 test2

����� > �:��Z*���7$V@��I@�/8����!�/ >a> �7/3�2�E?�@���-���^e�C���U�7oL��9A@��C-����Q�*=T/ setuid root > �:��^*��/3$RG¶��:��^#�2/3$��(�C��/3�.�2@��J/8�
root

9A/3�������T/39A9A�7�"�(�����7�0���c?�-��:�79A�C�*�2-��7�"Oa@������7�"�E�����
> ����$�-��"�"-��*�J=��*� other

/3�������
�(-���G
i(���I��O�-�=6�������"�7��X#�7��-��0���*�6/3�Q�
)#�5�"�7�2Xg���|/3��?[�����

export
%'¢8+.���������c�C���

export� > ��-����J�*�<�C��� exportfs
%'�8+B9A�*$�$�/8��?[?����7�(���*�T/3��������!#��@��c�
���2�#�"��/8��-����

root/39A9A�7�"�"Oa!*��@]9A/3�������69A��/3��^*�U�*�
���7�2�"��- > �*=B�:��$��*�C�7��!Q$���@�������?F�����7�3G�«��79A/3@��"�7O�-���C��-���9A/3�"�7O�@��"�7�2�E9A/3������� > ����=�����$P/
chown

%��3+f9A�*$�$�/3��?�Oa/3��?[�������"@ > �7�c@��I����-���C�:�7/3�C�7?R/3�E/1�"��/8��?�/3�:?]@��"�7�d�*�<�:��$��*�C��/89;9A�7�"�"O����Q�����UZ*@��6�����U�"@ > �7�c@��"�7�c���W�C����"�7�2X#�7�09A/3�J9A��/3��^*�U�������*�
�������"��- > �*=B�:��$��*�C� �������HG�)*���c�7oH/3$ > ����Oa-�=6!*�*@<�C�2!Q����7oH�79A@��C�
chown

/3�E!*�*@��2�"�7��=.���<���7� > �:��^#�2/3$ a.out
O#�
��-�9A�[$�@��"�TZ*�

setuid
root

O�-��6�
-����������B�
�����*O�/3�E?��7$������"���2/3����?[-��[�����U=��������*�
-���^��7oH/3$ > ���*}

% chmod 4777 a.out

% su

Password:

# chown root a.out

a.out: Not owner
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�,��9;��/8��^#�U�C���U����� ���
���7�2�I��- > Oa!#��@F$�@��"�T����^Q-��J���5�����U�"�7�2X#�7�0/3�E/1�"@ > �7��@��"�7�c/3��?�C���7�<$�/3�*� �C���
9A��/3��^*�#G�i����C�7�2��/3��-�X#�7��!"O�!#��@<9A/3�[$��*X#�U�C�������������5/1����� �"!*�I�C�7$���
���7?]Z*!Q!#��@��c$�/89;��-���� %�=����|��oL/3$ > ���7O /usr/tmp
-��D/3���
/3!*�(���
���7?[Z*!Q�C���U����9;/8�

$�/39A��-�����+6/3��?F$�/3�*�
�C���U9;��/8��^#�U�C���7�:�#G

3.2.5 File Operations Not Suppor ted
4.�7$������
����� �"!#�"����$��0�"@ >�> �����T����� ����9A�#-���^W-�=f������?�/3�7$������ lockd

%'�8+T/3��?
statd

%��3+
/3�:�
��@�����-���^hGa«�!�?���='/8@�����Oa����� ���*9A�*-���^�-��D�I@ >�> �*�2����?�G
	�=B!*��@]?������*�T�
/3���.����� ���*9A�*-���^#O#$���@����.����������� �I!*�"����$N@��I-��g^W�C���

nolock
� > ��-�������<�����

mount
%��3+f9;��$�$�/3��?�G

i >�> �7��?]$��*?��U/3��?F/3�C�*$�-�9(�
��-��C�7�E/3�:� /3���"�����*�6�7���"@��:�7?F�C���
���2�W���W�:�7$������ �����7��C��/3�./3�:� /39A9A�7�"�I��?]�"-�$�@�����/3�����*@��"��!�Z*!Q$�@�����- > ���U9;��-��������3G

3.2.6 Remote Device Access Not Suppor ted
�(��?��7�c�(�
	�����5�
)*�,O#!#��@F9;/8�����*�6/89;9A�7�"�0/1�:�7$���������!Q$���@�������?F?��7X#-�9A� �*�c/8��!
���������09A��/3��/89;�C�7�c�*�dZ*���*9A��� > ��9A-�/3�h������O��"@�9A�J/3��/ ��/3$��7? > - > �#G

3.3 Confidence Testing
���������
	��������)#��9A������?�����9A���C�7�"�6�"@�-��C� -�� > �:��Xg-�?���?��C���7���"@��:� ����� > �:� > ���-����"�C/3����/3��-����[��=.�(�
	'�d\�e�
)#��G8�������I� �C�7�"���E/3�:� @��I��?]Z*!Q�"!#�"����$N/3��/3��!*�"���0/3��?/3?�$�-���-��I�C�2/3�������3Gb�H�
�W�C! > �7�D��=.�C�7�"�T^*�:�*@ > �D/3�:� -���9A��@�?��7?F-��[�C���U���7�"�T�"@�-��C�#}=�@���9A��-�����/3�h/3��? > ����=�����$�/8��9;�*G
)*@���9A��-�����/3�h�C�7�"���EX#�7��-�=�!Q����/3�.� > �79A-���9(=��7/3�C@��:�7�D/3�:� �
�����*-���^Q/3�E��o > ��9;�C�7?�G�	'=6�����=�@���9A��-�����/3�h�����I�C�D=�/3-���O�!*�*@F�"����@���?[�����*�W=������7�2�:�*�2�(-��J-����I�C/3����/3�C-��*�W���c9A�*����^*@��2/3�C-��*�.G
������='@���9A�C-��*��/3�����7�"�6^*�:�*@ > -���9A��@�?��7�0������=��*�������
-���^�^#�:��@ > �(��=.�C�7�"���3}
� � � � ^ � � @ > _ � � 9 � - > � - � �
«�/8�I-�9 _(�7�C�7�2$�-����7�E�
���7�������0����	'����1�
)#��-�� > �:��Xg-�?�-���^Z*/3�"-�9�='@���9A�C-��*��/3��-��C!
�D�7������/8� ������9;�*�0�I��$���9A��$�$��*����!�@��"�7?]/ >�> ��-�9A/3��-������D�"@�9A�/3�E9A��$ > -����7�"O nroff

%��3+�O�/3��?
tbl

%��3+
� > �79A-�/3� i��g/3��!#¾3���E� > ��9;-���9\=�/39A-���-���-����E����/3�.��/3X#� �:��w#@�-��:�7?� > �79A-�/3�h/3�C��������-����J-��J����� > /3�I�
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�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<9A��-��7��� i��g/3��!#¾3���E=�/39A-���-��C-��7�(����/3�h��/3X#�1�:��w#@�-��:�7?F� > ��9;-�/8�/3�C��������-����Q���W�d��/3!546���I��/3�:9A�W�"!*�I�C�7$��c/3�c�
)*��9A��-��7���C�
i(=����7�c�C���
=�@���9A��-�����/3���C�7�"��� > /3�"�"O�!*�*@F9A/3�J�����*�5/3� > �7�2=��*�2$�/3��9A�\�C��?������7�2$�-�����
���7�C���7�0�C���U�"!#�"�C�7$&9A/3�JZ*�\������ª'�C@����7?F���5��@��W=�/3�"�����YG������ > �7�2='���2$�/3��9A���C�7�"�
> �:��X#-�?��7�(�������C�2/3���"='���|�2/3����$��7/3�"@��:��$��7�����3G
i(���f9A�*����?��7��9A� �C�7�"���E/3�:� �I����='ª�9A���79A�*-���^fG�©��2�:�*�|$��7�"�"/3^*�7�D/3�:� > �:��X#-�?��7?R���5���7� > !#��@?������7�2$�-������C�����I��@��:9A����=./ > �:�*Z*���7$RG����������7�"�C�D?����I9A�2-�Z*�7?<-��J����-��(�"�79A��-����J/3�:�?����I-�^*���7?R�C��Z*�\9A�*$ > -����7?F/3��?R�7oL��9A@��C�7?[�*�Q9A��-��7���.$�/39A��-������(�2@�����-���^Q�����U�(�
	������ > �7�2/3�C-���^J�"!*�"���7$RG��
���C�7�"�T�"@�-���� �"��='�C�
/3�:�
�2@����c�*�<�C���U�"�7��X#�7��G
_(@��2-���^W�C�����7oL��9A@��C-����<��=.�C���U�����I�6�"@�-���� ���W/19A��-��7���T$�/39A��-����7Og?�-��:�79A�C�*�2-��7�(/3��?F�����7�
/3�:�
9A�:�7/3�C�7?F/3������^W/ �I� > /3�2/3��� > /3���W9;/8�����7?[������v�k2j2v6Â8sSl�k2pYv��Al2��G����������7�"�T?�-��:�79A������!@��"@�/3����!W9A�����I-��"�C�E��=B�C��� > /3���W���5/1�:�7$������ ?�-��:�79A�C�*�2!Q����/3�.�
/3�D$���@�������?F���<�����9A��-��7���B=��:��$N/1�"�7�2X#�7��G� > ��-�����/3����!IO������U�C�7�"�T�"@�-���� 9A/3�[$���@����./��:�7$������ ?�-��:��9;�C����!Q�*��C���
����9A/3�h$�/89;��-����*G

3.3.1 Installation
�����

/usr/src/net/nfs/tests
?�-��:�79A�C�*�2!W9A������/3-S���E�����U9A������?�����9A���C�7�"�T�"@�-����

�"��@���9;�
9;��?��#G�����-��D�"��@��:9A��9A��?�� �"����@���?]Z*��9A� > -S�7?F�C��/ @��I���0?�-��:�79A������!QZ*�7=����:�
-��f-��9A��$ > -����7?�G������ /usr/src/net/nfs/tests/Makefile
$�/3�*�7����� 9A/3�WZ*��@��I��?

�C�W?�-��"���2-�Z*@����U�C���U���7�"�6�"�*@��:9A� 9A�*?��U���5/1���7� ����9;/8��-�����Oa/3�E=��*�������
�3}
su root

make dist DESTDIR=�;³ R ¯U�ú±3®2¯U� ù ± ü ;®2¯�° üKSYù��'ü ¯�³ R ¯ ü�Rþù ÿ ��û ³
i(=����7� > ��/89;-���^5�����(�I��@��:9A���C�:�7�\-��J�����U?����I-��:��?[���*9A/3�C-��*��O#@��I�U�C��� Makefile

$�/3�*�7�����
�C�W9A�*$ > -����\�������C�7�"���3Ga©�oH�79A@����������U=��������*�
-���^�9A�*$�$�/8��?R-��J�C���U?��7�"�C-���/3��-����?�-��:��9;�C����!h}
cd �;³ R ¯K�ú±3®�¯U� ù ± ü ;®�¯�° üVSYù��þü ¯�³ R ¯ ü�Rþù ÿ �Cû ³
make all

�,��$��*X#�U�C���
9A��$ > -����7?<�C�7�"���E�C��/1���7�����*9A/3�C-�����Og@��I���C���U='���������
-���^Q$�/3�*�7�����#}
su root

make copy DESTDIR=�;³ R ¯U�ú±8®�¯U� ù ± ü A®�¯�° üKSYù
�þü;û:ù ²d�� ø ³�� ü ¯�³ R ¯ R
x¸���7�<�����U�C�7�"�6�I@�-��C� -��09;�:��/3����?��"@�9A9A�7�"�I=�@�����!5/3��?F-��D-��J-����E�7oH�79A@���-����<����9A/3��-�����Og�C���
> ����$�-��"�"-��*�J$���?��
/8��?F�*�
�������"��- > �*=BZ*-���/8��!������ domount

O#�
��-�9;�[��oL-��"�C�D-��J�C���
�:���*�T��=f�C���U�C�7�"�h�"@�-��������:���7O�$�@��I��Z*�U9A��/3��^*�7?�Gb�������"@ > �7�d@��I����$�@��"�b�*�
� domount

O
/3��?R�C���

setuid
Z*-��B$�@��"�fZ*���"�7��Gbi(�D�I@ > ����@��I���CO��7���C�7�c�����U=��������*�
-���^J9A��$�$�/3��?��3}
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chown root domount

chmod 4555 domount

3.3.2 Test Execution
©�oH�79A@������C���U���7�"�6�"@�-���� /3�E=��������*�
�3}
��G(i(�D�I@ > ���0@��"�7�CO�$���@����.�C���U?��7�"-��:�7?]�
)#��?�-��:�79A������!HG
©�oH/3$ > ���*}

mount -t NFS -o rw,soft,wsize=8192,rsize=8192 cray2:/tmp /usr/tmp/mount

z�G(i(�D/1�I�C/3��?�/3�:?F@��I���CO��"�7�f�C���
NFSTESTDIR

�7��X#-��:����$��7���.X#/3�2-�/3Z*��� �C��/
�"@�Z*?�-��:�79A�C�*�2!J��=.�C���U$���@������7?[?�-��:�79A�����2!LGb)*�*�|�7oH/3$ > ���7O#@��"�U������$���@���� > ��-����T-���C��� > �:�7X#-��*@��D��oL/3$ > ���7Oa/8�E='���������
�H}
setenv NFSTESTDIR /usr/tmp/mount/craytest

	�=B�C���U�C�7�"�B?�-��:�79A������!Q/3���:��/3?�!��7oL-��"�C�"O��C���
�C�7�"�T�"@�-���� ?��7���7�C�7�E-��6/3��?F-��C�D9A�������7���C�
%
craytest

O�-��J�C��-��E�7oL/8$ > ���7+YG
��G(�F��?�-�=�!Q�C���

TESTS
/3��?

TESTARG
X#/3�2-�/3Z*���7�D-��J�C���

tests.init
����� �C�

-���?�-�9A/3�C� �C���
�C! > � ��=.=�@���9A��-�����/3�h�C�7�"�T!#��@F�
/3���.�C���2@���Og/8��=��������*�
�3}
~ �L�7�T�����

TESTS
X#/3��-�/8Z#���U�C��-���?�-�9A/3�C� �
��-�9A�J��=.�C���U=��*�������
-���^Q�C�7�"���E!*�*@<�
/3�g��C�W�2@��.}

 / � - / Z � � � � � � � ! > �
TESTS="-b"

4.@����E�C���
Z*/3�"-�9D�C�7�"���
TESTS="-g"

4.@����E�C���
^*�7���7�2/3�b�C�7�"���
TESTS="-s"

4.@����E�C���
� > �79A-�/3�����7�"�C�
TESTS="-c "

4.@����E�C���
�d��/3!546���I��/3�:9A�<9A��-��7���.�C�7�"���
TESTS="-a "

4.@����E/3���h��=.�C��� > �:�79A�7?�-���^������I�C�D%�?���='/8@�����+
~ �L�7�B�C���

TESTARG
X#/3��-�/8Z#���U%��
��-�9A�J/3=�=��79A���D������!Q������Z*/3�"-�9D�C�7�"���"+6�C���2@��J/8�

/8Z#Z*�:��Xg-�/8���7?R='@���9A�C-��*��/3�����7�"�COa/3�E=��������*�
�3}
 / � - / Z � � � � � � � ! > �
TESTARG="-f"

�d/3@��I���E������Z*/3�"-�9D�����I�C�D�C���2@��W/1�"���*�2�����
=�@���9A��-�����/3�h�����I��G����"���C��-��EXg/3�2-�/3Z*���U-��
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9A���3�C@���9A�C-��*�J�
-����
TESTS="b"

�C���2@��W/
w#@�-�9A�*ª����*���Q�C�7�"�T��=B�
)#��G

TESTARG="-t"
�d/3@��I���E������Z*/3�"-�9D�����I�C�D�C���2@��W/1���*��^*�7�|�C�7�"��
-��C�J�C-�$�-���^W='@���9A�C-��*���0%'?��7=�/3@�����+YG

~ 4.@��<�C���
=�@���9A��-�����/3���C�7�"���E�
-����W�����
runtests

9;��$�$�/3��?�O�/3�E=��������*�
�3}
runtests

�����
runtests

�I9A�2- > �.%����*9A/3�C�7?[-��J�������:���*�T?�-��:�79A�C�*�2!W��=.�C�������7�"�T�C�:�7��+B-��-���X#���#��?R���<�C���U9;��-������.$�/39A��-����#G�	'=6�C���U�����I�f?�-��:�79A�����2!W�7oH-��"���"O�!*��@</3�:� ^#-�X#�7�
�C����='���������
-���^Q$����I�"/3^*�U/3��?F9A���*-�9A�#}
The NFSTESTDIR directory /usr/tmp/mount/craytest exists.

The NFS tests expect to create this directory.

Remove the existing directory (and its contents!)

and continue with the NFS tests (n[y])?

�L�Q?��7���7�C�U�C���U?�-��:�79A�C�*�2!W/8��?�9A������-���@���O���! > � y���C��/3Z*���2�.�C���
�C�7�"�T/3��?[���7/3X#��C����?�-��:�79A�����2!W-����C/39A��Oa�C! > � n G n
-��(�C���U?��7=�/3@����YG

~ 4.@��<�C��� > ����=�����$�/8��9;�\�C�7�"�6/3�E/1�"� > /3�2/3�C�U�C�7�"�YGb)#���c$���/3��-���^#=�@��
> �7��=����2$�/3��9A����@�$�Z*�7�2�"Oa�C����9;��-������.$�/39A��-����7Og�C���U���7���
���2�#Oa/3��?F�C���U�"�7�2Xg���$�/89;��-���� $�@��"�.Z*��?��7?�-�9A/3�C�7?[�C���C���
�C�7�"�YG�4.@��<�����U�C�7�"�6/3�E=��*�������
�3}
nfsperf [-l ±3ÿ3² ü ¯U� ²d³ Rþü ¯ ù2ü;øúù�ù  ü ¯�° ��ù�ü ¯�³ R ¯ ]

[-d
� ³ R ÿ ø ¯ Rþü ��� � ³ û ¯ ù���W ]

[-n ±3ÿ3² ü;ùTS�ü;û:ù ± û ÿ ��� ³þ±3¯ ü ¯�³ R ¯ R ]
[-s X ø ³ üYR ��Z�³ ]
[-f ±3ÿ3² ü;ùTS�ü X ø ³ R ]
¯�³ R ¯U��� �

 > � - � � _ � � 9 � - > � - � �
-l

_(�7�C�7�2$�-����7�E�����U��@�$�Z*���c�*=B�C-�$��7�0�C���:� > �7/3��7/89;�J�C�7�"����?��7=�/3@����T-��D��G
-d

	���?�-�9A/3�����(�C��/3�f�C���
results_directory?�-��:��9;�C����!Q-��0���5Z*��@��I��?]�C���"�����:� �����U�:���I@����C�

�����7�3G
-n

	���?�-�9A/3�����(�C���U��@�$�Z*�7�c��=.9A����9;@��2�:�7���.�C�7�"���"�
?���='/8@����T-��(��G

-s
	���?�-�9A/3�����(�C���U�"-�¾3� ��=B�����7�0����/3�.�
-����hZ*�
9A�:�7/3�C�7?F?�@��2-���^Q�C�������7�"�C�D-��J$�@����C- > ���7�0��=B�3z»|Z*!#�C�UZ*����9;�*�"��?��7=�/3@����6-��E¢8��G
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-f
	���?�-�9A/3�����(�C���U��@�$�Z*�7�c��=.�����7�D���59;�:��/3��� =��*�
�7/89;�J�C�7�"����?��7=�/3@����T-��D¢�G

v�k2jmv�Â3sSl �
/8$����*=T?�-��:�79A�C�*�2!W�C��/3�.9A�*���C/3-����E�C���U�����I�C�3G
����-�� > /3�2/3$��7�C�7�|-��(� > ��-�����/3��-�=6�����
NFSTESTDIR

�7��X#-��:����$��7���.X#/3�2-�/3Z*��� ��/3�
Z*�7���<�"�7�YG

3.3.3 Test Configurations
������='���������
-���^Q�C�7�"�T9A�*����^*@���/3�C-������(/3�:� �"@�^#^*�7�"����?]=����c���
	��������)#��9A������?�����9A�
�C�7�"��-���^Q-��J/1���2/3!546���I��/3�:9A�<�7��X#-��:�*��$������Y}
��G(4.@��<�����U�C�7�"�6�"@�-��C� ���W/1���2/3!546���I��/3�:9A�<$�/39A��-����7O�� > �79A-�=�!*-���^ NFSTESTDIR

/3�
/1����9A/3�h%������.�:�7$���������!Q$���@�������?�+6?�-��:��9;�C����!LG�����-�� > �:�*X#-�?�����/ Z*/3�I����-����
�"�7�f��=�:���I@����C�D%�/3��?F�C-�$�-���^#�E-�=6�����

-t
� > ��-����<-��D�I�����79A���7?<='���c�����UZ*/3�"-�9��C�7�"���"+YG

x]-��C�J�C��-��E9;������^#@��2/3�C-��*��O��C���U�C�7�"���E��@��W/3^*/3-����"�.�I�C/3��?�/3�:?F������� > /39A��O > �:��Xg-�?�-���^Z*/3�"�7��-����U�C-�$�-���^#�E%�� > �7�7?R��=.�C�������2/3!�4.�7�"�7/3�:9A�<����� �"!#�"����$�+YG
z�G(�F/3�*���C���U���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�<$�/39A��-���� Z*�����J�C���U�"�7�2Xg���0/3��?F�C���U9A��-��7���.$�/39A��-���� Z*!
$���@�����-���^�/1����9A/3�h����� �"!#�"����$N��������/3�����C���7�|����9A/3�h?�-��:��9;�C����!AO�@��"-���^

localhost/3�E�C����j2k2l2n8k2l
�3u*�A��k|/3�:^*@�$��7���T���<�C���
mount

%��3+f9A�*$�$�/3��?BG
��G(�F��@��g�6/������ �I!*�"����$N=��:�*$P/1�:�7$������ �"�7��X#�7��$�/39A��-���� ���������C���U���2/3!W4.�7�"�7/3�:9A�
�"!*�I�C�7$RG������������I�f?�-��:�79A�����2!W�C���7�<�7oH-��I�C�D���W/1�:��$��*�C� $�/39A��-����#G

3.3.4 Executing Individual Tests
£ �*@F9A/3�J�7oH�79A@���� /3��!Q-���?�-�Xg-�?�@�/8�b�C�7�"�TZ*!Q�"�7���C-���^Q�����

NFSTESTDIR
�7��X#-��:����$��7���

X#/3�2-�/3Z*���
�C���C���U��/3$��U�*=B/ ?�-��:�79A�����2!W�
-��C��-��[�C���U$��*@����C�7?F?�-��:�79A������!HGf)#���c�7oH/3$ > ����O-�=6/1�:��$��*�C��?�-��:�79A������!Q-��0$��*@����C�7?F���<����9;/8�h�C�7�"�T?�-��:�79A�C�*�2!
/usr/tmp/mount

O
� > �79A-�=�!Q/1���7� �"@�Z*?�-��:�79A������!AO��I@�9A�J/3� /usr/tmp/mount/craytest

Ga�����7�
�7oH�79A@��C���C����='���������
-���^Q9A��$�$�/3��?�}
setenv NFSTESTDIR /usr/tmp/mount/craytest

�,����@��W/�Z*/3�"-�9��C�7�"��Oa9A��/3��^*�U���5�����UZ*/3�"-�9��C�7�"�B?�-��:�79A������!YO�9A���79A�Q�����U� > ��9;-���9\�C�7�"�T=��*��:��w#@�-��:�7?R/3�:^*@�$��7�����"O�/8��?F�������W��@��W�C���
�C�7�"��O�/3�E=��*�������
�3}
¯�³ R ¯ ü ±3®�²d³{® �T[ ÿ3²d³þ±3¯ R
)*�*�|�7oH/3$ > ���7O����5��@��W=�@���9A��-�����/3��-��C!J�C�7�"� test3

=��:�*$P�����UZ*/3�"-�9��"�79A��-�����Oa�7oL��9A@��C� �����
=��������*�
-���^J9A��$�$�/3��?��3}
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cd basic

test3 -f

�,�e�2@���/3��!Q��=f�C���U�C�7�"���c�������7���C��/3�W�����UZ*/3�"-�9D�C�7�"���"O*!*�*@J$�@��I�f���2�I�f9A� > !e�C���U���7�"�C�c����C���
$���@�������?F�C�7�"�T?�-��:�79A�C�*�2!LG
©�oH/3$ > ���*}
mkdir $NFSTESTDIR
make copy DESTDIR=$NFSTESTDIR

cd $NFSTESTDIR

rename 100

3.3.5 Cleaning up
	�=B�C���

runtests
�"9A�2- > �f-��(@��"�7?F���5��@��W�C���U���7�"�6�"@�-����7Og/3���b�������E/8��?F?�-��:�79A�C�*�2-��7�9A�:�7/3�C�7?R-��J�C���U���7�"�6?�-��:�79A�C�*�2!Q/3�:� �:�7$���Xg��?F/3�T������9A�*$ > ������-����<��=.�C�7�"��-��g^fGb¬
���
�7X#�7�CO�C���
�C�7�"�����0$�@��"�f9A���7/3�J@ > �������C�7�"�T?�-��:�79A�C�*�2!W/8='�C�7�|�2@�����-���^Q/3�Q-���?�-�X#-�?�@�/3�f�C�7�"�YG

�������7oL��9A@��C/3Z*���������7�0-��J�C���
�C�7�"�T�"@�-���� 9A/3�WZ*���:�7$���Xg��?FZ*!Q@��"-���^Q�����U=��������*�
-���^
9A��$�$�/3��?�}
rm -rf $NFSTESTDIR

�������I@ > ���0@��"�7�d$�@��I�.�:�7$���Xg� �7oH�79A@���/8Z#��� ����� domount
G

3.3.6 Test Contents
«�/8�I-�9\���7�"�C�D9A�:�7/3�C��/8��?F�:�7$���Xg� �����7�0/3��?F?�-��:��9;�C����-��7�"Oa��Z*��/3-��J/3��?F�"�7�.����� /3�C���2-�Z*@������IO
> ����=�����$P�����*�*ª�@ > =�@���9A��-������IO��:�7/3?[/3��?R�
��-��C�U�������IO��:�7/8?F?�-��:�79A�C�*�2!Q�7�����2-��7�"Oa/8��?��Z*��/3-��J����� �"!#�"����$&�I�C/3�C-��I�C-�9A�HG
� > �79A-�/3�b���7�"�6=�@���9A��-������E-���9A��@�?�� 9;����9;�*-���^�/39A9A�7�"�(�C��� > �7�W�����7�(�C��/3�f��/8Xg�U��/3?R�����7-��$���?��7��9A��/3��^*�7?�O�9A���79A�*-���^��:� > ��-��7�D�����"�f�*�<������-�?��7$ > ���C�7���6�:�7w*@����I�C�"O > �7�2='���2$�-���^�7oH9A��@��"-�Xg� 9;�:��/3��� =�@���9;�C-��*���"O > �7��=����2$�-���^Q�"�7�7�*-���^5='@���9A�C-��*���(�C��/ ���7^*/3��-�X#����=�=��"�7��O�:� > �7/3�C�7?���!Q�:�7��/3$�-���^J�����7�"O�9;�:��/3��-���^�/3��?[/39A9;���I�"-���^Q�����7�0�
-����[�������7�E%�?�/8��/
Z*����9;�*������B/3������9A/3����?�+�Og/3��?F�C/3�*-���^ > �:� > �7� umask

%��3+6/39A��-����W���<�:�7$������ �����7�3G
¶��7�2=��*�2$�/3��9A� �C�7�"��� > �:�*X#-�?���/1����� �C��/3���"=��7����/3�C��Z*�7��9A��$�/3���hG��,��Xg����/3�b�����7�D/3�:�9A�:�7/3�C�7?F=��:��$V�����U$���@�������?<�����\�"!*�I�C�7$�Og/8��?F�������W?�/3�C/U-��E�
�2-����C�7�����5/3��?<�:��/3?F=��:��$�C���*�"�������7�3G
�D�7������/8�h����� �"!*�I�C�7$N�C�7�"���E-���9A��@�?�� 9;��$ > -����7�"Oa�"-�$�@�����/3�����*@��E9;��$ > -����7�"Og?��*-���^�/
makefile

Oa���:�*=�����^W/������7O����d@��I-���^
tbl

Gb�����7!�/3���"� > �:�*X#-�?����C-�$�-���^�-���=�����$�/8��-����=���� > �7��=����2$�/3��9A��$���/3�I@��:���HG
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Network File System (NFS) [3]

�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;�<9A��-��7���T�����I�C�D-���9A��@�?�� �C�7�"���E�*=T� > ��9A-�/3�h/3�:�7/3�E�C��/3�./3�:� @���-�w#@��U����(�
	'�d\�LO�-���9;��@�?�-���^W/3�"!*��9A���:�*����@��0	"KL\O��C��@���9A/3�C-��*�<�C�7�"���"Og/3��?F/3?�?�-���-�����/3�
umask�C�7�"���3G

¶����7/8�I�
�"�7��?<9A��$�$��7�����D/3��?F�"@�^#^*�7�"��-������E9A�*��9A�7�2��-���^��C���
�(�
	�������
)*���C�7�"�B�"@�-��C�
�C�W�����U=��������*�
-���^h}
�d��/3!Q46�7�"�7/8�:9;��O�	���9LGh�L�*=��C�
/3�:�U_�-�X#-��"-����J�
�7�C�
�*�2�W/3��?F�d�*$�$�@���-�9A/3�C-��*���]\�@�/3��-��C!
�D�:��@ > ¡3¢3¢3)�½������ \/3�W4.�*/3?[©�/8^#/3��Og�F��¢3¢3�3z8�
i(?�?�-���-�����/3�f�C�7�"���E���5Z*�U/8?�?��7?]�C���C���U�I@�-��C� /3�:�1�
����9;��$��#G

3.4 Performance and Tuning
�
)*�5-��E/1�"!*��9A���:�*����@�� > �:������9;���b?��7�"-�^#���7?]='�����:����-�/3Z*��� �:�7$������1/89;9A�7�"�3G�������"!*��9;���:������@��\9A��/3�2/39A������-��"�C-�9($��7/3���E����/3�.=������7/39A�J�
)*���:��w#@��7�"�T�"�7���CO�/ �:�7� > �*���"�$�@��"�6Z*� �:�79A�7-�X#�7?F%�-���?�-�9A/3�C-���^W�����U9A��$ > ���7�C-��*�J��=.�C���
�:��w#@��7�"��+.Z*��='���:��/3���������7���
)*��:��w#@��7�"�69;/8�JZ*���"�7����Gb����-��E9A��/3�2/39A������-��"�C-�9(-��(�������*=T����� > ��-�$�/3�2!��:�7/3�"�������
)#��-��0�����/3�(=�/3�"�T/8�E�*�C���7�0����¶BKL	'¶[/ >�> ��-�9A/3�C-������HG��
)*��@��I���D��_(¶BKL	'¶8O*�
��-�9A�[-��0/9A�������79A��-��������7�"�"O�@����:����-�/3Z*��� �C��/8��� > ���2� > �:������9A�*�f%��
)*�
?����7�E�����T@��I�U����¶�+YG3�����7�:��='���:�7O�
)*�5��@����cZ*�7�"�.��Xg���|�:�7��-�/3Z*���
���*9A/3��/3�:��/1���7���
���2�#�3G
�F/3��!J��)#� > ����=�����$�/8��9;� =�/39A�����2�D/3�:� �:����/3����?]���5�����U$�/8�����7�c-��J�
��-�9A�J�(�
	'�d\�����¶BKL	'¶]���7���
���2�#-���^ > /3�2/3$��7�C�7�2�(�
���:����@�����?[���c� > ��-�$�-�¾8�7?�Gb¶�/3�2�C-�9;@���/3�2��!W/8=�=��79A��-���^> ����=�����$�/8��9;� /3�:� $�/3oH-�$�@�${�C�2/3���"$�-��I�"-����J@���-����E%�$��C@��I+T%��I��� �,��9A��-����[z�G ��G �3O > /8^#��3z8�3+���$��7$�����!�Z*@�=�=��7�2�(%�$�Z*@�=��I+T%��"�7� �L�79A��-����[zgG ��G z3O > /3^*�U�3�3�3+���/8��?F���7�C�
�*�2���:�*@��C-���^%��"�7�
�,��9A��-����JzgG ��G �3O > /3^*�
�8¢3�3+YG
������='���������
-���^Q�"�79A�C-��*���D?����I9A�2-�Z*�U=�/39A�������E�C��/3�./3=�=��79A�.��)#� > �7�2=��*�2$�/3��9A�\/3��?$���������?��D='���c�*Z*�C/3-���-���^ > ����=�����$�/8��9;� ��^#@��:���HG

3.4.1 Factor s That Affect NFS Performance
������='���������
-���^Q�"�79A�C-��*���D?����I9A�2-�Z*�U=�/39A�������E�C��/3�.9;/8�J/3=�=��79A�B�
)*� > �7�2=��*�2$�/3��9A� /3��?��=�=��7�0^*@�-�?��7��-����7�E=����0-���9A�:��/3�I-���^ > �7�2='���2$�/3��9A�#G

3.4.1.1 NFS_MAXDATAParameter
�����

NFS_MAXDATA> /3��/8$��7�����c%�?��7�����7?[-��J�C��� config.h
�����7+f?��7�����7�D�C���

$�/3oH-�$�@�$&�I-�¾8� ��=.�C���U?�/3��/ > /3�2�T��=B/��:�7$������ �
)*���:�7w*@����I��Gh«�!�?��7=�/3@�����O
NFS_MAXDATA

-��(�"�7�./8�.�3z�»|Z*!#�C�7�E%��3z3Oú�3¡3�
Z*!*���7�"+6���W����	'����5�"!*�"���7$��3Gb����-��
> /8��/3$������7�0��/3�E�C���U^#�:��/3�����I�.�7=�=��79A�B���W��)#���"�7�2X#�7�2�IOaZ*@��T-��6/3���"��/3=�=���9;�C�0�
)*��9A��-��7���C�3G)*�*�|�7oH/3$ > ���7O�/1���2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$&/39A�C-���^5/3�(/3�Q�
)*���"�7�2X#�7�|9A/3�W�:�79A�7-�X#��/
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$�/3oH-�$�@�$&�*=T�3z�»cZ*!*�����D��=B?�/3�C/
=��:��$N/8�<�
)*��9;��-������.�:�7w*@����I��Gh¬��*�
�7X#�7�COa�C���
$�/3oH-�$�@�$N/3$���@����6��=.?�/8��/�/3�<�
)*��9A��-��7���.9A/3�J�"�7��?F-��0?��7�C�7�2$�-����7?FZ*!Q�C���UXg/3�S@��U�*=-��C�

NFS_MAXDATA
X#/3�2-�/3Z*���#Gh����-��E$�/3�*�7�0�C������-�$�-���-���^5=�/39A�����0�C���U�I!*�"����${�
-��C�J�C���

�"$�/3�����7�"�
NFS_MAXDATA

�"-�¾3�*G��D�7���7�2/3����!IO������U$����:��?�/3�C/
�C��/3�.9A/3�JZ*���"�7���T/3��?
�:��9;��-�Xg��?R/3�.�������C-�$��7Og�����UZ*�7�C�����c�C��� > �7��=����2$�/3��9A�#Gb�����7�:��=��*�:��Oa-��T$�/3!WZ*�/3?�Xg/3���C/3^*�7��@��D���5-���9A�:�7/3�"�

NFS_MAXDATA
�*�<�"!*�"���7$��D�C��/3�./3�:� �����.�d��/8!W46���I��/3�:9A�

�"!*�I�C�7$��3G
¤
¥*¦�§3¨ 	��T-��0���*�6�#�����
�W������/3���h���C���7�0�"!#�"�C�7$��0?��7�����
����-�� > /3��/8$��7�����CO�����
���7�C���7�0�C��� > /3�2/3$��7�C�7�|9A/3�[Z*�U9A��/3��^*�7?]���</3�����*=B�C���7�"� �I!*�"����$��HGa�������C/39;�6�C���/ >a> �:� > �2-�/3�C�
X#�7��?����0=������"@�9;�J-���=����2$�/3��-����.G

3.4.1.2 mount Command Arguments
�����

mount
%��3+6/3�:^*@�$��7�����

rsize
/3��?

wsize
9A/3�W��/3X#� /�?�-��:��9;�.�7=�=��79A�B���W��)#�

> ����=�����$�/8��9;�*G £ ��@F9;/8�J�"�7�.�������I� > /8��/3$������7�2�0�
���7�<-��"�"@�-���^��C��� mount
9A��$�$�/3��?

���<�������
)*��9A��-��7���YG�¬
���
�7X#�7�CO
rsize

/3��?
wsize

9A/3�������6Z*�U�"�7�./8Z#��X#�������U9A��-��7���^�S�
NFS_MAXDATA

�"-�¾3�7Oa/3��?F�C���7!5�"���*@���?]�����TZ*���"�7�.^*�:�7/3�C�7�c����/8�J�C�����I����X#�7�
�S�
NFS_MAXDATA

X#/3��@��#G
�����

rsize > /3��/8$��7�����c� > �79A-����7�(�C���U�:�7/3?RZ*@�=�=����0�"-�¾3�U-��JZ*!#�C�7�D%��C��� $�/8oL-�$�@�$/3$���@����6��=.?�/3��/U�C���U�
)*��9;��-������.9A/3�J/39A9A� > �h='�:��$V/3�<�
)*�
�:��/3?R�:�7w*@����I�C+��g�C��� wsize> /8��/3$������7�0� > ��9A-������E�C���U�
��-��C�
Z*@�=�=��7�c�"-�¾3�U-��JZ*!#�C�7�D%��C��� $�/3oH-�$�@�$N/3$���@����6��=.?�/8��/�C���
��)#��9A��-��7���T�
-����h�I����?<-��J/3�<�
)*���
��-��C�
�:��w#@��7�"��+YG��D�7���7�2/3����!IO
rsize

/8��?
wsize/3�:�
�"�7�f�C�W�����U�"/3$�� X#/3��@��#G�i`^*@�-�?��7��-����\���5@��I��-��J�"�7���C-���^5�C���7�"� > /3��/8$��7�������D-��(�C��"�7�.�C���7$N/3�(��/3�:^*� /3� > ���I�"-�Z*���7O�Z*@��T�����B�C����oL9A�7��?[�C���
�"$�/3�������|�*=T�����

NFS_MAXDATA
�"-�¾3� ��=B�C���U9;��-������.���c�"�7��X#�7��G�	�=B�C���7�"� $��*@���� > /3��/8$��7�������D/3�:� ������ > �79A-����7?�Oa�C���U?��7=�/3@����6@��I��?[-��DZ*/3�I��?[�*�<�C���U9A��-��7���)�t��?���='/8@����TZ*@�=�='���c�I-�¾8�#G

)*�*�|���2/3!546�7�"�7/8�:9;�<�"!*�"���7$��c��@�����-���^����
	�������gG �3O��C���U?��7=�/3@����TZ*@�=�=��7���"-�¾3�U%�?��7=�/3@����
rsize

/3��?
wsize

+.-��D��»|Z*!#�C�7�"O��
-��C�J/1$�/3oH-�$�@�$N�*=T�3z�»cZ*!*�C�7�D%
NFS_MAXDATA

+YG
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3.4.1.4 File System Configuration and ldcache (8)
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3.4.1.5 Network Speed
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3.4.1.6 Network Configuration and Load
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3.4.1.7 NFS Server/client Configuration and Load
	�=B/1�"!*�"���7$V�
-����hZ*�U/3�J�
)#���"�7�2X#�7�0=������"�7X#�7��/8�h�
)*�59;��-��������0�
-��C�J���7/3X#!W/39A9;���I�"O#-��
�"����@���?]Z*��9A�*����^*@��:�7?F/3�E/1?��7?�-�9;/3�C�7?[��)#�5�"�7��X#�7���"!#�"�C�7$N/3��?[Z*��@��I��?]������!
$�-���-�$�/3����!Q='���c�*�C���7� > @�� > �*�"�7�3G�	'=6/3�Q�*X#�7�2���*/8?��7?R�"!*�"���7$V-��E/89;�C-���^Q/3�(�7-��C���7��/3��
)*�5�I����X#�7���*�|9;��-�������O > �7�2=��*�2$�/3��9A� �
-����hZ*� > ���*��G

3.4.2 Obtaining NFS Performance Figures
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